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ULUSLARARASI ENERJi AJANSI
9, rue de la Fédération,
75739 Paris Cedex 15, France

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Kasim 1974'de Ekonomik
isbidigi ve Kalkinma Orgiifi (OECD)nin catsi altinda
uluslararast bir enerji programi uygulamak igin kurulmus
bagimsiz bir kurumdur.

OECD'ye iiye ofuz iilkenin yimi alis* arasinda kapsaml
bir enerji isbirligi programi yiriimektedir. [EATin femel
amaglan sunlardir:

o Petrol arzi kesintileri ile basa ckmak icin sistemler
gelistirmek ve sirdirmek;

o Uye olmayan ilkeler, sanayi ve uluslararasi
organizasyonlarla isbirligine dénik iliskiler kurarak
dinya gopinda ckiler enerji - polifikalarna  destek
olmak;

Uluslararasi petrol piyasasinda kalicr bir bilgi sistemi
isletmek;

o Allematif enerji kaynaklan gelistirerek ve  eneriji
kullaniminin verimliligjini arthrarak dinyanin enerji arz
ve talep yapisini gelistirmek;

o Cevre ve enerji polifikalarnin biitinlesmesine yardimei
olmak.

*

IEAya Gye dlkeler: Awvustralya, Avusturya,
Belgika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Finlandliya, ~ Fransa, ~Almanya, Yunanistan,
Macaristan, lrlanda, ftalya, Japonya, Kore

Cumbhuriyet],  Liksemburg, ~Hollanda, ~ Yeni

Zelanda, Norveg, Portekiz, lspanya, lsveg,
Jsvigre, Tirkiye, Birlesik Krallik, Amerika
Birlesik Devletleri. Avrupa Komisyonu da ayrica
IEA’min calismalarinda yer almaktadr.

EKONOMIK iSBIRLIGI VE KALKINMA
ORGUTU

14 Aralk 1960t Paris'te imzalanan ve 30 Eyfil
1961'de yurirlige giren anlasmanin birinci maddesi
uyarinca, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgitis (OECD),
asogidoki  unsurlan  barindiran  politikalarin - gelisimini
destekleyecekdir.

o Finansal istikran korurken st diizey strdirilebilir
ekonomik biyime ve isthdamin yoninda  ye
Ulkelerdeki  yasam  kosullannin da  yikselmesini
saglamak ve bu sekilde diinya ekonomisinin gelisimine
katkida bulunmak;

o Ekonomik kelkinma siirecinde hem iiye hem de iye
olmayan ilkelerde sagilikli ekonomik genislemeye
katkida bulunmak;

o Uluslararasi  yukimlilikere bagh  kalarak — ayrmer
olmayan ve gok tarcfli bir zeminde diinya ficarefinin
buyimesine katkida bulunmak.

OECDye ik iye Ulkeler Avusturya, Belgika, Kanada,
Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, izlanda,
ilonda, itolya, Liksemburg, Hollanda, Norvec, Portekiz,
ispanya, Isveg, lsvicre, Turkiye, Birlesik Krallk ve Amerika
Birlesik Devlefleridir. Ascgida giris tarihleri belirfilen
tlkeler sonradan tye olmustur: Japonya (28 Nisan
1964), Finlandiya (28 Occk 1969), Awustralya (7
Haziran 1971), Yeni Zelanda (29 Mayis 1973), Meksika
(18 Mayis 1994), Cek Cumhuriyefi (21 Arclk 1995),
Macaristan (7 Mayis 1996), Polonya (22 Kasim 1996),
Kore Cumhuriyeti (12 Aralik 1996) ve Slovakya (28 Eylil
2000).  Avrupa Toplulugu Komisyonu OECD’ nin
calismalarinda yer  almaktadir (OECD
Anlasmasi’nin13.maddesi).

EUROSTAT, L-2920 Liksemburg

Eurostat, Avrupa Birligi istatistik Ofisi’dir. Gérevi Avrupa Birligi'ne, ilkeler ve bslgeler arasinda karsilastrmalara
imkan veren, Avrupa dizeyinde istatistikler saglamakhr. Eurostat, Uye Ulkeler tarafindan derlenen istatistikleri
birlestirir ve uyumlulastinir. Biyik miktarda ulasilabilir verinin mevcut olmasini saglamak ve her kullanicinin
bilgiden en iyi bicimde fayudalanmasina yardimer olmak igin, Eurostat bir yayin ve hizmet programi
olusturmustur. Bu program genel ve uzman diizeydeki kullanicilar arasinda net bir ayrim ortaya koymaktadir ve
bu farkh gruplar icin zel derlemeler gelistirilmistir. Basin biltenleri, Statistics in focus ve Panorama of the
European Union serileri ile, cep kitapciklari ve katalog derlemeleri genel kullanicilara hizmet etmektedir. Bunlar
andlizler, tablolar, grafikler ve haritalar araciligiyla pratik anahtar bilgiler vermektedirler. Yéntem ve ézel sozlik
derlemeleri ile ayrintili tablolar ise andlizlerde, detayli bilgi ve tablolarin kullanimina daha fazla zaman
harcayan uzmanlarin ihtiyaglarina cevap vermektedir. Yeni programin bir parcasi olarak, Eurostat kendi internet
sitesini gelistirmistir. Bu site, Eurostat Griin ve hizmetleri, haber biltenleri, kataloglar, gevrim ici yayinlar ve euro
bolgesi ile ilgili géstergeler hakkinda genis bir yelpazede cevrim ici bilgi icermektedir.
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Onsoz

Enerji durumunu gerek ulusal gerekse uluslararasi dizeyde izlemek igin, detayli, tam,
zamaninda ve guvenilir istafistiklere ihtiyag vardir.  Arz, ticaret, stoklar, cevrim ve
taleplerle ilgili enerji istatistikleri gercekten her saglikli enerji politikasi karari igin
temeldir.

Ornegin, petrol pazarinin, dinya capinda en fazla ticareti yapilan orin, piyasadaki
butin oyuncularinin herhangi bir zamanda ne Uretildigini, neyin ticaretinin yapildigini,
stoklandigini ve tiketildigini ve bunlarin kimler tarafindan yapildigini bilmesi agisindan
yakindan izlenmesi gerekmektedir.

Enerjinin diunyanin gelismesindeki rold ve énemi agisindan, temel enerji bilgilerinin
mevcut ve givenilebilir olmasi beklenmektedir. Ancak durum her zaman béyle degildir,
hatta enerji istatistiklerinin kalitesi, kapsami ve zamanlihginda son birka¢ yildir disis
gozlenmektedir.

Eneriji istatistiklerindeki kalitenin digmesinin arkasinda piyasanin liberallesmesi, ek veri
talepleri, butce kesintileri ve uzmanhgin azalmasini da iceren birkag neden
bulunmaktadir. Ornegin, enerji piyasalarinin liberallesmesinin istatistik zerinde ki
yénden etkisi olmustur. Oncelikle, gecmiste istatistikciler bir yakit hakkinda detayl bilgiyi
bir ulusal sirketten elde edebilmekteyken, simdi sektér hakkinda genel bir fikre sahip
olmak icin yizlercesine degilse bile onlarcasina anket uygulamak zorundalar. ikinci
olarak, rekabetin oldugu bir piyasa genellikle gizlilik meselesi sebebiyle temel bilgilerin
toplanmasini zorlagtirmaktadir.

Son yillarda enerji istatistikleri ofislerinden ek veriler istenmektedir. Bunlar
yenilenebilirlerle ilgili istatistiklerden enerji verimliligi géstergelerine ve sera gazi
emisyonlarina ait verilere kadar genis bir spekirumdaki bilgiyi icermektedir. Bu ek is yoki
bircok Ulkedeki istatistik ofislerinin kaynaklarinin  azaldigi bir zamanda meydana
gelmektedir. Bazen bu azalma cok fazla olabilmekte ve calisanlarin sayisi yariya dahi
dugebilmektedir.

Veri kalitesindeki, kapsamindaki ve zamanhligindaki erozyonu durdurmak igcin mucizevi
bir ¢6zOm bulunmamaktadir. Fakat, istatistigin ve istatistikcilerin bir Ulkedeki eneriji
politikalarinin karar verme mekanizmalarina tamamiyla dahil edilmesi gerektigi agikhir.

Saglikli bir enerji bilgi sisteminin &neminin bilinmesinin bir geregi olarak, Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA), gUvenilir istatistiklerin hazirlanmasi ve dagitimini kolaylastiracak,
bdylece Ulkelerdeki enerji istatistigi profilini yUkseltecek araclar gelistirerek ginimiz
egilimlerini tersine cevirmek icin bir faaliyet programina girismistir.

Enerji istatistikcilerinin uzmanlik ve deneyimini giclendirmek ve ortak bir hafizanin
yeniden inga edilmesi anahtar dnceliklerdir. Bu nedenle Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve



Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) isbirligi icinde bu el kitabini hazirlamistir. El Kitabi
enerji istatistikleri alaninda yeni olan kisilerin; tanimlari, birimleri ve yéntemleri daha iyi
kavramasina yardimar olacaktir.

Bu el kitabi, bazi yerlerde butinligiu saglamak igcin [EA/OECD-Eurostat—~-UNECE ortak
anketlerine referanslar icermesine ragmen, butin Glkelerin  enerji istatistikcileri ve
analistleri tarafindan kullanilabilir. Dahasi, el kitabi, en kisa sirede daha genel bir enerji
istatistikleri rehberi ile tamamlanacaktir bu da  enerji istatistiklerinin dinya ¢apinda
uyumlulasgtinlmasi igin bir ilk adim olarak gérulmelidir.

Enerji bakanlarinin gindeminde seffaflik st siralardadir. Bu da, verilerin seffaf ve
guvenilir olmasi ile baslar. Bu El Kitabi‘nin, tanimlarin anlagilmasina, birimlerin ve
dénigtirme katsayilarinin kullaniminin kolaylagtirlmasina, yéntemlerin netlesmesine ve
nihayet seffafligin artmasina katkida bulunmasi bizim en igten Umidimizdir.

Claude Mandil
Yetkili Mudir



Tesekklr

Bu el kitabi Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)  Enerji istatistikleri Bslomu (ESD) tarafindan
Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) ile isbirligi icerisinde hazirlanmugtir.

El kitabi, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Enerji Istatistikleri Bslimi Baskani Jean-Yves
Garnier'in bagkanhginda tasarlanmis ve hazirlanmighr. El kitabinin hazirlanmasindan
sorumlu olan diger ESD Uyeleri: Larry Metzroth (kémur, elekirik, yenilenebilirler), Mieke
Reece (petrol ve dogal gaz), Karen Tréanton (temel bilgiler ve enerji dengeleri), Jason
Elliott, Bruno Castellano, Cintia Gavay, Vladimir Kubecek, Jan Kuchta ve Olivier Lavagne
d'Ortigue. Eurostat'dan Peter Tavoularidis, Nikolaos Roubanis ve Pekka Loesoenen de el
kitabinin hazirlanmasina katkida bulunmuslardir.

Kapsamli bir taslagin hazirlanmasinda bitin deneyimini ve uzmanhgini ortaya koymus
olan danisman Tim Simmons tarafindan yapilan calismanin el kitabina boyuk yarar
olmustur.

Sharon Burghgroeve’e dizenlemede gésterdigi sabir ve muazzam caligmalar igin,
Bertrand Sadin’ e grafik ve semalari bu kadar miokemmel hazirladigi icin, Corinne
Hayworth’a kitabin mizanpaji icin ve teknik bir konuyu bu kadar cekici yaphgr igin ve
Viviane Consoli'ye son dizenlemedeki keskin gézlemi icin tesekkirler.
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Giris
@ At Yap1

Enerji her zaman insanin ve ekonominin gelisiminde ve toplumun refahinda dnemli bir
rol oynamistir. Ornegin, yakacak odun cok eski zamanlardan beri ates yakmak icin
kullaniimaktaydi ve ilk medeniyetlerde rizgar kullanilarak yelkenle deniz asir yolculuklar
yapilmaktaydi.

Odun bedava ve cok boldu. insanlar kiicik kabileler halinde yasamaktaydi. Kayler ve
kicik sehirler olustugunda yakacak odun ancak ticari bir mal haline gelmigti. Sehirler
biyidikee enerjiye olan ihtiyag arth ve ormanlar &yle bir boyutta istismar edildi ki, odun
sikintisinin bazi bdlgelerde daha belirgin hale gelmesiyle oduna olan arz ve talebi
denetlemek gerekli hale geldi.

Rozgar igin durum farkli, yelkenliler rizgar hala bedava kullanmaktalar. Degirmenciler
rizgar degirmenlerde tahil 6gitmek icin kullanmaya devam ediyorlar. ilk rizgar
torbininin ortaya ¢ikmasi, sirketleri rozgarin kendi randimanini 8lgmektense Uretilen
elektrik gibi rizgar gicinin randimanini dlgmeye tegvik etmistir.

Yakittan Gretilen 151 ve elekirik olmadan ekonomik faaliyetler oldukca kisith olurdu.
Modern toplum; sanayi , hizmet, mesken ve ulagim icin her gecen gin daha fazla enerji
kullanmaktadir. Bu, ézellikle en buytk ticari meta haline gelen petrol icin dogrudur ve
ekonomik biuyimenin bir kismi petrol fiyatiyla baglantilidir.

Buna ragmen, ne petrol ne de kémir ve dogal gaz gibi diger fosil yakitlar sinirsiz
kaynaklar degildir. BiUyuyen taleple tuketilen kaynaklarin  birlegsen etkisi, eneriji
durumunun yakindan denetlenmesi gerekliligini beraberinde getirmistir. Enerji arz ve
talebiyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmayi gerektiren diger sebepler enerjiye bagimlilik,
guvenlik, verimlilik ve cevresel kaygilar olarak siralanabilir.

Garip  gorunebilir ama daha fazla  enerjinin = Uretildigi, ticaretinin  yapildigi,
dénustoroldugo ve tuketildigi, enerji bagimlliginin arth@ ve sera gazi emisyonunun
uluslararasi gindemde oldugu dénemde bircok Ulkede enerji durumunun givenilir ve
yerinde bir tasvirini saglamak gittikce zor bir hal almigtir.
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M Giris

Durumun net bir tasvirini yapmak Gretim ve tiketim zincirinin degisik kisimlarina ait
givenilir ve detayl veriyi gerekli kilar. Bu dizgin bir raporlama mekanizmasini, saghkli
kontrol prosedirlerini ve yeterli kaynaklar, baska bir deyisle iyi planlanmig ve devamli
enerji istatistiklerini icermektedir. Fakat enerji piyasasinin serbestlesmesi, istatistikcilerden
ek veri istenmesi, bitce kisintilari ve donanimli personel yetersizligi bazi istatistik
sistemlerinin devamlihigini, bu yizden de istatistiklerin givenirliligini tehdit etmektedir.

Bu gidisatin acil olarak tersine cevrilmesi gerekmektedir. Karar vericiler durumun
ciddiyetinin ve bu durumun karar verme sireci Uzerindeki etkisinin farkinda olmak
zorundalar. Veri kullanilirken, kullanicilarin verinin  kalitesi konusunda bazi énemli
noktalarin farkinda olmalari gerekiyor. Istatistikcilerin istatistiksel sistemleri guclendirmek
ve surdormek, ayni zamanda bunlari hizla degisen enerji ortamina uyarlamak icin caba
gdstermeleri gerekmektedir.

Onimizde cok genis bir faaliyet programi bulunmaktadir. Onceliklerden biri temel
enerji istatistiklerindeki uzmanlk seviyesini yUkseltmek, béylece tanimlarin  ve
metodolojinin uygulanabilmesini saglaomak olmalidir. Bu dogrultuda, IEA ve Eurostat
Enerii Istatistigi el kitabini hazirlamakla ilk adimi atmig bulunmaktadir.

Bu el kitabinin amaci enerji istatistikleri ile ilgili bton sorulara bir cevap saglamak degil,
meslekten olmayan kimselere eneriji istatistikleri ile ilgili temel bilgileri saglamaktr.

@ El Kitabinin Genel Kapsami

Aramada kolaylik olsun diye bu el kitabi soru-cevap biciminde hazirlanmigtir. Konular
temel sorularla ortaya konulmustur. Ornegin: insanlar “Yakit” ve “Enerji” derken neyi
kastediyor? Petrold ifade etmek icin hangi birimler kullaniimaktadire Enerji verisi nasil
sunulmalidir?

Cevaplar basit terimler kullanilarak, grafiklerle, cizimlerle ve tablolarla aciklanmighr.
Daha teknik agiklamalar eklerde verilmistir.

El kitabi yedi bdlumden olugsmaktadir: Birinci bdlim enerji istatistiklerinin temellerinden,
diger bes bdlim bes farkli yakittan(elektrik ve 1si, dogal gaz, petrol, kati yakitlar ve
Uretilen gozlar, yenilenebilirler ve atiklar), son bélum ise enerji dengelerinden
bahsetmektedir. Ayrica U¢ teknik ek ve terimler s6zIugu bulunmaktadir.

Yakitlari anlatan bes bdlom icin, U¢ farkli seviyede bilgi bulunmaktadir: Birincisi konuyla
ilgili Genel bilgileri, ikincisi IEA/OECD-Eurostat~-UNECE ortak anketlerine ézel konulari
ve UcUncist de konunun elzem bilesenlerini kapsamaktadir.

© El Kitabinin IEA/OECD—Eurostat—UNECE
Ortak Anketleriyle Birlikte Kullaniimasi

Her yil, IEA, Eurostat ve Birlegsmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu(UNECE) birbiriyle
uyumlu tanimlara, birimlere ve ydntemlere dayali beg ortak anket (petrol, kémir, gaz,
elektrik ve yenilenebilirler) kullanarak yillik istatistikler toplamaktadir.
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Uye olkeler her yil tanimlar, aciklamalari ve tablolar iceren birer setlik anketler
almaktadirlar. Fakat istatistikcilere anketleri tamamlarken fazla sikinh vermemek icin
metin kisimlari sinirl tutulmusgtur.

Bu yUzden, el kitabi bazi zor konularla ilgili temel ve detayli bilgi sagladigindan anketleri
tamamlayici yararli bir kaynak olarak gérilmelidir.

ﬁ El Kitabinin Genel Kullanimi

Bircok yerinde |EA/OECD-Eurostat—-UNECE ortak anketleriyle ilgili kaynaklar olmasina
ragmen, el kitabi buton Glkelerde istatistikciler ve enerji analistleri tarafindan
kullanilabilir.

Metnin cogu, herhangi bir anketin formatindan ve iceriginden bagimsiz olarak genel
enerji istatistikleri kavramlari ile ilgilidir. Sonug olarak, elektrik bitin dinyada aynidir.
Bu, megawatt ve gigawatt saat gibi birimlerde oldugu gibi “enerji santralleri” ve “iletim
kayiplan” icin de gecerlidir.

IEA ve Eurostat bu el kitabinin enerji istatistiklerinin  temelinin  anlagiimasini
kolaylagtiracagini ummaktadir. Ayrica bu el kitabinin istatistigin daha iyi anlagiimasini
saglayarak uzmanh@ arthrmasini ve daha iyi enerji istatistikleri saglamasini umuyoruz.

Enerji Istatistikleri El Kitabi’nin biton sorulara cevap saglayamayacaginin farkindayiz. Bu
yuzden bitin énerilere agigiz. Béylece gelecek baskilarda en cok sorulan sorulan géz
éninde  bulundurarak icerigi  gelistirebilir  ve el kitabini  tamamlayabiliriz.
Degerlendirmelerinizi  Uluslararasi  Enerji  Ajansi'na su e-mail adresini  kullanarak

iletebilirsiniz : stats@iea.org .
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© Giris

ilk adim olarak, enerji istatistikcisinin yakit ve enerji lci birimleri arasinda rahatca gecis
yapabilmesi ve baglica yakit cevrim islemleriyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. Ayni sekilde, bir istatistikcinin enerji istatistiklerinin sunumu ve veri
toplanmasi konusundaki tanimlari ve uygulamalari bilmesi gerekir. Bu bilgi genel olarak
yéntemi ifade etmektedir.

Asagidaki paragraflar ve el kitabindaki ekler hem yakit ve enerji hakkinda teknik altyapi
edinmek hem de istatistiksel yéntemi anlamak icin ilk defa enerji istatistikleri konusuna
giris yapan bir istatistik¢iye yardimer olacaktir.

Yakit ve enerji konularindaki tarismalarda sikca kullanildigindan  dolayr  bilinmesi
gereken birkag temel kavram vardir. Bu bdlim mimkin oldugunca soru cevap seklinde
bu konulari ortaya koyacaktir. Sorular su konulari kapsamaktadir: insanlar “Yakit” ve
“Enerji"den neyi kastediyor? Birincil ve ikincil enerji Gronleri nelerdire Uron akigi nedir?
Enerii verisi nasil sunulmalidir?

istatistikciye saglhkli bir cikis noktasi verebilmek icin cevaplar kasith olarak basit
tutulmusgtur. El kitabinin diger bélumlerinde verilen bilgilerle bir butunltk saglanabilir.

© insanlar “vakit ve “Enerji” Derken Neyi
Kastediyor?

S6zIuk anlami olarak yakit; 1si veya gig kaynagi olarak yakilan herhangi bir madde
olarak tanimlanir. Isi, yakacak maddenin icindeki karbon ve hidrojenin oksijenle birlegtigi
yanma igleminin sonucunda agiga cikar. Enerjinin isi olarak yahut mekanik veya elekirik
biciminde elde edilmesi yakma isleminin esas sebebidir. Enerji terimi, eneriji
istatistiklerinde dogru olarak kullanildiginda, sadece 1si ve giict kastetmek icin kullanilir,
fakat az da olsa bazi kisiler yakit icin de bu terimi kullanmaktadirlar.

IEA/OECD-Eurostat-UNECE ortak anketlerinde oldugu gibi bu el kitabinda da eneriji
Urunleri terimi, hem yakiti hem de 1si ve giict kapsayacak sekilde kullanilacaktir. Bununla

birlikte, diger enerji istatistikgileri enerji tasiyicisi, enerji vektéri veya enerji mallari gibi
esanlamli sézcikleri kullanabilmektedir.

ﬁ Birincil ve ikincil Enerji Uriinleri Nelerdir?

Enerji Grunleri ya ham petrol, tag kémurd, dogal gaz gibi dogrudan dogal kaynaklardan
cikarilir (ve birincil olarak adlandirlir) ya da birincil Grinlerden  Uretilirler. Birincil
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olmayan fakat birincil Grionlerden Uretilen bitin enerji Grinleri ikincil Oronler olarak
adlandirlir. Ikincil eneriji, birincil veya ikincil enerjinin déntstirdlmesinden elde edilir.

Fuel-oilin yakilarak elekirik Gretilmesi buna bir érnektir. Diger érnekler ham petrolden
(birincil) elde edilmis petrol Urtnlerini (ikincil), kémdrin (birincil) yUksek sicaklikta
karbonizasyonuyla elde edilmis kok kémurtnt (ikincil), yakacak odundan (birincil) elde
edilmis odun kémurong (ikincil) vb. icermektedir.

Hem elekirik hem de 1si, birincil veya ikincil formda Uretilebilir. Birincil elektrik daha
sonra elekirik balumunde ele alinacaktir. Birincil 1si dogal kaynaklardan (gunes panelleri,
jeotermal rezervuarlar) isinin elde edilmesidir ve ulusal enerji Grinleri stoklarina yeni
enerjinin katilimini temsil eder. ikincil 1s1 daha énceden elde edilmis veya Uretilmis ve
ulusal stoklarin bir parcasi olarak kaydedilmis enerji Grinlerinin (6rnegin, birlesik 1si ve
elekirik santrallerindeki 1si) kullanilmasindan turetilmektedir.

Fosil Yakitlar ve Yenilenebilir Enerji
Formlari Nelerdir?

Sekil 1.1 Enerji Urinleri Icin Terminoloji

|¢——— Birincil ——p{ |[{¢———  ikincil ——— P

[{¢—— VYakitlar ———p|

Kémiirler N
& Ham Petrol ple(ﬂ'f°|le’;ﬁfnleri
i 9 NGL at Yakit ve
Yenilenemeyenier é Dogal Gaz Gazlardan Imal
z Petrollii Sistler Edilenler

Is1 ve:Elektril

Yenilenebilirlerden

Tiretilen Ttm

Yenilebilirler Biyoyakit Yakitlar

l

Birincil eneriji Gronleri fosil kdkenli yakitlar ve yenilenebilir enerji Grinleri olarak da ikiye
ayrilabilir. Fosil yakitlar, jeolojik zamanda biyokitleden olusan dogal kaynaklardan elde
edilmektedir. Fosil terimi ayrica bir fosil yakittan Gretilen herhangi bir ikincil yakit icin de
kullanilabilmektedir. Jeotermal enerji disinda, yenilenebilir enerji Grinleri dogrudan ya
da dolayli olarak strekli varolan giines enerijisi ve yercekimsel enerjinin o andaki ya da
yakin zamandaki akigindan elde edilmektedir. Ornegin, biyokitlenin enerji degeri
bitkilerin buyimesi sirasinda kullandiklari gines enerjisinden turetilmektedir. Sekil 1.1
yenilenebilir ve yenilenemeyen, birincil ve ikincil enerjinin kargilagtrmasinin sematik
gosterimini vermektedir.

Is1 ve Elektrik
olmayan
Elektrik
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@ Miktarlar ve Isil Degerler Nasil Olciiliir?

Yakitlar, ticari amaglar icin ve bunlari Ureten ya da kullanan surecleri gézlemlemek icin
Slcolurler.  Yakit akiginin 8lctmi sirasinda kullanilacak  8l¢G birimleri, yakitin fiziksel
haline (kati, sivi ya da gaz) en iyi uyacak ve basit 8lcim aletleri gerektirecek birimlerdir.
Bu birimler yakit icin dogal birimler olarak adlandirilir (fiziksel birim terimi de kullanilir).
Tipik érnekler, kati yakitlar igin kutle birimleri (kilogram veya ton), sivilar ve gazlar icin
hacim birimleridir (litre ve m®). Tabi ki bazi istisnalar vardir, drnegin yakacak odunu
cogunlukla m? cinsinden veya yerel bir hacim birimi ile 8l¢GlUr.

Elektrik enerjisi bir enerji birimi olan kilowatt-saat (kWh) ile 8lcilmektedir. Buhar
akigindaki 1s1 miktar buharin basincinin ve sicakhiginin dlgilmesiyle hesaplanmakia ve
kalori veya joule olarak ifade edilebilmektedir. Buharin isi icerigini anlamak icin yapilan
Slcimleri saymazsak, 1si akisi nadiren &lcilmekte, fakat onu Uretmek icin kullanilan
yakittan belirlenmektedir.

Litre veya galon cinsinden 8lctlen sivilarin tona cevrilmesi de oldukca yaygindir. Bu, farklh
sivi Urinlerin toplam miktarinin  hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Hacimden
kutleye dénistirmek icin sivilarin yogunluklar gereklidir. Yaygin olan sivi yakitlarin
yogunluklari Ek-2'de verilmigtir.

Dogal birim olarak ifade edildikten sonra, bir yakmin miktari baska bir birime
cevrilebilmektedir. Bunun yapilmasinin  birkag sebebi vardir:  Yakit miktarlarin
kargilagtirmak, verimliligi tahmin etmek, vb. En aligilmig birim bir enerji birimidir, ¢unkd
genellikle yakitin 1si Gretme potansiyeli onun satin alinmasinin ya da kullanilmasinin
sebebidir. Enerji birimlerinin kullaniimasi ayrica farkl fiziksel hallerdeki farkli yakitlarin
enerji iceriginin foplanmasina olanak saglamaktadir.

Bir yakit miktarinin dogal birimlerden veya bazi ara birimlerden (kitle gibi) eneriji
birimlerine dénustirilmesi icin birim yakittan elde edilen 1si olarak ifade edilen bir
dénistirme katsayisi gerekmektedir. Bu dénistirme katsayisi yakitin 1sil degeri veya 1si
degeri olarak adlandirilir. Degerlerin tipik ifadesi kdmur icin 26 gigajoule/ton(GJ/1) veya
gaz icin 35,6 megajoule/m® (MJ/m®)’dir. Isi degeri ifadesi de yaygin kullanima sahip
olmakla beraber, bu el kitabinda isil deger terimi kullanilacakhr.

Bir yakiin 1sil degeri, laboratuvarda yakit kalitesinin belirlenmesine yénelik dlcimlerle
elde edilmektedir. Biyik yakit Ureficileri (maden sirketleri, rafineriler, vb.) rettikleri
yakitin 1sil degerini ve diger ézelliklerini hesaplarlar. Isil degeri dlgmek icin kullanilan asil
yéntemler bu el kitabi acisindan énemli degildir fakat yakitin yanmasinda suyun varligi
isil degeri etkilemektedir ve bu takip eden kisimda tartigilacaktir.

© Briit ve Net Isil Deger Arasindaki
Fark Nedir?

Yakitlarin cogunlugu karbon ve hidrojenin karigimidir ki bunlar ana sitici bilegenlerdir.
Yakiin 1sil degerine katkida bulunmayan veya cok az katkida bulunan diger elemanlar
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olabilir. Hem karbon hem de hidrojen yanma sirasinda oksijenle birlesir ve bu
reaksiyonlardan 1si elde edilir. Hidrojen oksijenle birlestiginde yanmanin yuksek
sicakliklarinda gaz ve buhar halinde su olugur. Bu yizden su hemen her zaman
yanmanin diger Grinleriyle birlikte egzoz gazi igerisinde yanmanin gerceklestigi
ortamdan (buhar kazani, motor, sanayi firini, vb.) disari taginir.

Egzoz gazlan sogudugunda, su sivi haline yogunlasir ve gizli 1si olarak adlandirilan ve
atmosfere karigan 1si agiga cikar. Bu yuzden, yakitin isi degeri brit veya net deger olarak
ifade edilir. Brit deger yanma sirasinda olusan suyla disari cikan 1si dahil olmak Uzere
yakittan a¢iga cikan bitin isiyi kapsar. Net deger yanma sirasinda olugan sudaki gizli
istyt harig tutar. Isil deger elde ederken net veya brit oldugunu kontrol etmek dnemlidir.
Kati ve sivi yakitlarda, net ve brit arasindaki fark tipik olarak %5 ile %6 civarinda, dogal
goz da ise yaklagik %10 civarindadir.

Cok az hidrojen igeren ya da hig icermeyen birkag yakit vardir (6rnegin, yUksek firin
gozlan, yiksek sicaklik koklar ve bazi petrol koklari). Bu tir durumlarda net ve brit isil
degerler arasinda ihmal edilebilecek kadar az fark vardir.

Kati yakitlarin net 1sil degerlerinin elde edilmesi daha karmagiktir, ¢inkiu genellikle
icerdikleri hidrojenden olusacak suyun yani sira yakitin iginde de su icermektedirler.
Eklenen su sonucunda 1sil degerdeki azalma belirsizdir, ¢inki yakitin nemi hava ve
saklama kosullarina gére degisebilir.

Kisaca ézetlemek gerekirse, bir yakitin net 1sil degeri, onu yakarak Gretilen toplam 1sidan
yakitin iginde bulunan suyu buharlagtirmak igin gereken veya yanmasi sirasinda tretilen
isinin - ¢ikarilmasiyla  hesaplanmaktadir. Enerji santralleri gibi kah yakitlarin  énemli
kullanicilar, — elekirik  Gretiminin  izlenmesine  bagl  olarak net 1sil  degerleri
saglayabilmelidirler.

P “Uriin Akis1” Nedir?

Fosil yakitlar, dogal rezervlerden ve biyoyakitlar biyosferden elde edilmektedir ve ikisi de
dogrudan ya da baska bir yakit Grinine dénustirilerek kullanilirlar. Bir Glke ihtiyaci olan
bir Uronu ithal edebilir veya ihtiyacindan fazla olan 0rind ihrac edebilir. Sekil 1.2 bir
Orinon akigini, ilk ortaya cikigindan son olarak kaybolusuna (nihai kullanim) kadar olan
istatistiki genel seyrini géstermektedir.
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Sekil 1.2« Onemli Uriin Akislar:

Yerli Uretim

ithalat ithalat
ihracat ihracat
Stok Hareketi Stok Hareketi

! I

Birincil Uriinler

l v

Cevrim 2 ikincil Urtinler

v

Nihai Kullanim

Bir Urun akigi, Oronin ortaya cikisi ile ortadan kaybolusu arasinda ana noktalarda
kaydedilebilir ve bir Gronin istatistiksel hesabini basarili bir sekilde tutmak i¢in en dnemli
kriter, Grinin &émru stresince dzelliklerini degistirmemesi ve her arz kaynagi ve kullanim
sekli icin miktarlarin uyumlu 8lct birimleriyle ifade edilmesidir. Onemli olan &zellikler
enerji Uretim kapasitesini etkileyen &zelliklerdir. Ornegin, sahisa sunulmadan énce
temizlenen kémdir, yeni cikanldiginda kémur niteligi tagimayan maddeler icerebilir.
Cikarilan kémur toketilen kémirle ayni degildir. Bu nedenle, enerji istatistiklerinde
kullanilan kémir icin Gretim sekli yikanip piyasa icin hazirlanmig kémoron miktandir.
istatistiksel hesabin her noktasinda énemli eneriji niteliklerini koruyan wrinler homojen
olarak disunilor.

Benzer bir akis semasi 1si, elektrik ve mekanik gig icin de bulunmaktadir. Bu Grinler
dogasinda soyut olduklari ve enerji istatistiklerindeki  kullanimlari  kismen  rutin
uygulamalarin bir sonucu oldugu igin, Urinlerin tarhsilmasi  dikkatli  bir sekilde
yurotolmelidir. Bu rutin uygulamalar, hem birincil enerjilerin varsayilan dogasini hem de
Uretimine verilen degeri etkilemektedir.

Mekanik olarak havayla veya suyla (rizgar, hidro, dalga, gelgit gict, vb.) calisan
herhangi bir duzenek ile Gretilen enerjiyi disintn. Hemen hemen bitun durumlarda, bu
dizenegin calisan parcalarinda bulunan mekanik gig elekirik Uretmek icin kullanihr
(Tabi ki rizgar degirmenlerinden pompalanan su gibi bazi istisnalar bulunmaktadir).
Elekirik Oretimi icin kullanilmadan énce mekanik gig icin herhangi baska bir ¢ikig
olmadigindan su, rizgar ve gelgit gicini ifade etmek icin kullanilan enerji sekli
Urettikleri elekiriktir. Enerii istatistiklerinde herhangi bir yararn olmayacagindan mekanik
enerjinin  birincil enerji bi¢imi olarak benimsenmesi icin herhangi bir girisimde
bulunulmamighir. Bu dizeneklerden uretilen birincil elekirik Uretimi icin 1siya ihtiyag
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olmadigindan bazen termik olmayan elekirik olarak ifade edilir. Gunes 1s1§in1 dogrudan
elektrige dénUstiren fotovoltaik (PV) huicrelerdeki eneriji, birincil elektrik olarak
disinilmekte ve termik olmayan elekirik icerisinde yer almaktadir. Her durumda,
fotovoltaik (PV) hicresinin verimi géreceli olarak dusuktir.

Birincil 1s1, jeotermal rezervuarlardan, nikleer reaktérlerden ve gelen gines isinlarini
istya dénugtiren giunes panellerinden ortaya ¢cikmaktadir.

Net bicimde belirlemek zor oldugundan, nikleer enerjideki bicimin, nikleer yakit olarak
kullanilan 1sitma degeri oldugu séylenemez. Bunun yerine, tirbin icin reaktérden ¢ikan
buharin isi icerigi birincil enerji bicimi olarak kullaniimaktadir.

€ Enerji istatistiklerinde G&z Oniinde
Bulundurulan Ana Akislar Nelerdir?

Yakitlar

Yakitlar cok farkli yollardan uretilebilirler: kémur igin yeralh isletmesi, petrol icin deniz
platformu, yakacak odun igin orman, vb.

Birincil fosil yakitlar Gretimi genellikle yakitin rezervden cikarlldigi noktaya yakin bir
yerde 8lcolir. Uretilen miktar, yakit piyasaya hazir durumda oldugu zamanda &lcilen
miktar olmalidir. Kullanim veya sahs igin ayrilmamis herhangi bir miktar Gretim
rakamindan cikanlmalidir. Ornegin, bir gazdan veya petrol sahasindan cikarilmis olan
bazi gazlar basina korumak icin geri génderilebilir (reenjeksiyon), givenlik amaciyla
strekli alev halinde yakilabilir veya atmosfere birakilabilir (salinmig gaz). Geride kalan
gozlar daha sonra bazi adir gazlan uzaklagtirmak icin islemden gegirilebilirler (Dogal
gaz sivilan). Pazarlanabilir dogal gaz Uretimi sadece reenjeksiyon yapildiktan, arhk
gozlar ve dogal gaz swilarindan arindirildiktan sonra él¢tlmeli ve hesaplanmalidir.
(Dogal gaz balimine bakiniz.)

Birincil elektrik ve isi

Birincil elektrik ve 1s1 Gretimi igin bir rakam belirlemek farkh kosullarda isletiimelerinde
enerjinin bu iki formunun tanimiyla yakindan ilgilidir. Genellikle, istatistiksel Gretim
noktasi, enerji akigi kullanilmadan énce enerji akiginin yakalandigr mimkin olan en alt
noktadaki uygun 8lcim noktasi olarak secilir. Ornegin, hidroelekirik icin, bu nokta su
torbinleriyle calisan alternatérlerde Uretilen elektriktir.  Bu nikleer reaktérler igin,
reaktérden cikan buharin isi igerigi olacaktir, buharin bir kisminin reaktérden alinip
elekirik Uretmenin yani sira bélge i1sitma amaclan ile kullanildigi nadir durumlar da
bulunmaktadir. Bunun gerceklesmedigi durumlarda, tirbine buhar girisi kullanilabilir.

22



Temel Bilgiler

Biyoyakitlarin Uretimi

Belirgin bicimde tanimlanmis Gretim noktalari olmamasi , biyoyakitlarin tretimlerini
Slgme girisimlerini karmasgiklashrmaktadir. Biyoyakit kullaniminin yaygin ve daginik
dogasi yakitin kullaniminin  siklikla, elde edildigi yerin yakinlarinda oldugu ve bunun
herhangi ticari bir isleme tabi tutulmadigi anlamina gelmektedir. Bazi biyoyakitlarin,
dzellikle yakacak odunun, bazi Glkelerde ticareti yapilir, fakat dinya capinda bir bakig
agistyla, bu biyoyakitlar toplam kullanimin sadece kigtk bir kismidir.

Yakacak odun ve diger birkag biyoyakit Gretimi icin bir rakam belirlemek de karmasiktir,
cunkd bunlar yakit harici kullanimlar icin cok buytk miktardaki bir Gretimin sadece bir
balumudir. Ticari odun Gretiminin dnemli bir bdlimu ingaat ve mobilya icindir ve sadece
cok koguk bir miktari odun Grinleri imalat sirasinda ortaya cikan atiklarla birlikte yakit
kullanimi icin alinmighr. Benzer olarak, benzinde karigim bileseni olarak kullanilan etanol
aslen yiyecek ve icecek sanayisi icin biyokitlenin fermantasyonundan Uretilmektedir ve
cok kiguk bir miktari yakit karigimlarinda kullanilmaktadir.

Bu durumlarda Uretim, biyoyakitin toplam kullanimlarini denklestirmek icin geri yénde
hesaplanan bir rakamdir. Bu orond yakit olarak tammlayan bir kullanimdir. Uretime
dogrudan deger bicmek icin veya yakit harici kullanimlar Gretime dahil etmek icin
herhangi bir girisimde bulunulmaz. Eger biyoyakit kullaniminin tegvik edilmesi Uretilen
biyoyakitlar icin bir pazar olugmasina sebep olursa, gelecekte geri hesaplama
prosedurinde istisnalar olmasi gerekecektir (6rnegin biyodizel). Bu olayda, uretimden
nihai kullanima kadar trin akisi siradan ticari faaliyetlerde acik bir hale gelmeli ve fosil
yakitlar icin kullanilan Gretim tanimi icin kriterler uygulanmalidir.

Biyoyakitin ithalat ve ihracatin bir kismini olusturdugu bazi tlkeler vardir. Eger biyoyakitta
ficari bir piyasa olursa, Gretimin bagimsiz 8lcimi mimkin olabilir. Eger degilse,
hesaplanan Uretim rakaminin ithalat ve ihracati hesaba katilacak sekilde ayarlanmasi
gerekir.

Cogunlukla, tirbine giren buharin isi icerigi bilinemez ve tahmin edilmesi gerekir. Bu
brit elektrik Uretiminden fabrikanin termik verimi kullanilarak geri hesaplamayla yapilir.
Benzer bir yaklagim jeotermal buhar akisindaki isinin 8lcimi direkt yapilamadigr zaman
tirbine giren jeotermal isiy1 tahmin etmek icin kullanilabilir. Fakat bu durumda sabit bir
termik verim kullaniimaktadir.

Dis ticaret

Yakitlarin farkli Glkelerdeki alicilar ve saticilar arasinda ticareti, enerji ithalat ve ihracat
istatistiklerinin rapor edilmesi igin birkag dnemli noktayi ortaya ¢ikarmighr. En temel
nokta ulusal bdlgenin taniminin (kutucuga bakiniz) acik olmasini ve benzer sekilde btin
enerji Urinlerine uygulanmasini saglamaktir. Eger bir Glkede “serbest ticaret bélgeleri”
varsa, raporlamaya dahil edilmeleri veya hari¢ tutulmalar karari konusunda ve bu
kararin emtia hesaplarindaki (6zelde ulusal stoklar ve tUketim rakamlan) Ulke igi
tutarliiga etkileri hakkinda yerlesmis bir politika olmasi gerekmektedir.
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Enerji istatistiklerinin Ulusal Kapsami Nedir?

Eneriji istatistiklerinde kullanilacak verinin derlenmesinde esas alinan bélgesel kapsamin
diger ekonomi istatistikleriyle kullanimi ve tutarhligi agisindan énemli oldugu aciktir.
Enerji istatistikcisi bu istatistiksel sinirin belirgin olmasini ve istatistiksel 6zetlerde veya
bildirilerde belirtilmesini saglamalidir. Bu sinirn taniminin, hangi bélgelerin ulusal yetki
alani altinda oldugunu ve bunun enerji verisine dahil edilip edilmedigini agikca belirrmesi
gerekmektedir. Ozellikle, uzak adalar ulusal bélgenin parcasi olarak disinilmekte
midir2 Ulusal enerji istatistiklerinde ana karadan adaya dogru olan uguslardaki ve
adadaki yakit toketimi yerli yakit kullanimina dahil midir2 Ayni sekilde, bir Glkedeki
herhangi bir serbest ticaret bélgesine giren ve cikan yakit stogu ve yakit tiketimi ulusal
veriye dahil midir2

Ulusal tGketim verisinin kapsami ayrica verinin derlenme bigiminden de etkilenir. Toketim
verisi genellikle iki tip incelemenin karigimiyla toplanir:
Tiketiciye dogrudan anket uygulanmasi ya da
Satiglarini misterinin ekonomik faaliyeti veya turine gére siniflandinp yakit arzi
saglayanlara uygulanan anketler

Santraller gibi énemli isletmelerin tGketimlerinin ayrintilari, genellikle dogrudan istatistik
birimine iletilmektedir. imalat sanayisindeki tiketim verisi her iki ydntemle de
toplanabilir, fakat hizmet sektérindeki  tiketim ve hane halkinin tiketimi arz
saglayicilarinin dagitimlarinin incelenmesiyle tahmin edilmektedir.

Bir tuketiciye yapilan dagmimlar Gzerinden yapilan tiketim tahmini ile gergek tiketim
arasindaki fark toketici stoklarindaki degisimleri géstermektedir. Sonuc olarak, eger
toketim direkt anket yolu ile alinirsa, ulusal stok seviyesindeki degisimin belirlenmesi
gerektiginden tiketicinin stok seviyelerinin rapor edilmesi dnemlidir.

Mallarin ithalah ve ihracati bir Ulkede yasayan insanlarin yaphg alim ve sahimlarin
sonucu olarak o Ulkedeki miktar giris ve cikislandir. ithalat ve ihracatin séz konusu
olabilmesi icin, gimrik belgesinin varligindan bagimsiz olarak malin ulusal sinirlar
gecmesi gerekmektedir. Yakitlar ve enerji icin dig ticaret rakamlarinin ana ekonomik
gostergelerle tutarliigini strdirebilmek igin, satin almanin en azindan kismen yerli
kullanim igin olmasi gerekmektedir. Bu, bir Glkeden transit olarak gegen miktarlarin
ithalat ve ihracat rakamlarina dahil edilmemesi anlamina gelmektedir. Ayni sekilde,
ticaret kaynaklarinin ve hedeflerinin dogru sekilde belirlenmesi, sadece transit ticareti
izole etmekle kalmayip Glkenin yabanci arz bagimhligiyla ilgili énemli bilgiler de
saglamaktadir.

Ticari ¢ikig ve varig noktalari, kargo olarak gemiyle nakledilen yakitlar icin genellikle
elde edilebilir olsa da (kolaylikla stoklanabilen yakitlar) enerji agr mallan icin benzer
bilgiyi elde etmek ¢cok daha zordur. Elekirik veya dogal goz saatleri ulusal sinirlari gecen
fiziksel miktarlar icin dogru rakamlar vermektedir, fakat kéken ve nihai hedefler
hakkinda bilgi vermemektedir. Ayrica, yeni elekirik piyasalarinda, elekirigin kékeni olan
ilke saticr sirketin kayitl oldugu Glkeden farkl olabilmektedir. Ornegin, ispanyol elekirik
sirketi Belcikali bir tiketiciye elekirik satabilmekte ve arzi Fransa’dan yapilmak Uzere
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ayarlayabilmektedir. Serbest piyasalarda ticareti yapilan enerji aglar yoluyla ticari akis ve
fiziksel akig arasinda acik farklar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu yuzden, ulusal ve uluslararasi istatistiksel amacglar icin, elekirik enerjisinin kékenleri ve
hedeflerinin dogru olarak belirlenmesi konusunda israr etmek uygun degildir. Bunun
yerine, raporlamanin fiziksel akisa dayali olmasi gerekmektedir ve Ulkelerin kékeni ve
hedefi komsu Glkeler olacaktir. Bu agidan elektrik icin transit miktarlar dahil edilecektir.

Fakat dogal gazda dis ticaretin raporlanmasinda, gazin dogru kdkeni ve hedefleri
belirlenmelidir. Son 20 yilda, uluslararasi dogal gaz piyasasi yeni boru hatlarinin
olugturulmasi ve boru hattinin elverigli olmadigi yerlerde de sivilagtirilmis dogal gaz
(LNG) tagimaciliginin kullanimiyla boyuk élcide geligmistir. Elekirik retiminden farkli
olarak, dogal gaz tretimi dogal rezervlerin varligina baghdir ve bu da dogal gaz arzinda
bir Glkenin veya bélgenin digerine olan bagimliligini ortaya cikarmaktadir. Kékenler ve
hedefler konusunda dogru bilgi saglamak icin, ulusal istatistikcilerin  dogal gaz
sirketleriyle ithalat ve ihracat konusunda yakin bir igbirligi icinde olmalari gerekmektedir.

Uluslararasi thrakiye ............................................

Uluslararasi deniz yolculuklarinda tuketilmek icin petrolin gemilere dagitimi bir tlkedeki
petrol akigi icin &zel bir durumu temsil etmektedir. Petrol gemide yakit olarak
kullanilmaktadir ve kargonun parcasi degildir. Kayit olduklar Glkeden bagimsiz olarak
butin gemiler dahil edilmelidir fakat gemilerin uluslararasi yolculuklar gerceklestiriyor
olmalari gerekmektedir. Uluslararasi ihrakiye icin dagitilan petrolt temsil eden verinin
burada verilen tanima uymasini ve &zellikle balik¢i tekneleri tarafindan  kullanilan
ihrakiye petrolinin hari¢ tutulmasini saglamak icin dikkat edilmelidir.

BUyiuk gemilerdeki motorlar bazen karada ayni isimle kullanilan fakat kalite olarak farklh
olan yakitlar kullanmaktadir.  Bunun gerceklestigi  durumlarda, enerji  dengesi
hesaplamalari ve  emisyon envanterleri  farkin hesaba katilmasini gerektirdiginden
farklarin dogasi aragtirilmali (&zellikle 1sil deger) ve not edilmelidir.

Uluslararasi ihrakiye icin 6zel petrol akisinin olmasinin neden énemli oldugunun
sebeplerinden  biri, uluslararasi ihrakiye ve uluslararasi sivil havacilikian  gelen
emisyonlarin ulusal envanterlerde Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(UNFCCC)'ne rapor edilme sekliyle alakalidir. Bu emisyonlar, ashnda, ulusal
envanterlerde harig tutulmaktadir.

Stoklar .. ..

Yakit stoklari, arz ve talebin farkli oldugu durumlarda faaliyetlerin devamini saglamaya
yarar. Stoklar, yakit tedarikgileri tarafindan yakit Gretimindeki ve/veya ithalatindaki ve
yakitlarin sipariglerindeki dalgalanmalari karsilamak icin tutulmaktadirlar. Toketiciler de
yakit teslimati ve tiketimdeki dalgalanmalar karsilamak icin stok tutarlar. Tedarikgiler ve
enerji Ureticileri tarafindan tutulan stoklarin her zaman ulusal yakit istatistiklerine dahil
edilmesi gerekmektedir. Diger tiketiciler tarafindan tutulan stoklar, sadece eger
toketicinin &nceden belirttigi tUketim rakamlar, tOketim anketlerine dayali ise dahil
edilmektedir.
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istatistiksel aciklamalarin  raporlama ile alakali olan diger “akis elemanlarindan
(toketim, ithalat, Uretim vb.) farkli olarak, stoklarin belirli anlik dénemlerde 8lcilmis
degerleri (seviyeleri) bulunmaktadir. Raporlama déneminin basinda ve sonundaki stok
seviyeleri sirasiyla acilis ve kapanig stoklari olarak bilinmektedir. Bir yakitin akigi stok
seviyesinin degisiminden ortaya c¢ikmaktadir ve bu istatistik hesabina giren stok
degisimidir. Stoklardaki bir artig (kapanig stogu>acilis stogu) ve bir disisten (kapanig
stogu<acilis stogu) kaynaklanan stok degisimleri sirasiyla stok yapilanmasi veya stok
cekilmesi olarak bilinmektedir.

Ulusal topraklardaki botin stoklarin ulusal stok seviyelerinde dahil edilmesi gerekmez.
Hangi stogun dahil edilecegine karar vermek icin gereken kriter bir yakit icin talep
fazlaliginin karsilanip karsilanamayacagi veya tam tersidir.

Ozellikle petrol tranleri icin olmak tizere cok cesitli stok tirleri bulunmaktadir ve
miktarlari ilgili stok kategorisine bélustirirken dikkat edilmesi gerekmektedir. Ham petrol
ve petrol Urinleri igin stok turleri, érnegin, htkimet, ana tiketiciler, hissedar kuruluslar
tarafindan tutulan stoklar, gemilerde tutulan stoklan, gomrik bélgelerinde tutulan
stoklari vb. icermektedir. Turlerin dagilimi verinin  kullanimina ve ihtiyaca gére
yapilmalidir (enerji givenligi, acil durum, vb.)

Yakit cevrimi ... ...

Yakit cevrimi, birincil bir yakih, fiziksel ve/veya kimyasal yollarla, planlanan kullanim
alanlarina birincil yakittan daha uygun olan ikincil enerji Grinine dénustorir. Yakit
cevriminin cesitli islemleri ve enerji Gretimi Ek 1'de detayl olarak aciklanmistir. Ornekler,
kémuirden kok kémird imalat veya yakitlarin yanmasiyla Gretilen buhardan  elekirik
Uretimi olarak siralanabilir.

iki 6rnegin de enerji istatistikileri tarafindan cevrim iglemi olarak disionilmesine
ragmen, bunlarin temelde farkli olduklarina dikkat etmek gerekmektedir. Kok kémury
imalati aslinda ayrighrma iglemi olan dogru bir gevrim iglemi drnegidir. Bu durumda,
kémurdeki karbonun c¢ogu kok kémirinde kalmaktadir. Karbonun bir kismiyla
kémurdeki hidrojen kok gazina ve bazi diger petrol Urinlerine gitmektedir. Bunlarin
hepsi  yakit olarak  dustnilmektedir; ideal olarak islem sirasinda  yanma
gerceklesmemektedir. Buna karsilik, yakitlardan retilen elekirik, yakitlarin yanmasini
gerektirmektedir  ve  Urefilen 1sidaki  (buhar) enerjinin  bir  kismi  elekirige
dénustirtlmektedir. Orijinal yakitta bulunan hidrojen ve karbon kaybolmaktadir ve
karbondioksit (CO,) ve su olarak atmosfere verilmektedir.

Isi santrallerinde 1si Uretimi de yanmanin direkt sonucudur ve ézinde nihai tiketicinin isi
elde etmesi ile aynidir. Fakat, satis icin 1si (buhar) Gretimi bir cevrim islemi olarak
duginilmektedir, ¢inky ¢evrim sektérine dahil edildiginde satilan 1si toplam 1si arzinda
ve kaydedilen nihai kullanici tuketiminde gézikecektir. Satilan isiyr tretmek icin kullanilan
yakit da cevrim sektérine dahil edilmelidir. Eger bu uygulama benimsenmezse, imalatci
girigimler tarafindan Uretilen ve sahlan 1si dengede  gdzikmeyecektir ve bunun
sonucunda girisimciler tarafindan yapilan yakit tuketimi abartilmis ve nihai kullanici
tarafindan kullanilan isi ise oldugundan eksik gésterilmis olacaktir.
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Nihai tiketinn ... ... . ...

Yakitlarin nihai toketimi 1si elde etmek icin kullanimlarini ve enerji disi kullanimlarini
icermektedir. Satig igin elekirik ve 1s1 Uretiminde kullanilan yakitlar, ayni zamanda Uretilen
enerji miktarlari nihai toketimden haric¢ tutulmus ve cevrimde hesaba katilmigtir.

Nihai enerji tiketimi

Nihai enerji tiketimi, enerji dengesinde yakit dénistirme veya cevrim faaliyetleri olarak
tanimlanan faaliyetler digindaki mallarin tiketicilere dagmimasini kapsamaktadir. Eneriji
Urinleri tuketilen ve baska Urinlere dénUstirilemeyen olarak disintlmektedir. Kisaca,
hesaplardan kaybolmaktadirlar.

Gosterilen miktarlar, altinda siniflandinldiklar ekonomik faaliyetlerin enerii ihtiyaglarini
goéstermek icin planlanmigtir. Ornegin, sanayi  sektérinde enerji Urinlerinin toketimi,
diger Uronlere dénUsturdlmeksizin nihai toketim icin olacaktir.

Urin dengelerinin bu kisminda bulunan istatistikler baslica temel ekonomik faaliyetlerle
veya dogrudan tiketici anketleriyle siniflanmis enerji sanayinden girisimcilere yapilan
dagtimlarin raporlarindan alinmaktadir. Sirketlerin siniflamasi ya enerji sirketi tarafindan
ya da ulusal yénetim tarafindan ulusal ekonomik faaliyet siniflamasi kullanilarak yerel
olarak yapilmaktadir. Avrupa Birligi'nde, bu sistem Nomenclature Générale des Activités
Economiques dans les Communautés Européennes (NACE Rev. 1) ile dogrudan
karsilagtinlabilir, diger yerlerde Glkeler Uluslararasi Standart Sanayi Siniflamasi’na (ISIC
Rev. 3) dayali olarak ulusal siniflamalarini uyarlamaktadirlar. iki uluslararasi sistem ¢
basamakli seviyeye kadar aynidir. Ortak siniflama dizenlemelerinin yaygin uvyarlamasi
farkh Glkelerin enerji istatistikleri arasindaki gercek karsilaghrmalar icin gereklidir. Su
anda mevcut iyi karsilagtinlabilirlige ragmen, kullanicilarin verinin herhangi bir zaman
serisinde kullanilan ulusal siniflamalarin uluslararasi kurallardan farkli oldugu dénemleri
kapsayabilecegi konusunda bilingli olmasi gerekmektedir.

Sanayi

Endustriyel girisimciler enerji Grinlerini kendi kullanimlari icin 1si elde etmede, enerji disi
kullanimlarda, ulaghrmada, elekirik Gretiminde ve sahs icin 1s1 Gretimi amaglanyla
kullanmaktadirlar. Son Gg kategori igin kullanilan yakitlar nihai enerji tGketiminin bir
parcasi degildir ve genellikle ankette baska bir yerde rapor edilmektedir. Girisimciler
tarafindan ulagtirma icin kullanilan yakit ulagtirma sektérintn altinda rapor edilmelidir.
Girigimcilerin yakit kullanimi istatistikleri direkt girisim anketlerinden veya yakitlarin
dagitimlarindan gikarilmaktadir. ikincisinde, genellikle yukarida listelenen farkli amaglar
icin yakitlarin kullanimlarini ayirmak igin yeterli bilgi elde etmek zordur. Genellikle,
kullanilan belirli bir yakit faaliyeti tanimlayacaktir, fakat bazen farkli kullanimlar igin
benzer petrol cesitlerinin vergilendirilmesindeki buyuk farklar kullanimin dogru
kategorisinin belirlenmesini engeller.

Sanayi sektdéri 12 kola ayrilmaktadir. Bunlari tanimlayan NACE kodlari yillik ankette
verilmistir. Sadece iki kol icin yoruma ihtiyag vardir.

Kimya endustrisi kolunda tiketim olarak kaydedilen miktarlar, 1si yUkseltme ve
hammadde kullanimi igin yakit kullanimini temsil etmektedir. Hammadde kullanimi
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genellikle anketlerin  bagka yerlerinde de gésterilmektedir. Hammadde kullanimi
yakitlarin enerji digi kullanimlari kisminda tartigilmigtir.

Benzer sekilde, demir ve celik imalatindaki nihai tiketim icin olan rakamlar sadece kok
firmlarini, ytksek firinlari istmak ve metal parlatma icin  yanma gerekliliklerini
kapsamaktadir. Cevrim islemine tabi tutulan kémir ve kok kémird miktarlar ¢evrim
sektérinde rapor edilmektedir.

Ulastirma

Bu sektérde bes temel ulastirma cesidi belirlenmigtir. Verilen rakamlar ulagtrma disi
amaclar icin ulagtirma sirketlerinin tiketimi ile ilgili degil, ulagtirma faaliyetinin kendisiyle
ilgilidir.  Genellikle, ulashrma yakitlarinin - maliyeti  ulastrma  digi  kullanimlarini
engellemektedir. Sadece dért ulastirma cesidi yorum gerektirmektedir:

m  Kara yolu BGtin kara yolu ulaghrma  yakitlarinin ulagtrma  faaliyetini
destekleyici  olarak gésterilmesi oldukca yaygindir. Fakat bazi
yakitlar kazi yapma ve vinglerde, tarimsal ve ormanla ilgili
ihtiyaclar icin kullanilir. Kigtk fakat dnemli miktarlar eglence
araglari ve motorlu bahge ekipmanlari icin kullanilir. Bu cesitli
kullanimlar igin tUketim sadece anketle elde edilebilir. Karayolu
disinda kullanilan miktarlardan hicbiri karayolu ulasgtirmasina
dahil edilmemelidir.

m Hava yolu Uluslararasi uguglar yapan ucaklara yakit dagitimlart igin ayn
ayri verilerin mevcut oldugu durumlarda, rakamlar uluslararasi
sivil havacilikta gdsterilmektedir (yukanda bulunan uluslararasi
ihrakiye altindaki  agiklamalara  bakiniz).  Ayri ayri verinin
bulunmamasi halinde bitin dagitimlanin yerli havaciiga dahil
edilmesi gerekmektedir.

m  Boru hatlari Gaz, petrol veya kémir c¢amuru tasiyan boru hatlarindaki
kompresdr ve/veya pompalama tesislerinde kullanilan yakit ve
elektrik bu bash@in altinda rapor edilmektedir.

m  Ulke ici denizcilik  Ulke icindeki su yollarinda kisilerin veya mallarin taginmasi icin ve
ulusal deniz yolculuklar igin tuketilen butin yakitlar  dahil
edilmelidir. Ulusal bir deniz yolculugu herhangi yabanci Glkeye
ait bir limana ugramaksizin ayni Glkede baglayip ayni Glkede
biten yolculuktur. Yolculugun buytk bir kisminin uluslararasi
sularda olabilecegine dikkat ediniz, 6rnegin Le Havre'den
Marsilya’ya. Butin balikg tekneleri (Ulke ici, kiyr veya derin deniz)
tarafindan toketilen yakit tarim icin tiketime dahil edilmelidir.

Diger sektorler: konut, ticaret, kamu hizmetleri vb.
B Tarm Derin deniz balik¢iigi dahil olmak Gzere ormancilik ve balikgilik
icin kullanilan enerji buraya dahil edilmelidir. Fakat, derin deniz

balkgihgr  icin  daghlan  yakitlar  bazen bu  sektérden
cikariimaktadir ve dahil edilmemesi gerektigi halde uluslararasi
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ihrakiye istatistiklerine dahil edilmektedir. Karayolu ulastirmasi icin
benzin/mazot dagmmlarinin kicik bir bélimi yakitin karayolu
disinda kullanimi olarak bu sektérde tiuketilmektedir.

B Konut Hanelerdeki enerji toketimi istatistikleri farkl  Glkelerde cesitli
yollarla toplanmaktadir. Gaz ve elekirik tOketim verileri genellikle
kamu girketleri  tarafindan  yapilan  sayag¢ okumalarindan
cikarlmaktadir. Stoklanabilen yakitlarin toketimi buton dagitimlar
arasindaki farklarin hesaplanmasiyla veya ekonomik olarak aktif
sektérlerin tuttuklar dagitim kayitlarindan elde edilebilmektedir.
Ayrica, bazi Ulkeler dagitma dayali istatistiklerdeki herhangi bir
sapmay! ortaya g¢ikarmaya yarayan hane halki enerji toketimi
anketleri yOriotmektedirler.

Yakitlarin enerji disi kullanimlari
Birkag cesit yakit enerji digi amaglar icin kullanilabilmektedir. Bunlar sdyle siralanabilir:

m Yokt digi Gronlerin imalah icin hammadde olarak (hammadde kullanimi). Yakitlarin
hidrokarbon igeriginin hammadde olarak kullanimi neredeyse tamamiyla rafineri ve
petrokimya sanayiyle sinirlandirilmisg bir faaliyettir.

B Fiziksel &zelliklerinden dolayi. Yaglayicilar ve yaglar kayganlastirici ézelliklerinden
dolayi motorlarda, dayaniklilik ve su gecirmeme &zelliklerinden dolayi ¢atilarda ve
yollarda kullaniimaktadir.

B Cozicu 8zelliklerinden dolayi. White spirit veya diger endUstriyel ¢dziciler boya
imalatinda seyreltici olarak ve endUstriyel temizleme amaciyla kullanilmaktadir.

Petrokimya sanayisi, enerji digi kullanim icin yakitlarin en énemli kullanicisi olarak fosil
yakitlarini (petrol, dogal gaz ve kok kémiri yan Grinleri) ve biyokitle karbonunu sentetik
organik Urinlere dénustirmektedir.

Rafineri petrol Grinlerinin veya dogal gaz sivilarinin buhar ayrigtirmasi petrokimyasal
dénUstirme isleminin  anahtaridir. Hammadde; tiner, petrol ve sivilaghinlmig petrol
gozlarini (LPG) icermektedir. Dogal gazin islenmesinden elde edilen etan, propan ve
bitan eger hazirda bulunuyorsa kullanilabilmektedir.

Buharli ayrnigtrma cesitli ara kimyasallarla (etilen, propilen, bitadien, benzen, toluen,
ksilen) ve yakit olarak kullanilan ve/veya rafineriye dénen yan Urinlerle (hidrojen, metan
ve piroliz benzini) sonuclanmaktadir. Rafineriye geri dénen miktarlar geri akis olarak
adlandinimaktadir.

Genellikle kok kémiri bigiminde olan kati karbon, kimya sektérinde cesitli enerji disi
sureclerde kullaniimaktadir. Bunlar soda kolo, silikon karbir ve karbon anotlarini
icermektedir. Sonuncusu genellikle yiksek kalitedeki petrol kokundan yapilmaktadir.
Bununla birlikte hem kok kémirG hem de yesil petrol koku diger islemler igin
kullaniimaktadir.
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Elektrik Kullanimi

Elekirik tiketiminin hemen hemen tamami, elekirik enerjisinin yok olarak isiya
dénismesiyle sonuglanan gig, 1si ve elektronik kullanim icindir. Bu yizden elektrik hig bir
zaman enerji digi kullanim olarak rapor edilmemelidir. Elekiroliz igin elekirik kullanimi
bazi  sektérlerde  gerceklesmektedir, fakat bu  kullanimi  girisimlerdeki  diger
kullanimlardan ayirmak genellikle mimkin degildir ve sonug olarak tom tuketimin eneriji
kullanimi olarak rapor edilmesi gerekmektedir.

Enerji Verisi Nasil Sunulur?

Guvenilir istatistik toplamak ile bu bilgiyi acik ve kapsamli bir sekilde yayinlamak
birbirinden farkli iki ayri konudur.

Uriindengesi formatr. ...

Enerji Grinleri verisinin sunumu icin en yaygin kullanilan format, her Grin igin hem arz
kaynaklarinin hem de kullanimin tek bir sGtunda gésterildigi denge tablosudur. Denge
formati kavramsal olarak, gelir kaynaklari toplaminin nakit para degisiklikleri hesaba
katildiktan sonra toplam harcamalari dengeledigi basit bir kasa hesabi ile aynidir.

Sekil 1.3« Uriin Dengesi Yapisi

Bu denge format enerji Grinleri icin dengenin her

Arz kaynaklari (Sekil 1.4) noktasinda homojen olmalarn kaydiyla uygundur.
. Bu gereklilik 0Oron akiglarinda  Kissm  7'de
+ Urbnler arasi transferler aciklanmigtir. Buna ek olarak, hacim birimleri
- YURTiCi ARZ (metrekip)  basinca  ve  sicakhga  bagh
. oldugundan, enerji  Urinleri mimkin  oldugu
Istatistiksel Fark kadar kitle veya enerji  birimleriyle ifade
TOPLAM TALEP = Cevrim edilmelidir.
girdisi . . . .
+ Enerji sektéronon kendi Bir GrGn dengesinin ana gergevesi Sekil 1.3'de
bedlemun gosterilmektedir. Ulkeler ve uluslararasi kuruluglar
+ Dagitim kayiplari ve diger Tqrqudgn kullcnllcn. gercek er\erii .den.g.ele'ri
kayiplar birbirlerinden ve Sekil 1.3 ‘deki basitlegtirilmis

+ NIHAI TUKETIM formattan farkhdir. Fakat, burada verilen model
ana noktalar ve kuruluglar arasindaki farklar
gosterecektir. IEA ve Eurostat dengeleri arasindaki
farklar asagida tartigilacaktir.

= Enerji digi kullanim
+ Nihai enerji toketimi

Denge, Sekil 1.3'de gésterilen aritmetik kurallara gére hesaplanir. Arz kaynaklari Grinler
arasindaki transferlerle tamamlanir (veya azaltilir) ve toplam bir Glkenin ihtiyaclarini
kargilayan yurtici arzi temsil etmektedir. Toplam talep; cevrim girdisi igin kullanimlar,
enerji sekiérinde gevrim digindaki ihtiyaglar icin kullanim, enerji Gronlerinin Gretimi ile
nihai kullanim noktalar arasindaki kayiplar, ve nihai tuketim toplamidir. Nihai toketim
enerji ve enerji digi kullanimlarin toplamidir.
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Sekil 1.3'deki ana bagliklar asagida daha da detaylandirilacaktir. Arz kaynaklari Sekil
1.4'deki gibi ana elemanlarina ayrilmigtr.

Sekil 1.4 Arz Kaynaklari

Uretim, yerli Gretimi ve ikincil yakit Gronlerinin imalating
kapsamaktadir. Yerli Gretim yenilenebilir enerjinin su, rizgar,
glnes 1si§indan vb. elde edilmesi olabilecegi gibi biyoyakit
Diger kaynaklar kaynaklarindan ve fosil rezervlerinden ¢ikariimasi da olabilir.
Yerli Uretim Eurostat tarafindan  birincil  Gretim  olarak

Uretim

Ithalat adlandinimaktadir.
ihracat .

Uretimin diger kaynaklari nadir bulunmaktadir ve basglik,
Uluslararasi

Uretilmis  fakat sayilmamis veya saklanmamis  yakitlardan
ihrakiye yeniden elde edilen yakitlarin kaynaklarini kapsamasi igin
kullanilmigtir. Ornegin, atik kémir daha sonra kullanim igin

Stok degisimleri yeniden elde edilebilmektedir.

ithalat, Dig Ticaret kisminda ihracatla beraber tartigilmighr. ihracati arz kaynagi olarak
dahil etmek garip gérulebilir ve ihracah talebin bir parcasi olarak ele alan ekonomik
enerji kullanim modelleri de bulunmaktadir. Fakat, enerji dengesi Glke icinde kullanilan
yakitlarin arzini géstermeye calismaktadir ve dolayisiyla ihracat toplam vyerli arzi
hesaplamak icin  cikartlmaktadir. ithalat ve ihracat icin  kullanilacak — aritmetik
isaretlemenin nasil yapilacagi toplam arz rakamini elde etmek icin kullanilan formile
baghdir. Arzdaki bir azalmay ifade ettigi icin ihracatlara eksi isaret vermek olagandir ve
daha sonra toplami bulmak icin basitce diger elemanlarla toplanmaktadir.

Uluslararasi ihrakiye, (yukaridaki kisma bakiniz) dengenin bu kismina arzdaki azalma
olarak dahil edilmektedir.

Stok degigimleri acilis ve kapanig stok seviyeleri arasindaki farktir. Stok azaligi arza bir
katkidir ve bu yuzden pozitif isaretle girilir. Tersi stok olusumu igin uygulanmaktadir. Her
iki durumda da stok degisimi = acilig — kapanis stok seviyeleridir.

Urinler arasi transferler ana akis degildir ve éncelikle Gronlerin yeniden siniflanmasiyla
ortaya ¢ikmaktadir. Bir Grin teknik ézelliklerini karsilayamayabilir ve daha distk baska
bir Grine yeniden siniflandinlabilmektedir. Transferler sahri da farkh Grinleri bagka bir
oron grubuna getirmek icin pratik bir arac olarak kullanilmaktadir. Ornegin, Eurostat
butin elektrik kullaniminin gésterildigi denge tablosunda su ve rizgardan elde edilen
elektrigi ayri olarak elekirik dengesinde Gretim transferi olarak géstermektedir.

Acikca, transferler satirindaki girdiler Grindn arzina ek veya cikarma olup olmadigina
baglh olarak pozitif veya negatif degere sahip olabilmektedir.

Yurtici arz, bitun arz kaynaklarin toplami ve Grinler arasi transferlerdir.

Cevrim girdisi altinda rapor edilen rakamlar ikincil yakit Grinlerinin imalati icin kullanilan
yakit miktarlar ile sahs amacl elekirik ve 1si Gretiminde kullanilan yakitlardir. Dengenin
bu kismindaki cesitli bagliklar ikincil yakit ve enerji Gretimine dahil edilen farkli yakitlar ve
enerji santralleridir. YOrittokleri faaliyetlerin aciklamalarini basitlestirmek icin asagidaki
gibi gruplanabilirler:
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W Elektrik ve is1 Gretimi

Bunlar sadece elekirik Uretimi yapan santraller, birlesik 1si ve elekirik santralleri (CHP) ve
sadece 1s1 Uretimi yapan santraller olarak ayrilmaktadirlar. Bu tip santraller, esas igleri
olarak satig amacli elekirik ve/veya 1si Greten girisimler veya esas isleri olarak degil de
dncelikle kendi tiketimleri icin Ureten girisimler tarafindan isletiimektedirler. Birinci grup
girisimler kamusal veya ana gig Ureticileri (MPPs) ve ikinci gruptakiler ise oto-ureticiler
veya oto-prodikidrler olarak adlandiriimaktadir.

m Katr yakit ve gaz imalats

Bu grupta basglica ¢ cevrim santrali bulunmaktadir: kok firnlarinda isitilmig kémirden
kok imalat, yiksek firnlarda kok kémirionin ve diger yakitlarin kullanimi ve cesitli
kémur tiplerinden patent yakitlarin imalati. Kok firini veya yiksek firin islemleri genellikle
demir ve celik sanayiinde gerceklesmektedir. iki tip santral alanda kullanilacak gazlar
Uretmektedir ve bunlar alan digindaki kullanicilara satilabilmektedirler. Yuksek firin icin
kullanilandan daha dusuk kalitedeki bir kok kémirt bazi Glkelerde gaz fabrikasindaki
gaz imalah sirasinda Gretilmektedir. Kok imalati hafif yaglari ve zift de Gretmektedir.

Yiksek firinlar yakit cevrim santralleri olarak degil, fakat daha sonra cogu celige
dénustorilen demir imalati icin tasarlanmighr. Ancak, enerji istatistikleri amaciyla, bunlar
cevrim sektérinin  bir parcasi olarak disunulmektedir. Eger bu baglamda dahil
edilmezlerse, daha sonra enerji amaclan igin Uretilen ytksek firn gazlarini Gretmek icin
gereken yakitlarin izlenmesi imkansiz olur.

islem esasen kiiciik ve parcaciklar halinde ayrilmig kémiirlerin birlegtirilerek kullanilabilir
briketler haline getirilmesi oldugundan, patent yakit Uretimi  genellikle kémur
kaynaklarina(tag kémird, kahverengi kémir ve linyit) yakin olan yerlerde yapilmaktadir.
Patent yakit Gretiminin bir kismi kémuron dusik isidaki karbonizasyonuna dayalidir ve
goz tesislerinde Uretilen kok kémirine benzemektedir. Cesitli islemler Ek 1'de daha
detayli olarak tanimlanmugtir.

W Petrol rafinerileri

Ham petrolin rafine edilmesiyle petrol Grinleri Gretimi ve yari bitmig Grinlerin iglemleri
buyik oranda petrol rafinerilerinde gerceklesmektedir. Yakit cevrim iglemi icin rafineriye
girenler olarak rapor edilen petrol miktarlari Gretilen Grinler igin (yakit digi Grinler dahil)
ve rafineride kullanilan yakit icin malzeme saglayacaktr.

W Diger cevrimler
Bu gruplama ayri ayri beliriimeyen daha az kullanilan yakit ¢evrim iglemlerini
kapsamaktadir.

Enerji sektériniin kendi kullanimi: Dengenin bu kismi, enerji Grinlerinin baska bir eneriji
Urininde gdziukmelerinden ziyade hesaptan kaybolmalari anlaminda yakit ve eneriji
girisimcileri tarafindan tiketilen miktarini géstermektedir. Uriinler yakitin cikarilmasi,
cevrimi ya da Uretim santrallerindeki cesitli faaliyetleri desteklemek icin kullanilmaktadir,
fakat cevrim islemine dahil olmazlar.

Dogasi nedeniyle sanayi sektérindeki nihai tuketimin bir parcasi olmasina ragmen,
enerji sektérindeki nihai tiketimin endustriyel faaliyetlerin diger kisimlarindan ayrilmasi
ahsilmig bir vuygulamadir. Girigimler tarafindan tiketilen enerji dogrudan tiketim igin
satin alinabilmekte veya cikardigi veya Urettigi enerji Grinlerinden alinabilmektedir.
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Hesabin bu kisminda faaliyetler icin kullanilan bagliklar, yakit ¢ikarma ve hazirlama
sanayi ile birlikte ¢evrim endustrisinde kullanilanlar icermektedir (kémir madenciligi,
petrol ve gaz ¢ikarma, gaz sivilagsmasi, nikleer yakit isleme, vb.).

Dagmim ve diger kayiplar : Dengenin bu kismindaki basliklar enerji sektérinden ayridir
ve enerji Urunlerinin kullanim noktalarina dagitimi sirasinda olusan kayiplari temsil
etmektedir. Elektrik ve gaz sebekeleri ile ilgili iletim ve dagitim kayiplari basit érnekler
saglamaktadir, fakat boru hattindaki yiksek firin ve kok gazlari ve petrol Urinleri
dagitimlar ile ilgili durumlarda bulunmaktadir.

Enerji digi kullanim: Enerji digi kullanimin dogasi “Kissm 8 — Yakitlarin enerji digi
kullanimlari”nda aciklanmighir. Dengedeki rakamlarin sunumu, cok kisitlh bir kapsam
disinda, kullanimin  gerceklestigi  cesitli  ekonomik  sektérler arasinda  ayrim
yapmamaktadir.  Genellikle, petrokimya  endUstrisindeki  enerji  digi kullanim
belirlenmektedir. IEA dengelerinde, petrokimya sanayiindeki hammadde kullanimi nihai
enerji tuketiminde ayri bir satir olarak dahil edilmistir.

Nihai enerii tisketimi : Uc ana gruba balinmistir: Sanayi , Ulastirma ve Diger Sekiérler.

Sekil 1.5+ Sanayi

Sanayi : Verinin gerektigi sanayi sektéri dallar
Demir - celik Sekil 1.5'de gésterilmektedir. icerdikleri ekonomik
faaliyet acisindan bu dallarin tanimlari ISIC rev. 3
ve NACE rev. 1 referans alinarak verilmistir,
yukaridaki nihai enerji tiketimi kismina bakiniz.
Sanayi  sektéry, enerji endUstrisini degil, ingaat
Ulagtirma ekipmani dalini icermektedir.

Makineler

Kimyasallar ve petrokimyasallar
Demir-digi metaller
Metal-disi mineraller

Sahg amacli elekirik ve 1si Gretmek icin kullanilan
miktarlar, girisimler tarafindan yakit tuketimi igin
sanayi  sektérinde rapor edilen rakamlardan
haric  tutulmalidir.  Uygulanabilecegi  yerlerde,

Madencilik ve tas ocakeiligi
Yiyecek, icecek ve titin
Kagit hamuru, kagit ve basim

Odun ve odun trinleri kamusal yollarda mallarin nakliyati icin kullanilan
Tekstil ve deri yakitlar da harig tutulmalidir. Karayolu nakliyati
insaat icin  toketim,  ulagtrmanin  altinda  rapor

edilmelidir.

Baska yerde belirtilmemis

Ulaghrma : En ozindan dért ulaghrma  bigimi
belirlenmigtir: kara yolu, demir yolu, hava yolu ve ulusal denizcilik. Buna ek olarak, IEA
boru hatti tagimacih@ini da kapsama alir (yakitlarin boru hattiyla taginmasi); Eurostat bu
toketimi enerji sektéronin kendi kullanimimin bir parcasi olarak ele almaktadir. Bu
baslklar altina dahil edilen yakit miktarlari sadece sevk icin kullanmilan yakitlari
kapsamaktadir. Ulagtirma girisimlerinin diger amaglarla kullandigi yakitlar burada degil
“Ticaret ve kamu hizmetleri” altinda yer almalidir (asagidaki “Diger sektérler” e bakiniz).
Genellikle ulaghrma icin olan miktarlar kolayca belirlenebilmektedir, ¢inki otomobil
motorlari ve ucaklar icin olan yakitlar isitma yakitlarindan farkhdir, fakat motorlarin
benzin/mazot kullandigi durumlarda bazi kangikliklar momkiondir ve araglari ve girigsim
kullanimlarini ayirt etmek icin dikkat etmek gerekmektedir. Boru hatlari igin eneriji
kullanimlari genellikle elektrik biciminde olmakta; gaz nakliyati yapilan yerlerde ise gazin
bir kismi kompresérleri calishrmak igin kullaniimaktadir.
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Bu gaz kullaniminin dogru bir sekilde rapor edilmesi ve dagmm kayiplarinin bir parcasi
olarak disintlmemesi dnemlidir.

Diger sektérler : Butin faaliyetler esasen bir yerlerde yer almasina ragmen, uluslararasi
kuruluglarin ve Glkelerin “Diger sektérler” bashgi alhindaki secimlerinde farkhiliklar
bulunmaktadir. En yaygin dékim Sekil 1.6'da gdsterilmektedir.

Sekil 1.6 s Diger Sektorler

“Tarm”  baghgr tarnm, ormanclk ve balikgih@
Tarm kapsamaktadir. Balikgilik igin petrol tiketimi derin deniz
balik¢iigiyla ilgili olanlar dahil olmak Uzere bitin
balikgr teknelerini icermektedir. Bu yizden, derin deniz
Konut balik¢iigi gemilerine dagiilan petrolin “Uluslararasi
ihrakiye”de rapor edilen miktarlara dahil
edilmemesinin saglanmasi énemlidir.

Ticaret ve kamu hizmetleri

Diger

Ulusal istatistikgilerin, hangi verinin dogru veya eksik oldugunu belirleyebilmek icin boyuk
istatistiksel farklar izlemesi gerekmektedir. Maalesef, veriyi duzeltmek her zaman
mUmkin olmamaktadir ve bu durumda, istatistiksel fark problemin biyGkloguno
gosterebilmek icin degistiriimeden birakilmalidir.

istatistiksel farkin girisimler tarafindan rapor edilerek izlenmesine karar vermek, géreceli
bir degerlendirme meselesidir. Birinin kabul edilebilir olarak disindigid yuzdelik fark
Oron0n arzinin biytkligone bagli olacakhir. Elekirik veya dogal gaz gibi biyik arzlar
icin, istatistiksel farklar %1’in alinda tutmak igin caba gdsterilmelidir. Diger bir yandan,
kok firnindan Gretilen zift ve yaglar gibi kiguk Urinler icin %10luk bir hata géz ardi
edilebilmektedir.

istatistikciye rapor edilen veriden trin dengeleri olusturulurken, sifir olan bir istatistiksel
fark gézlenebilmektedir (kapali bir denge). Gériniste ideal olan bu duruma sipheyle
yaklasilmaldir, ¢onki hemen hemen bitin durumlarda, bu hesabi dengelemek icin
denge tablosunda bazi diger istatistiklerin tahmin edildigini géstermektedir. Bu genellikle
dengeyi olusturan verinin tek bir cevaplayiciya ait oldugu (6rnegin, bir rafineri veya
demir-gelik isletmeleri) ve cevaplayicinin bu nedenle dengeyi saglayabilmek icin
rakamlarda dizenlemeler yapabildigi durumlarda olabilmektedir. Bilgi ve girisimcilerin
karsilasabilecegi veri problemlerini degerlendirebilmek icin, istatistik¢inin  hesaplari
dengelemek amaciyla hangi elemanlarin tahmin edildigini kesfetmesi gerekmektedir.

Uriin dengelerinin iki 6rnegi:
Eurosfatve IEA ... . .

Yukaridaki tanimlar [EA ve Eurostatin kullandigr Grin dengelerini gdstererek ve
karsilagtirarak tanimlanabilir. Sekil 7 ve $ekil 8 her kurulusun birincil ve ikincil yakih
sundugu durumu yansitabilmek i¢in, 1999 yilinda Fransa’daki  dogal goz ve
benzin/mazot arzi ve kullanimi icin Eurostat ve IEA'min formatlarinin  érneklerini
vermektedirler.

iki tron dengesi, ikincil enerji Grinlerinin sunumunu etkileyen &nemli bir acidan yapisal
olarak birbirinden farklidir. Eurostat Grin dengelerinde, cevrim sektéry, girdi ve cikh
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olarak bélinmesine ragmen, IEA Urin dengelerinde sadece girdi kismi bulunmaktadir.
ikincil Grinlerin cikhilari (Oretim), IEA formatinda “Uretim” olarak ve Eurostat da “Cevrim
Uronleri” olarak gésterilmektedir. Eurostat Gretim satirini sadece (yerli) birincil Gretim icin
ayirmaktadir (Sekil 1.7’ye bakiniz). IEA Gretim sahin Orine bagli olarak yerli Gretimi veya
ikincil Gretim géstermektedir.

Format farkhliklarinin Grin dengelerindeki bazi ana kimelenmelerde énemli sonuclari
olmaktadir. Ornegin, “Brit ic tiketim” ve “Yurtici arz” icin benzin/mazot dengelerindeki
rakamlarin birbirlerine uymadigina dikkat ediniz ( Sekil 1.8’e bakiniz). Eurostat’in “Brit i¢
toketimi” aslinda disaridan saglanan arzin tuketimidir. Eger ihracatlar yeterince biyukse,
bu negatif bir rakam olabilmektedir. IEA'nin “Yurtici arz” rakamini yeniden olugturmak
icin, benzin/mazotun rafineri Uretimini bilanconun cevrim Grinleri kismina eklemek
gereklidir.

Uronler icin iki ayri satir kullaniimasi Eurostat'in yerli ve ikincil tretimi ayirabilmesini ve
bunun sonucunda hem Urin hem de enerji dengeleri icin benzer bir format
benimsemesini saglamaktadir. Bu nokta Bslim 7’de enerji dengeleri tartigilirken daha iyi
anlagilacaktir.

Bu iki format arasinda bircok baska kictk farklihk bulunmaktadir, fakat bunlar
yaklagimdaki farkliliklardan ¢ok isimlerin secilmesi ve sunumlarin sirasi gibi farklardir.
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Sekil 1.7 o Dogal Gaz Dengeleri fcin Eurostat ve IEA Formatlarinin Karsilastirilmasi

> Terajoule
FRANSA 1999 DOGAL GAZ (Gev)
Eurostat Formath IEA Formati
Birincil Grefim 77 670 | Uretim 77 670
Geri kazanilmis Grinler - | Diger kaynaklardan -
ithalat 1649710 | ithalat 1649710
Stok degisimi 92853 | ihracat -30 456
thracat -30 456 | Uluslararasi ihrakiye -
ihrakiye - | Stok degisimi -92 853
BRUT IC TUKETIM 1604071 | YURTICI ARZ 1604 071
Cevrim girdisi 49791 | Transferler -
Kamusal termik santraller 1805 | istatistiksel fark -20 440
Otoproduktsr termik santraller 47 986 | CEVRIM 49 791
Niskleer enerji santralleri - | Elektrik santralleri 49791
Patent yakit ve briket tesisleri - | CHP santralleri -
Kok kmiiri tesisleri - | Isi santralleri
Yiksek firin tesisleri - Yiksek flrln/gaz tesisleri
Gaz tesisleri - | Kok/patent yakit/BKB santralleri
Rafineriler - | Petrol rafinerileri
Bélgesel i1sitma santralleri - | Petrokimya sanayi
Cevrim bronleri - | Swilashrma santralleri
Kamusal termik santraller - | Diger cevrim sektsrleri -
Otoprodiktsr termik santraller - | ENERJI SEKTORU 17 320
Nikleer enerji santralleri - | Kémirr madeni -
Patent yakit ve briket fesisleri - | Petrol ve gaz gikarma 9715
Kok kémiird tesisleri - | Petrol rofinerileri -
Yiksek firin tesisleri - | Elekirik ve i1s1 santralleri
Goz tesisleri - | Pompaili depolama -
Rafineriler - | Diger enerji sektorleri 7 605
Bolgesel 1sitma santralleri - | Dagitim kayiplari 2619
Takaslar ve transferler, - | _NIHAI TUKETIM 1513901
Urisnler arasi transferler - | SANAYi SEKTORU 661 262
Transfer edilmis Grinler - | Demir ve gelik 39614
Petrokimya san. geri dénusler - | Kimya ve petrokimya 199 241
Enerji dalindaki tiketim 17 320 | Hammadde 103 146
Dag kayiplar 2 691 Demir disi metaller 17 180
NiHAI TUKETIM iciN
MEVCUT OLAN 1534341 | Metalik olmayan mineraller 78 163
Nihai enerji disi tiketim 103 146 | Ulastrma ekipmani -
Kimya sanayi 103 146 | Makinalar 74125
Diger sektérler - | Madencilik ve tas ocaksiligi 6449
Nihai enerji tiketimi 1410755 | Yiyecek ve titin 106 468
Sanayi 558116 | Kagt, kagithamuru ve baski 66 401
Demir-celik sanayi 39614 | Odun ve odun iriinleri -
Demir-disi metal sanayi 17180 | insaat 2371
Kimya sanayi 96095 | Tekstil ve deri 19183
Cam, porselen, yapimlz.sanayi 78 163 | Tanimlanmamis 52 067
Maden cikarma sanayi 6 449 | ULASTIRMA 28
Yiyecek, icecek, titin sanayi 106 468 | Uluslararas sivil havacilik -
Tekstil, deri ve giyim sanayi 19183 Yerli havacilik -
Kagit ve baski 66 401 | Karayolu 14
Mish.&diger metal sanayi 74125 | Demiryolu -
Diger sanayi 54 438 | Boru hatti ile -
Ulashrma 28 | Ulke ici denizcilik -
Demiryo|u - Tanimlanmamis 14
..Karayoly 14 | DIGER SEKTORLER 852611
Havayolu - | Tarm 11729
Ulke ici denizcilik - | Ticaret ve kamu hizmetleri 399 324
Hane halki, ticaret, kamu, vb. 852 611 Konut 441 558
Hanehalki 441 558 | Tanimlanmamis -
Tarim 11729 | ENERJI DISI KULLANIM
istatistiksel fark 20 440 | Sanayi /cevrim/enerji
Ulashrma
Diger sektorler
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Temel Bilgiler n

Sekil 1.8+ Benzin/Mazot Dengeleri lcin Eurostat ve IEA Formatlarinin Karsilastirimasi

FRANSA 1999 BENZIN/MAZOT Kiloton
Eurostat Formath IEA Formati
Birincil Grefim Uretim 32621
Geri kazanilmis rinler - | Diger kaynaklardan -
ithalat 11668 | ithalat 11668
Stok degisimi 1213 fhracat -2230
ihracat <2230 | Uluslararasi ihrakiye -419
ihrakiye -419 | Stok degisimi 1213
BRUT i¢ TUKETIM 10232 | YURTICI ARZ 42 853
Cevrim girdisi 48 | Transferler -529
Kamusal termik santraller 18 | lstatistiksel fark 2265
Otoprodiktsr termik santraller 23 | CEVRIM 384
Nikleer enerji santralleri Elektrik santralleri 41
Patent yakit ve briket tesisleri CHP santralleri -
Kok kamird tesisleri Is1 santralleri -
Yuksek firin tesisleri - | Yiksek firin/gaz tesisleri
Gaz fesisleri Kok/patent yakit/BKB santralleri
Rafineriler Petrol rafinerileri -
Bolgesel isitma santralleri - | Petrokimya sanayi 336
Cevrim brinleri 32621 | Swilastirma santralleri -
Kamusal termik santraller - | Diger cevrim sektdrleri 7
Otoprodikisr termik santraller ENERJi SEKTORU 4
Nikleer enerji santralleri Kémir madeni
Patent yakit ve briket tesisleri Petrol ve gaz gikarma -
Kok kamird tesisleri Petrol rafinerileri 4
Yiksek firin tesisleri Elektrik ve 151 santralleri -
Gaz fesisleri - | Pompaili depolama
Rafineriler 32621 | Diger enerji sektorleri
Bolgesel isitma santralleri - | Dagihm kayiplar -
Takaslar ve transferler, -865 | NiHAI TUKETIM 44 201
Urnler arasi transferler 0 | SANAYI SEKTORU 2 475
Transfer edilmis trinler -529 | Demir ve celik 35
Petrokimya sanayisinden geri -336 | Kimya ve petrokimya 1383
Enerji dalindaki toketim 4 Hammadde 1383
Dag kayiplan Demir-disi metaller 15
:‘AI:\;‘CIU":I"O(IE.:II:‘ ISiN 41 936 | Metalik olmayan mineraller 122
Nihai enerji dis1 1383 | Ulastrma ekipmani 48
Kimya sanayi 1383 Makinalar 152
Diger sektorler - Madencilik ve tas ocakgilign 1
Nihai enerji tiketimi 42818 Yiyecek ve titin 110
Sanayi 1092 Kagit, kagit hamuru ve baski 14
Demir-gelik sanayi 35 Odun ve odun iriinleri -
Demir-disi metal sanayi 15 insaat 409
Kimya sanayi 0 Tekstil ve deri 38
Cam, porselen, yapi 122 Tanimlanmamis 148
Maden cikarma sanayi 1 ULASTIRMA 26 801
Yiyecek, icecek, tiitin sanayi 110 Uluslararasi sivil havacilik -
Tekstil, deri ve giyim sanayi 38 Yerli havacilik -
Kagit ve baski 14 Karayolu 25948
Mihendislik&diger metal 200 Demiryolu 368
Diger sanayi 557 Boru hath -
Ulastirma 26 801 Ulke ici denizcilik 485
Demiryolu 368 Tanimlanmamis -
Karayolu 25948 DIGER SEKTORLER 14925
Havayolu - Tarim 2026
Ulke ici denizcilik 485 Ticaret ve kamu hizmetleri 4 450
Hane halki, ticaret, kamu, vb. 14925 Konut 8 442
Hanehalki 8 442 Tanimlanmamis 7
Tarim 2026 ENERJI DISI KULLANIM
istatistiksel fark -2 265 Sanayi /gevrim/enerii
Ulastirma
Diger sektdrler
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Elektrik ve Isi

“ Elektrik ve Is1 Nedir?

Genel bilgi

Elekirik cok fazla kullanim sahasi olan bir enerji tagiyicidir. Endustriyel Uretimden,
evlerdeki kullanima, tarimdan , ticarete, aydinlatma ve 1sinmaya kadar degisen hemen
hemen her tirl beseri faaliyetde kullanilmaktadir.

Elektrik olgusu hakkindaki ilk ¢alismalar 17. yOzyilin baslarinda baglamis ve bugine
kadar devam etmistir. Elekirigin endustriyel kullaniminin  baslangici Thomas Alva
Edison’un ampult kesfedip topluma sundugu tarih olan 1879 olarak kabul edilebilir. O
tarihten beri, elektrigin kullanimi artmakta ve ginlik yasamda énem kazanmaktadir.

Elektrik; ikincil enerji olarak Gretildigi gibi birincil enerji olarak da Uretilmektedir. Birincil
elekirik; hidro, rizgar, gelgit ve dalga gici gibi dogal kaynaklardan elde edilmektedir.
ikincil elektrik ise nikleer yakitlarin nikleer bslinmesiyle olusan isidan, jeotermal isidan,
gunes isisindan, kémir, dogal gaz, petrol, yenilenebilirler ve atiklar gibi birincil yakitlarin
yanmasiyla Uretilmektedir. Elekirik Uretildikten sonra, ulusal ve uluslararasi iletim ve
dagitim hatlanyla nihai kullanicilara dagmiimaktadir.

Isi; elekirik gibi, baglica mekanlarin isimasinda ve endUstriyel islemlerde kullanilan bir
enerji tagiyicisidir. Isinin tarihi neredeyse insanoglunun tarihi kadar uzundur ve atesin
kesfiyle baglamigtir.

Isi da ikincil enerji olarak Uretildigi gibi birincil enerji olarak da Uretilmektedir. Birincil isi;
jeotermal ve giines enerijisi gibi dogal kaynaklardan elde edilmektedir. ikincil 1si, nikleer
yakitlarin nikleer bdlinmesiyle, kémir, dogal gaz, petrol, yenilenebilirler ve atiklar gibi
birincil yakitlarin yanmasiyla elde edilmektedir. Isi, ayrica elektrikli buhar kazanlarinda ve
1si pompalarinda elekirigin isiya dénustiriimesiyle de Uretilebilmektedir. Isi bulundugu
yerde hem uretilip hem de kullanilabilmekte veya borulardan olugan bir sistemle Gretimin
yapildigr noktadan uzak yerlere dagitilabilmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi, elektrik insanoglunun hemen hemen her faaliyetinde
kullanilmaktadir. Evlerde i1sitma, aydinlatma ve ev aletlerinin ¢aligtirilmasinda, calisma
ortamlarinda, fabrikalardaki  makinelerde, ofislerdeki bilgisayarlarda, hastanedeki
gereglerde ve bunlarin yani sira ulagimda, tarimda ve ekonominin diger sektérlerinde de
kullaniimaktadir.

Elekirigin genis kapsamli kullanimi tabi ki istatistige de yansimaktadir. Dunyadaki toplam

nihai toketimde elektrigin pay;, 1973 ylinda %9.6 dan 2001 ylinda %15.6 ya
yUkselerek, botion yakitlardaki en biyik arhisa sahip olmustur.
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E Elektrik ve Isi

Son yillarda, elekirik sektérinde buUytk degisimler yasanmugtir. Elekirik piyasasi
serbestlestiriimis, sera gazlarinin azaltlmasi ihtiyaci duyulmaya baglamigtir. Bu yizden,
elektrigin artan rolt gelecekteki gelisimini en verimli sekilde kontrol edebilmek ve arz
guvenligini saglamak icin tiketimde oldugu kadar Uretimde ve Uretim kapasitesinde de
guvenilir ve dogru veri ihtiyacini daha fazla gerekli kilmaktadir.

Son zamanlarda dinyanin degisik yerlerindeki (Latin ve Kuzey Amerika, Avrupa, vb.)
elekirik kesintileri, givenilir, detayli ve zamaninda elektrik verisine olan ihtiyacin dnemini
gdstermektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Anket; elektrik, kamusal 1si, otoprodiktérler tarafindan sahlan isi, bunlarin tGketimleri ve
bunlari Gretmek igin kullanilan yakit miktarlariyla ilgili bitin kaynaklardan veri toplamak
icin tasarlanmighr. Ayrica anket, elektrik Uretim kapasitesi ve maksimum yillik elektrik
yOkinin raporlanmasini saglamaktadir.

Anketteki tablolarin tamamlanmasi icin, anketin cesitli dizeylerde elektrik ve isi Gretiminin
raporlanmasinda  kolaylk sagladiginin anlagilmasi  énemlidir. Bu enerji kaynagini,
Ureticinin rolUnU ve santral tGrinG yansitmaktadir.

Enerji kaynagi; kinetik (8rnegin; hidro, rizgar), 1si (6rnegin; nikleer, jeotermal) veya
elektrik ve 1s1 Uretmek icin girdi olarak kullanilan yakitlar anlaminda kullaniimaktadir.

Ureticinin iki rolt vardir: 1) Kamu oreticileri, esas is olarak elekirik ve 1si saglayan
girigimlerdir. Firmalar kamuya veya ézel sektére ait olabilir. 1) Otoproduktérler kendi
esas isini desteklemek igin elekirik ve 1s1 Ureten, fakat elekirik ve 1s1 Uretimi esas isi
olmayan girigsimcilerdir. Otoproduktérler, Gretimlerinin bir kismini kamuya satabilirler.

Kamu Ureticisi teriminde genellikle bir karigiklik oldugunu hatirlamakta fayda var. Kamu
Ureficisi 6zel bir firmaya sahip olabilecegi gibi tam tersine kamuya ait bir sirket de
otoprodiktér bir santralin sahibi olabilir. Diger bir deyisle, ‘kamu’ ifadesi mulkiyeti degil
fonksiyonu ifade eder.

Santral tord géz éninde bulunduruldugunda, anket elekirik ve 1si Greten santralleri Gge

ayirir:

B Sadece elekirik Uretimi yapan santraller

m  Ayni anda hem isi hem de elekirik Gretimi yapan birlesik 1s1 ve elekirik santralleri
(CHP)

B Sadece 1s1 Uretimi yapan santraller

Birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP); birlesik 1s1 ve elektrik Greten birimi kapsayan
santrallerdir. Eger santral buna ek olarak sadece elekirik veya sadece 1si Greten birime
sahipse her birim icin ayri ayri yakit kullanimi ve Uretimi istatistikleri olmadik¢a yine
birlesik 1s1 ve elektrik santrali olarak dugindlmelidir. Bu durumda, raporlama santral
yerine birimleri temel alarak yapilmahdir.

Ayrica, santralin  elekirik Oretim kapasitesi ve maksimum yillik yUkleri icin bilgi
istenmektedir.
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* Onemli
Elektrik ve 1s1 dretimi raporlamasi, enerji kaynagdir, dreticinin rolind ve
* santral tirdnd yansitan farkli dizeylerde analiz edilmistir.

j2) Elektrik ve Isiy1 ifade Etmek icin Kullanilan
Birimler Nelerdir?

Genel bilgi

Elekirik Uretimi, tUketimi ve ticareti watt-saat ve katlar olarak 6lgiimekte ve ifade
edilmektedir. Bu katlarin segimi (mega, giga, tera vb.) Urefilen ve tUketilen miktarlarin
biyukligine baghdir.

Isi miktarlar enerji birimleriyle, genellikle joule, kalori ve ingiliz termik birimi (BTU) ve
bunlarin katlar olarak ifade edilmelidir.

Elektrik ve 1s1 Uretimi icin tUketilen yanici yakitlarin miktarlar, yakitin trine gére metrik
ton, metrekip, litre vb. gibi fiziksel birimlerle ifade edilmektedir. Ayrica, verimliligin
hesaplanabilmesi icin enerji birimleriyle de ifade edilmesi gerekmektedir.

Uretim santrallerinin cesitli simiflar icin  elekirik tretim kapasiteleri kilowatt ve katlariyla
Slcilmekte ve ifade edilmektedir. Yillk maksimum yik ve maksimumdaki mevcut
kapasite de kilowatt ve katlariyla 8lcilmekte ve ifade edilmektedir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Elektrik ve 1s1 Uretimi igin tiketilen yakit miktarlari bazi durumlarda yakit tirine gére
fiziksel birimlerle ifade edilebilirken her durumda eneriji birimleriyle ifade edilebilirler.

Kath fosil yakitlari (kémir, turba vb.) 1000 tonla ifade edilmektedir.
islenmis gazlar terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir.

Sivi fosil yakitlar (petrol, rafineri gazi) 1000 tonla ifade edilmektedir.
Dogal gaz ve gazhane gazi terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir.
Yenilenebilirler ve atiklar terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir.

Uretim kapasitesi verisi net retimi esas almalidir. Net tretim kapasitesi, brit kapasite
(tabela kapasitesi) eksi tesisteki destek ekipmanini ve transformatérleri isletmek icin
kullanilan kapasite olarak hesaplanir.

* Onemli
Elektrik gigawatt-saat (GWh) olarak rapor edilmektedir.
Isi terajoule (TJ) olarak rapor edilmektedir.
* Elektrik dretim kapasitesi megawatf (MW) olarak rapor edilmektedir.

41



E Elektrik ve Isi

ﬁ Hacim ve Kitleden Enerjiye Donlistiirme
Nasil Yapilir?

Genel bilgi

Genellikle elekirik santrallerinin Uretimleri, cogunlukla kilowatt-saat ve katlar olmak
Uzere enerji birimleriyle ifade edilmektedir. Bununla birlikte, santral girdileri (kémur,
petrol, vb.) kémir icin ton ve petrol Grinleri icin ton veya litre olmak Uzere genellikle
fiziksel birimlerle rapor edilmektedir.

Yakit girdi verisinin de enerji birimleriyle rapor edilmesi énemlidir, ¢conki bunlar veri
kontrol igleminde santralin verimliliginin cikarilmasinda kullanilmaktadir.

Hacim ve kitleden enerjiye ézel déniusimler petrol, dogal gaz, kah fosil yakitlar ve
yenilenebilirlerle ilgili bélomlerde ve Ek 3'de agiklanmugtir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Tablo 6'da, tum yakitlar ayrica terajoule (TJ) olarak ifade edilmigtir.

Fiziksel birimlerden terajoule (TJ) e dénisum icin, birim isil deger fiziksel degerle carpilir
ve e@er gerekirse terajoule de dénustirilir. Dénustirmeyle ilgili daha fazla bilgi igin
‘Bélum 1, Kissm 5 - Isitma degerleri ve miktari nasil &l¢Glor?” ve ‘Ek-3 - Birimler ve
Dénustirme Kargiliklar’ na bakiniz.

Sivi ve kah fosil yakitlarin, yenilenebilirlerin ve atiklarin eneriji icerikleri net isil degerlerle
(NCV) ifade edilmektedir. Dogal gaz ve islenmis gazlarin enerji icerikleri brit 1sil degerle
(GQV) ifade edilmektedir. Fiziksel birimlerden enerji birimlerine dénUstirirken, her yakit
girdisi igin dogru dénUstirme katsayisini secerken dikkat edilmelidir.

¢  Onemli
Kat: yakitlar, yenilenebilir ve atik Griinler net kalorifik degere gére rapor
edilmelidir.

& Biogazlar harig gaziar ise brijt kalorifik degere gére rapor edilmelidir.

9 Elektrik ve Is1 Akisi

Genel bilgi

Elektrik icin Uretimden tUketime akis semasi Sekil 2.1'de gésterilmektedir. Bu akis semasi
arz zinciri hakkinda genel bir bakis acisi vermek igin bilingli olarak basitlestirilmisgtir.
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Uretim, ticaret ve tiketim, bir tlkenin elektrik akisi hakkinda ayrintili bir bakis agisina
sahip olmak icin gerekli temel elemanlardir. Raporlamanin ayrintilar bilginin kullanimina

bagldir.

Sekil 2.1 e Elektrik icin Basitlestirilmis Akis Semasi

Satilan Isiyi
Ureten Isi
Pompalari ve
Elektrikli Buhar

B & b

Kazanlari
Yanici Yakit [+ icin Kullanilan
A
- - iletim ve Dagrtim
I¢ Tiiketim Ihracat Kayiplari
.
Jeotermal |— - g
L . Toplam
{ Briit Uretim |— Net Uretim T P> Tiketim

ithalat
Gel-git, L] v
dalga, okyanus Pompalanan
Stoklar icin
Kullanilan

Diger

Sekil 2.2 e Isi Icin Basitlestirilmis Akis Semasi

Yanici Yakit

|

iletim ve Dagrtim

ihracat Kayiplari
Jeotermal Sale,
- Ju—.

0 Toplam
Net Uretim % Tiiketim

&
Elektrik Buhar| | ﬁ & “

Kazani

Giines || Briit Uretim

@
o
g
3
9
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o
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Elekirik, santrallerde birincil ve ikincil Gron olarak Gretilmekte ve Gretilen toplam eneriji
brit elekirik tretimi olarak adlandirimaktadir. Elekirik santralleri elektrigin bir kismini
kendi kullanimlart igin tiketirler. Net elektrik tUketimi, bu miktarin brit toketimden
cikarimasiyla elde edilmektedir. Bu net uretim ulusal iletim ve dagtim hatlariyla nihai
toketicilere  dagihlmakta veya elekirikli buhar kazanlariyla veya 1si pompalariyla isiya
dénustirdlmektedir. Ayrica, uluslararasi nakil baglantilaryla, elekirik fazlasi bagka bir
ilkeye ihrac edilebilmekte, elektrik sikintisi varsa da ithal edilebilmektedir. iletim ve
dagitim sirasinda, iletim do@itim hatlarinin veya elektrik Uretim sisteminin  fiziksel
dzelliklerinden kaynaklanan bazi kayiplar olabilmektedir.

Isi akigi, elekirik akisina cok benzemektedir, iki fark diginda: isiyi depolama olanag
yoktur, ve isi elekirige cevrilir (bkz. Sekil 2.2).

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Elektrik ve Isi Anketi dokuz tablodan olugmaktadir, ilk dért tablo geleneksel denge
formatindadir. Tablolarin icerikleri agagidaki gibidir:

Tablo 1: Brit Elekirik ve Isi Uretimi

Tablo 2: Net Isi ve Elektrik Uretimi

Tablo 3: Elektrik ve Isi Arz ve Tuketimi

Tablo 4: Sanayi ve Enerji Sektérinde Elektrik ve Isi Tuketimi

Tablo 5: Otoprodiktérlerin Net Elekirik ve Isi Uretimi

Tablo 6: Yakitlardan Brit Elekirik ve Isi Uretimi

Tablo 7a: Net Maksimum Elektrik Kapasitesi ve Maksimum Yik

Tablo 7b: Yakit Kullanan Santrallerin Net Maksimum Elekirik Kapasitesi

Tablo 8: Elekirik ve Isi icin ithalat Kaynaklari ve ihracat Hedefleri

Tablo 9: Otoproduktér Santrallerin Elekirik ve Isi Uretimleri igin Toketilen Yakit

Bu tablolar ileriki paragraflarda agiklanacaktir. Fakat, cesitli tablolar arasinda korunmasi
gereken birka¢ anahtar toplam vardir. Bunlar asadidaki diyagramlarda gdsterilmigtir
(Sekil 2.3 ve Sekil 2.4).

Asagidaki toplamlarin cesitli tablolar arasinda tutarli olmasi gerekmektedir:

m Tablo 1'deki “Yaniai Yakitlardan Elektrik Uretimi” Tablo 6’daki “Yanici Yakitlardan
Uretilen Elekirik Toplami”na esit olmalidir.

B Tablo 2'deki “Otoprodiktér Santralleri’ndeki Net Elektrik ve Isi Uretimi” Tablo 5'deki
“Net Elekirik ve Isi Uretimi”ndeki iki bdlimde ilgili toplam rakamlara esit olmalidir.

B Tablo 3'de “ihracatlar ve ithalatlar” icin rapor edilen rakamlar Tablo 8'de
“Ihracatlar ve ithalatlar” icin toplamlarla ayni olmalidir.

B Tablo 5'de rapor edilen “Toplam Net Uretim” Tablo 2'de rapor edilen toplama esit
olmalidir.

® Onemli

Anketteki tablolar arasindaki iliskiyi [itfen unutmayiniz. Anahtar foplamlar
& tutarl olmalidir.



Sekil 2.3 ¢ Elektrik ve Isi Anketlerinde Tablo iliskileri

Toplam Briit
Uretim

Tablo 1:
Briit Uretim

Diger Yillik
Yakit
Anketlerinden
Gelen Girdiler

ﬁ Elektrik ve Isi Arzi

Elektrik ve 1si igin stok séz konusu olmadigindan, arz sadece Uretimi ve ticareti

Toplam Yanici
Yakitlar

Briit Uretime
Girdiler

Otoprodiiktoriere
Girdiler

Elektrik ve Isi E

Toplam Tablo 8: Tablo 7b:
Ithalat K Ifha'l:f Yanici Yakitlarin
Toplam ai"'_::_:c;”/ Net Maksimum
ihracat Hedefleri Elektrik Kapasitesi
Toplam
Enerji Tablo 4: Toplam Yanici Yakitlar
Sektori Endistri ve
Enerji *
Toplam Sektoriinde
e Tiiketi
ESre‘?«tl::: thetim Faydalanma Tablo 7a:
Orani Net Maksimum
4—P| Elekirik Kapasitesi
ve Maksimum Yik
Tablo 3: Toplam Net
Elektrik ve Uretim Tablo 2: Toplam
I‘srlﬁl;\(;ztlfn‘qlie Net Uretim Otoprodiiktdrier Tablo 5:
Otoprodiiklerden

Net Uretim

Tablo 6:
Yanic Yakitlardan
Briit Uretim

Toplam Yanici Yakitlar

v

Tablo 9:
Otoprodiiktor
Elektrik ve Isi

Uretim Girdileri

kapsamaktadir. Bu iki bilesen de ileriki paragraflarda detaylandirilacaktir.

Uretim

Genel bilgi
Elektrik ve 1si iki temel tip santralde iki tur Ureticiyle cesitli kaynaklardan Gretilmektedir.

Elektrik ve 1si Gretimi ile ilgili butin gerekli bilgiyi gdézden gegirmek igin, Uretim, “nasil,
nerede ve kim?2” sorulariyla tanimlanan cesitli bakis acilaryla ele alinmalidir.

Birinci bakis agisi, elekirik ve 1simin uretildigi yakitlarin kaynaklandir. Bu kaynaklar,
kémur, petrol trinleri, dogal gaz, yenilenebilirler vb.’dir. ikincisi ise santral toridor. Géz
8ninde bulundurulmasi gereken iki tip vardir: Sadece elekirik Uretimi yapan santraller ve
elektrik Gretimi yapan birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP), sadece 1s1 Gretimi yapan

45



E Elektrik ve Isi

santraller ve 1s1 Uretimi yapan birlesik 1si ve elektrik santralleri (CHP). Son bakig agisi da
Uretici tipidir. |ki tip Uretici vardir: kamusal Ureticiler ve otoprodiktérler.

Veri cesitli amaglar icin kullaniimaktadir: Arzin devamlihiginin degerlendirilmesi, zaman
icinde elekirik Uretmek icin kullanilan yakitlardaki degisikliklerin analiz edilmesi, her yakit
icin verimliliginin gelismesi, elekirik Gretiminin gevresel etkileri, vb.

Elekirik ve s Uretimi igcin ana kaynaklar kémor (donya capinda elekirik Gretiminin
%39’u), dogal gaz, nikleer, hidro (dinya ¢apinda elekirik Uretiminin %17'si) ve petrol
(sadece %8 ile) dur. Gegen 30 yilda elekirik Uretimi icin kullanilan yakitlarda buytk
degisiklikler olmugstur. Ornegin, nikleerin payr %3'ten %17’ye cikarken petrolin pay
%25'ten %8'e digmusgtir.

Gecen 30 yilda, petrol, kémir ve dogal gaz ile karsilagtirildiginda, elekirik Gretimi %250
artisla en hizli buyomeyi gerceklestirmistir. Bu biyuk arhisa ézellikle 1970li ve 1980’li
yillarda nikleer santrallerle yeni kapasitede devasa bir yatinm eglik etmistir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Elekirik Uretimi anketteki bes tabloda yansitilmigtir:

Tablo 1 brit elekirik ve i1si Uretiminin Ug seviyede dékimuind (yakit, Ureticinin islevi ve
santral tipi) saglamaktadir.

Tabloyu tamamlamak igin, kamu elekirik Greficileri ve otoprodukiérler igin ayri ayri brit
elektrik Gretimi istatistiklerinin bulunmasi ve ayrica Gretimin santral fipine gére tekrar
bslinmesi gerekmektedir. Brit elekirik Gretimi, santralde kullanilan veya santrallerdeki
diger aletlerde kaybolan elekirigi gikartmaksizin, Uretici makinedeki (alternatér) ¢kt
noktasinda dlctlen toplam Gretimdir.

Hidroelektrik santrallerinde Uretilen elektrik, pompaijla depolama santrallerinde Gretilen
butin elekirigi icermelidir. Pompaijli depolamali hidroelekirik santrallerinde Gretilen
elektrigin miktari her zaman pompaijli depolamali elekirik rakaminin sadece bir kismi
oldugundan hidroelekirik santrallerinde uretilen toplam elekirikten daha kictk olmalidir.

Brt 1si1 tretimi, tretilen ve satlan miktardir. Ureticiden bagimsiz kisilerin kullanimi icin
santrali terk eden 1si miktaridir. Brit isi Uretiminin incelenmesi icin benzer ayrintilar
gereklidir. Bu durumda, enerji kaynaklarinin listesi biraz farklidir. Bu da 1sinin hidro,
gelgit, dalga, okyanus olanaklarindan degil 1si pompalan ve elekirikli buhar kazanlaryla
Uretimini yansitir.

Brit jeotermal 1si Uretimi yerkabugunun buhar rezervinden ve isisindan alinan miktardir.
Eger elekirik Uretimi isinin tek kullanimi ise ve 1si kullanimi igin mevcut élgim yoksa bu
jeotermal elekirik santrallerindeki elektrik Gretimlerinden tahmin edilebilir. Elekirik Gretimi
icin jeotermal buharin kullanildigi durumlarda, 1si ve basing buharin isitiimasiyla (bagka
bir yakit toketilerek) artirilabilir. Eklenen isinin jeotermal 1si Gretimine veya elekirik
Uretimine 1s1 girdisi olarak dahil edilmemesinin gerekliligi énemlidir. Kullanilan yakitin
kendi Urin dengesinde elekirik Gretimi icin toketim olarak rapor edilmesi gerekmektedir.
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Isi pompalart 1siyr cevredeki disuk sicaklikli bdlgelerden yiksek sicaklikli bélgelere
transfer etmek icin kullanilan aletlerdir. Ornegin bir binanin disindaki ortamda bulunan
isinin, binanin i¢ kismini isitmak icin  ¢ekilmesi amaciyla kullanilirlar. Genellikle, elekirikle
calisan motorlar bu fonksiyonu yerine getirmek icin kullanirlar ve bazi bélgelerde verimli
bir isitma araci saglarlar. Fakat, cok yaygin olarak kullanilmamaktadirlar ve ulusal eneriji
arzina sadece kigik bir katkida bulunurlar.

Elektrikli buhar kazanlari, ucuz maliyetli elektrigin meveut oldugu (genellikle hidroelektrik)
Glkelerde alan isitmasi ve diger amacglarla sicak su ve buhar saglamak icin kullanihir.

Tablo 2, Tablo 1 ile format agisindan aynidir. Net elekirik ve 1si Gretimi santraldeki
kullanim ve kayiplar hesaba katildiktan sonra Uretim santralinden disari génderilen eneriji
miktaridir.

ikinil 1s1 icin (yakitlarin yanmasindan Gretilen) net tGretim, santralden satlan miktardir.
Tablo 1'deki rapor edilen 1si miktariyla aynidir. Diger bir deyisle, ikincil 1si i¢in brit ve net
is1 Oretimi gekilleri aynidir.

Jeotermal 1s1 igin, eger 1s1 Ureten ve dagitan santral tarafindan herhangi bir jeotermal 1si
kullanilirsa net Gretim brit Gretimden farklilik gésterir.

Tablo 3 arz ve tuketimin ana bilesenleriyle elekirik ve 1si dengelerinin 6zetidir. Mantiksal
bir iligkinin oldugu yerlerde, rapor edilen verinin diger tablolarla tutarli olmasi
gerekmektedir (bakiniz Balom 4).

Tablo 5 enerji, sanayi ve diger sektérlerdeki otoproduktérlerin net elekirik ve 1si
Uretiminin rapor edilmesini saglamaktadir.

Enerji istatistikleri gigawatt-saat (GWh), 1si istatistikleri ise terajoule (TJ) ile rapor edilir.
BUton degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degere izin verilmemelidir.

Tablo 6a-c yakitin tUketilmesi icin brit elekirik Gretiminin rapor edilmesini saglar ve
satilan 1sinin Uretimi Tablo 1 ve Tablo 2’de kullanilan formata benzer sekilde ana yakit
kategorileriyle rapor edilir. Uretilen elekirik ve satlan isinin benzer miktarlari da bu
tabloda rapor edilmektedir.

CHP santrali s6z konusu oldugunda, elekirik ve sahlan isi Gretimi icin kullanilan yakit
miktarlarinin ayri degerler halinde rapor edilmesi, toplam yakit tuketiminin iki eneriji
ciktisi arasinda bélinmesi icin bir yéntem gerektirir. Bu béltstirme, hig 1si satilmiyor olsa
da gereklidir conkt elekirik  Gretimi icin  kullanilan  yakit  cevrim  sektérinde
raporlanmalidir.

Ayni anda hem 1si hem de elekirik Uretimi yapan birlesik 1s1 ve elekirik santrallerinde
(CHP), yakit kullanimi 8ncelikle elekirik ve 1si Uretimi arasinda aynighrilmalidir. Daha
sonra, isiya bagl yakit miktari satilan 1si miktarinin Uretilen toplam 1si miktarina oranina
gbre tekrar bdlinmelidir. Anket raporlama talimatlari, ayni anda hem 1si hem de elektrik
Uretimi yapan birlesik 1si ve elektrik santrallerinde (CHP) Gretilen 1si ve elekirik arasindaki
yakit kullanimini ayirmak icin  bir yéntem (asagidaki kutuda yeniden Uretilmistir)
saglamaktadir. Bu yéntem UNIPEDE (Uluslararasi Elekirik Ureticileri ve Dagiticilar Birligi)
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tamimina dayanir ve sadece bu ayirmayr saglamak icin uygulanabilecek guvenilir bir
ulusal yéntem yoksa kullaniimalidir.

Birlesik Is1 ve Elektrik Santrallerinde (CHP) Elektrik ve
Ist Uretiminde Kullanilan Yakitin Ayrimi icin Yontem

CHP igleminin (e) toplam verimliligi asagidaki gibi tanimlanmighr:
e = (H+E)/F
E uretilen elektrik miktari
H uretilen 1s1 miktari
F ise cevrim isleminde t0ketilen yakit miktaridir.

UNIPEDE tanimi ‘Bir birlesik isi ve elekirik santralinde elekirik tretimi icin tUketilen toplam
is1, yakit girdisiyle iligkilendirildiginde, santral tarafindan tiketilen yakit esdegeri isi eksi
harici amaclar icin saglanan isidir’ seklindedir.

Bu tanimda belirtildigi gibi isi ve elekirik icin kullanilan yakit:

F,.=H/e=F[H/(E+H)] F=F-H/e=F[E/(E+H)]
Baska bir deyisle, retimdeki paylarinin oranina gére yakit girdisi elekirik ve 1si arasinda
bslonmektedir.

Not: Yontem UNIPEDE tanimina dayanir ve sadece bu ayristirmay: yapabilecek givenilir
ulusal bir yéntem yoksa kullaniimalidir.

Sekil 2.4 o Birlesik Isi ve Elektrik Santrallerinde Uretilen Elektrik ve
Ist ile Yakit Girdisi Arasindaki lliskiyi Gésteren Basitlestirilmis Diyagram

Ist (H)

Yakit (F) —— P | cHP islemi

¢ Elektrik (E)

Kayiplar

Elekirik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve 1s1 istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor
edilir. Fakat, Tablo 6’da kati ve sivi yakitlarda tiketilen yakit 1000 tonlarla (10%) ve
terajoule ile, gaz halindeki yakitlar ise terajoule ile rapor edilmelidir.

Buton degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin verilmemektedir.
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¢ Onemli
Botin dretim verisi; yakit, dretici fonksjyonu ve santral tipi agisindan rapor
edilir.

& Brdt st dretimi, drefilen ve satilan 1s1 miktaridir.

ithalatve fhracat .................ooo

Genel bilgi

Artan kiresellesme ve Ulkelerin ekonomilerinin acilmasiyla, elekirik ticareti artmaya
baslamishir. Butin kitalarda, Glkeler elekirik arzinin givenligini gelistirmek ve Uretim
maliyeti farkliliklarindan yararlanmak icin iletim hatlaryla birbirine baglanmaktadir.

Bu yizden, ulkelerin kéken ve hedeflerine gére aynlmis ticaretleri hakkinda bilgi
toplamak her gecen gin énem kazanmaktadir. Bu istatistikler ayrica potansiyel iletim
tikanikliklarini belirlemede yardimci olmakta ve gelisen uluslararasi iletim aglarinin en
verimli bicimde igletilmeleri icin ortam saglamaktadir.

Elektrik, sinirlarda birbirine bagh yuksek voltajli ulusal iletim aglar  kullanilarak
taginmaktadir. Bu baglanti noktalarinin kapasitesi  Glkeler arasinda mimkin  olan
degisimi sinirlandirmaktadir. Elekirigin depolanmasinin imkansiz olmasi nedeniyle, aglari
dengede tutmak icin arzin her zaman talebe esit olmasi gerektiginin farkinda olmak
dnemlidir. Bu iletim aglar operatérlerine ek bir teknik yok getirmektedir ve sinir tesi
elekirik akigi ihtiyacini tegvik etmektedir.

Ticaretin dinamikleri dinya ithalat ve ihracat istatistiklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Dinya
ticareti son 30 yilda 5 kattan fazla artig gostermistir. Ayrica, gegmiste genellikle komsu
olkelerle sinirli olan ticaret daha genis bir boyuta ulasmaya baglamistir. Ornegin, Giiney
Avrupa’daki tiketicilerin elekirigi Kuzey Avrupa’dan almasi gibi.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Miktarlar, bir Glkenin ulusal sinirlarini gectiginde ithal veya ihrac edilmis sayilmaktadir.
Rapor edilen miktarlar ulusal sinir gecen fiziksel miktarlar olmalidir ve momkin olan
yerlerde aktarilan miktarlar icermektedir. Kékenler ve hedefler bu yizden komsu Ulkeler
olmalidir. Bu, diger bircok yakitin ficaretinin rapor edilmesinde buytk farklar
yaratmaktadir.

Elektrigin ihracat ve ithalati anketteki iki tabloda yansitilmaktadir: Kaynagina gére ithalat

ve varig noktasina gére ihracat Tablo 8'de rapor edilmistir. Toplam ihracatlar ve
ithalatlar Tablo 3’de rapor edilmistir.
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Isi géz dnunde bulunduruldugunda, 1si ticaretinin raporlanmasi igin benzer bir prensip
uygulanmaktadir. Fakat, 1si ticareti az rastlanan bir durumdur ve transit miktarlarinin
dahil edilmesi pek muhtemel degildir.

Elekirik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve 1si istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor

edilir. Fakat, Tablo 6'da kati ve sivi yakitlarda tiiketilen yakit 1000 tonlarla (10%) ve
terajoule ile, gaz halindeki yakitlar ise terajoule ile rapor edilmelidir.

¢  Onemli
Flektrik ve 1simin transit miktarlarinin dahil edilmesinin ithalat ve ihracafin

¢ rapor edilmesindeki genel kurala bir istisna olduguna dikkat ediniz.

© Elektrik ve Ist Tiiketimi

Elekirik ve 1si tuketimi cesitli sektérlerde gerceklesmektedir:

B Cevrim sektérinde ve enerji sektéri icinde yer alan enerji Gretim sanayisinde

B Elektrik ve 1sinin iletim ve dagtiminda,

B Cesitli sektorlerde ve nihai tiketimin bélimlerinde (sanayi, ulastirma, konutlar,
hizmetler, vb.)

Bu sektérlerin kisa  tanimlamalari,istatistiksel  kullanimlarda  sektér — ézelliklerinden
kaynaklanan etkilerin alti cizilerek ilerideki paragraflarda verilmistir.

Cevrim ve enerji sektoriinde elektrik ve 1s1 ttiketimi ...

Genel bilgi

Elekirik 1siya sadece 1si pompalari ve elekirikli buhar kazanlari kullanilarak dénistortlor.
Isinin dénustirme sektérd yoktur.

Elektrik ve 1s1 ayrica yakitlarin cikarilmasi ve cevrim faaliyetlerini desteklemek icin de
enerji sektérinde kullaniimaktadir. Pompaijla depolamali santraller de bu kategorinin bir
parcasidir. Bu santrallerde, elekirik dugtk yokli saatlerde suyu rezervuara pompalamak
icin kullanilirken, puant zamanlarda su rezervuarlarindaki akis elekirik Gretmek igin
kullanilir.

Cevrim ve enerji sektérd, dunyadaki elekirik arzinin yaklagik %10unu, 1s1 arzinin da
%9"unu tuketmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Cevrim ve eneriji sektéri anketteki Tablo 3 ve Tablo 4'de yansitilmaktadir.
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Nukleer sanayiindeki elekirik ve 1si tiketimi nUkleer yakitlarin Gretimi ve zenginlestirilmesi
anlamina gelmektedir. Bu nukleer elekirik santrallerinin calismasi sirasinda tiketilen
elekirik ve 1siy1 kapsamamaktadir. NUkleer elektrik santrallerinde kullanilan elektrik ve 1si
‘Santralin Kendi Kullanimi” olarak Tablo 3’de rapor edilmistir.

Elekirik istatistikleri gigawatt-saat(GWh) olarak ve 1si istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak
rapor edilmigtir. Bitin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin
verilmemelidir.

* Gnemli

Cevrim sektériindeki elektrik tiketimi is1 pompalari ve elektrikli buhar
kazanlariyla simirlandirilmistir. Bu isi igin meveut degildlir.
Nikleer sanayisindeki tiketim, nikleer elekirik santrallerinin kendiisi igin

- kullanimi anlamina  degil nikleer yakifin zenginlegtirilmesi anlamina gelir.

Elektrik ve 1s1 fletimi ve dagitim kaywplar ..................

Genel bilgi

iletim ve dagmm kayiplari, elekirik ve isinin taginmasi ve dagmmindan olan buton
kayiplardir. Elektrik icin, elekirik santralinin ana pargalarindan olarak gérilmeyen
trafolardaki kayiplar da dahil edilmistir.

Elektrikte, herhangi bir yer icin dagmim kayiplar elektrik arzinin %7 ile %15 arasinda
hesaplanmaktadir.  Kayip miktari  esas olarak Glkenin  buyoklugine (hatlarinin
uzunluguna), iletim ve dagiimin voltajina ve sebekenin kalitesine bagldir. Bazi Glkelerde,
kacak elektrik kullanimi kayiplarin boyiok bir bdltmind olusturur, bu bazen teknik
olmayan kayiplar olarak adlandirilir.

Isi icin, dagitim kayiplari yaklasik %15 olarak hesaplanmistir. Isi genellikle sadece kisa
mesafelerde dagitilir, diger t0rlG verimsiz olur.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
iletim ve dagitim kayiplari Tablo 3’de yansitilmaktadir.

iletim ve dagmim aglarindaki elekirik kayiplari, ‘lletim ve Dagmm kayiplar’ sirasinda
rapor edilmistir. Ayni sekilde, uzaktaki tiketicilere dagitim sirasinda olusan si kayiplari
da ayni sirada rapor edilmelidir.

Elektrik kayiplari icin olan sekiller ulusal aglar isleten sirketlerden ve elektrik dagitim
sirketlerinden elde edilmelidir. Isi kayiplari bélgesel 1sitma sirketleri ve diger 1si
sahcilarindan elde edilmelidir. Elekirik ve 1si kayiplari, Uretim ve tiketim dengesini
saglamak icin istatistikgiler tarafindan tahmin edilmemelidir.
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Elekirik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve 1si istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor
edilmistir.  Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin
verilmemelidir.

Onemli
Nakil ve dagitim sirasinda kaybolan elekirik ve isi mikfarlari iletim ve

dagiim kayiplari alfinda rapor edilmelidir.

Nihai TUketim . ...

Genel bilgi

Elekirik ve 1sinin nihai tiketimi, sanayi, ulagim, tarim, ticari/kamu hizmetleri ve konut
hizmetleri icin tiketilen bitun elekirik ve isidir. Bu sektérler ISIC siniflandirmasina gére
ayrilmigtir.

Toplam tGketimin yaklagik %80’ini olusturan nihai tiketim, elekirik ve 1si tketiminin
buyUk bir kismini olusturur. Bu ayni zamanda tiketimin en dinamik kismidir.

1973'ten beri elekirik ttketimindeki artisin cogu konut ve fticari/kamu hizmetlerinde
olmustur. Konut ve ticari/kamu hizmetleri sekidrinin toplam payr son 30 yilda yaklagik
%38'den %52'ye cikmighr.

Sanayi  sektérinde tuketilen elektrik miktari sabit olarak artis géstermesine ragmen,
konut ve ticari/kamu hizmetleri sektérinden daha yavas bir hizla artig géstermistir. Sonug
olarak, sanayi nin payr 1973 yilinda %51 iken buginlerde yaklagik %42'ye diogmistir.

Ulagim (demiryolu) ve tarm (baglica sulama pompalan) sekiérleri elekirigin géreceli
olarak daha kiigik tuketicileridir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Konut, ticari ve kamu hizmetleri, tarim ve diger sektérler icin oldugu gibi sanayi sektéro
icin de toplam rakam Tablo 3’de rapor edilmistir. Ulagim sektéri hususunda, tiketimin
demiryolu, boru hatti ve tanimlanmamis olarak ayri ayrn rapor edilmesinin yani sira
toplam ulagim icin de rapor edilmesi gerekmektedir.

Elektrigin sanayi  sektdérindeki énemi nedeniyle, elekirik tiketimi Tablo 4 ‘de alt
sektdrlere  ayrilmighr.  BOton  elekirik  tUketiminin  enerji  kullanimiigin  oldugu
disunildoginden elekirigin enerji digi kullaniminin rapor edilmesi igin herhangi bir sart
bulunmamaktadir.
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Elektrik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve 1si istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor
edilmigtir.  BGtGn degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin
verilmemelidir.

* Hnemli
Elekitrigin ve isinin nihai fiketimi, sanayi , ulaghrma, farim, ticari/kamu
hizmetleri ve konut sektérinde tiketilen elekirik ve isinin foplamidir.
Elektrigin enerfi digi kullamminin rapor edilmesi icin herhangi bir sart

P bulunmamaktadir.

¥ Ortfak Elektrik ve Isi Anketi icin Ek
Gereksinimler

Otoprodiiktor Gretim girdileri .................................
Genel bilgi

Cevresel tartigmalarin éneminin artmasiyla, her sanayi ve tiketim sektérinde yakitlarin
toplam tiketimin belirlenmesi cok dnemli ve gerekli bir hal almigtir, béylece her sektér
icin enerjiyi korumak ve sera gazi emisyonlarini azaltmak icin uygun &nlemler
gelistirilebilir.

Otoproduktsér Gretim ile ilgili Genel bilgiler ve tanimlar icin Bdlom 1'deki ‘Ortak
anketlerle ilgili 6zel bilgiler’ e bakiniz.

7 ==

Ortak anketlerle ilqgili 6zel bilgiler
Otoproduktdr elekirik ve isi Uretimi girdileri, Tablo 5’in iki bdltminde rapor edilmistir.

Bu tablolar, otoprodiktérlerin baglica ekonomik faaliyetleri dogrultusunda, elekirik ve 1si
otoproduktérleri tarafindan satig icin kullanilan yakit hakkinda bilgi saglamaktadiriar. Bu
tablo, tanimlanmig Gg tip Uretim santralinin yerini tutan kolonlara ayrilmistir: Sadece
elekirik, birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP) ve sadece 1si. Veri, CO, emisyonlarini
anlamak igin Birlesmis Milletler calismalarinin bir pargasi olarak otoprodikiérler ile ilgili
yakit girdilerini, elektrik ve 1si Uretimlerini izlemek icin kullanilmaktadir.

Birlesik 1si ve elekirik santralleri (CHP) séz konusu oldugunda, elekirik ve 1si Gretimi igin
yakit miktarlarinin ayri ayri rapor edilmesi, kullanilan toplam yakitin iki enerji Gretimi
arasinda badlinmesini iceren bir yéntem gerektirmektedir. Bélinme satilan 1si olmasa bile
gerekmektedir. Cunkid elektrik Gretimi igin kullanilan yakit ¢evrim sektérinde rapor
edilmelidir. Onerilen yéntem Ek 1 Bslom 1’de aciklanmistir ve dikkatli bir bicimde
izlenmelidir.
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Bu tabloda rapor edilen toplamlarin Cevrim Sektérinde (Tablo 1) rapor edilen ilgili
toplamlara esit olmasi gerektigine dikkat ediniz. Ayni sekilde, benzer bir tablo diger dért
yillik anket icinde bulunmaktadir. Tutarsiz raporlamadan kaginmak icin, Glkenizdeki diger
tablolari tamamlamadan sorumlu yetkililerle iletisim kurunuz.

¢ Onemli

Benzer fablolar diger yakit anketleri icin de bulunmaktadir (Kémdir,

petrol, dogalgaz, yenilenebilirler ve atiklar.)

Net maksimum elektrik kapasitesi ve puant yUk ......

Genel bilgi

Net elekirik kapasitesi, puant yik ve puant yikin gerceklestigi zaman; yedek kapasite,
puant yuk dénemlerindeki mevcut kapasite gibi elekirigin givenlikle alakali faktérlerinin
Slculmesi icin izlenmektedir.

Net maksimum kapasite, butin santral tam kapasite galigirken sebeke gikisinda strekli
olarak saglanabilen gictir (Ornegin, istasyon yardimailari icin gig stogu alindiktan ve
istasyon icin gerekli oldugu disunilen trafolardaki kayiplara izin verildikten sonra).

Ulusal maksimum elekirik Uretim kapasitesi ginde en az 15 saatlik bir dénemde her
santralin meveut olan maksimum kapasitesinin toplami olarak tanimlanir. Rapor edilen
sekillerin 31 Aralik’taki maksimum kapasitelerle iligkilendirilmesi ve megawatt (MW)
cinsinden ifade edilmesi gerekmektedir.

Yaoktin yanma kapasitesi ile ilgili veriler, ulusal ve uluslararasi yakit dagitimlarini
karsilayacak planlamalar icin dnemli girdilerdir.

Puant yik, yil boyunca kargilanabilmis en yiksek es zamanli elektrik talebidir. Puant talep
sirasindaki elektrik arzi, ithal edilen talebi kapsayabilir veya alternatif olarak talep, ihrag

edilen elektrigi de kapsayabilir.

Ulusal sebekedeki toplam puant yik, her biri farkli zamanlarda olabileceginden bir
yildaki her gi¢ santralindeki puant yiklerin toplami degildir.

Puant zamandaki kapasite, o zamanda mevcut olan toplam net kapasitedir ve yukarda

rapor edilen maksimum mevcut kapasiteden puant yiok anindaki santralin bakimi ve
diger depolama ve ulagtirma sirasinda ziyan olan miktar yozinden farkh olabilir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Bu bilgi anketteki ikiye ayrilmig olan Tablo 7’de toplanmugtir: Tablo 7a ve 7b.
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B Tablo 7a Net Maksimum Elekirik Kapasitesi ve Puant Yok hakkinda bilgi toplar. Bu
tablo toplam ulusal kapasitenin kamusal elektrik saglayicilar ve otoprodiktérler
arasinda enerji kaynagina gére bélinmesini gerektirmektedir. Yanici yakitlar altinda
rapor edilen kapasite, Uretim santralinin teknolojisine gére tekrar bélimlenmigtir.

B Tablo 7b Yanic Yakit Kullanan Santrallerin Net Maksimum Elekirik Kapasiteleri
hakkinda bilgi toplar. Tablo 7a’da Yanici  yokitlar altinda rapor edilen
kamu/otoprodikiér  olarak ayrilmis olan  toplam net maksimum kapasite,
Tablo7b’de yakit tutusma kapasitesine gére tekrar  bélimlenmigtir. Tutusma
kapasitesi ‘tek’ yakit ve ‘coklu’ yakit kategorilerine ayrilmigtir.  Cok yakith santral,
strekli olarak cesitli yakitlar yakabilen tek bir birim iceren santrallerdir.

Elektrik kapasiteleri megawatt (MW) olarak rapor edilmigtir. Bitin degerler tam sayiya
yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin verilmemelidir.

¢ Onemli
Rapor edilen gekillerin 31 Araliktaki  maksimum  kapasitelerle
iliskilendirilmesi  ve megawait (MW) cinsinden ifade edilmesi
. gerekmekitedir.
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Fre

¥ Dogal Gaz Nedir?

Genel bilgi
Dogal gaz baglica metan (CH,) olmak Uzere bircok gazdan olugsmaktadir.

Adindan da anlagilacagi gibi, dogal gaz yeralti rezervlerinden alinmaktadir ve kimyasal
acidan benzersiz bir Grin degildir. Bir dogal gaz sahasindan veya ham petrolle birlikte
cikanldiginda, bazi gazlarin ve sivilarin (bunlardan bazilari enerji Urinleri degildir)
karigiminiicermektedir. Sadece islendikten sonra orijinal  kangimlarin - arasinda
pazarlanabilen gazlardan biri haline gelmektedir. Bu asamada bile dogal gaz, hala
gazlarnin karnigimidir fakat metan icerigi baskin gelmektedir (tipik olarak %85'den
fazladir).

Petrolle birlikte Gretilen dogal gazlar ‘petrolle iliskili gaz’ olarak adlandirilirken, petrolden
ayri olarak gaz rezervlerinden cikarilan dogal gazlar ise ‘petrolle iliskisi olmayan gaz’
olarak adlandirimaktadirlar.

Yeralti madenlerinden kémir cikarildiginda, bazi gazlar kémir yataklarindan serbest
kalabilmektedir. Bu gaz maden kémiri ocadr gazi veya maden kdmiri ocadr metani
olarak adlandirimaktadir. Bu gaz, givenlik nedeniyle uzaklastirilmalidir ve toplandig ve
yakit olarak kullanildigi yerlerde, séz konusu olan miktar pazarlanan Gretime dahil
edilmelidir.

Islak ve kuru gaz terimleri de oldukca sik kullanilmaktadir. Eger bir gaz kayda deger bir
miktarda bitan ve agir hidrokarbon iceriyorsa (sivilastinlmis dogal gaz — LNG), islak gaz
olarak ifade edilir. Petrolle iligkili olarak Gretilen dogal gaz —ya da diger adiyla petrol
iliskili gaz — genellikle i1slak gazdir. Kuru gaz, baslica metan olmak Gzere géreceli olarak
kicok miktarlarda etan, propan vb. gazlari icermektedirler. Petrolle iligkisi olmayan
gazlar, drnegin dogal gaz kuyusundan Uretilip petrolle iliskili olmayanlar, genellikle kuru
gazdir.

Uzun mesafeli dogal gaz boru hatti tagimaciligini kolaylaghrmak icin , dogal gaz
atmosferik basing altinda sicakhgi -160 °C azaltlarak sivi forma dénistirilebilmektedir.
Dogal goz, sivilagtinldiginda, sivilagtirnlmig dogal gaz (LNG) olarak adlandiriimaktadir.
Dogal gazin  sivilagtinimasi, dogal gazin sadece fiziksel halini gazdan siviya
degistirmektedir ve baglica metan olarak kalmaya devam etmektedir ki, bu yizden de
dogal gaz anketlerine dahil edilmesi gerekmektedir. Daha fazla bilgi icin, Ek 1 Kisim 4’e
bakiniz.
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Dogal gaz arz ve talebi her gecen gin artmaktadir. Dogal gaz ginimuzde, 1973
yilindaki %16.2 ile kargilastirldiginda, dinya capindaki birincil enerji arzinin %21’inden
fazlasini kapsamaktadir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dogal gaz anketlerinde, dogal gaz Uretiminin petrolle iligkili gaz ve petrolle iliskisi
olmayan gaz olarak rapor edilmesi gerekmektedir. Buna ek olarak, kémir madeninden
cikarlan maden kémiri ocagr metaninin da dahil edilmesi gerekmektedir. Gazhane
gazi gibi imal gazlar, sivilagtinlmig dogal gaz (LNG) gibi sivi gazlar ve likit petrol gazlar
(LPG) dogal gaz anketlerine dahil edilmemelidir, ancak sirasiyla  Kémir veya Petrol
Anketlerinde rapor edilmelidir.

> Onemli
Dogal gaz baslca metandan olusmaktadir.
P Maden kémdiri ocadi gazi da dahil edilmelidir.

aDoﬁal Gazi ifade Etmek icin Kullanilan
Birimler Nelerdir?

Genel bilgi

Dogal gaz cesitli birimlerle lctlebilmektedir: ya enerji icerigine (ist anlamina da gelir) ya
da hacime gére.

Bu 8lcimlerin her birinde, dogal gaz sanayisinde cesitli birimler kullaniimaktadir:
B Enerjiyi 8lcmek icin, joule, kalori, kWh, ingiliz isi birimi (Btu) veya 100 000 Btu
kullanmak momkondur.
B Hacmi élgmek icin, en cok kullanilan birimler metrekip veya foot kiptir.
Dogal gaz icin hacim 8lcimleri kullanilirken, hangi sicaklikta ve hangi basing altinda
gozin él¢uldigins bilmek dnemlidir. Gergekten, gaz cok sikistirilabilir oldugundan, gazin
hacmi sadece kabul edilmis belirli bir sicaklik ve basingta anlamli olmaktadir. Gazin

Slculebildigi iki set durum vardir:

B Normal durum: 0° C sicaklikta ve 760 mm Hg basingta 8lcilmis olan
B Standart durum: 15° C sicaklikta ve 760 mm Hg basincta 8l¢timis olan

Daha ayrintili bilgi icin Ek 1 Kisim 4’e bakiniz.
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dogal gaz anketlerinde, arz dengesi ve ticaret verisi hem enerji birimi olarak hem de
hacim birimi olarak rapor edilecektir. Kullanilan enerji birimi terajoule (TJ), hacim birimi
ise milyon metrekiptir (Mm?®). Kullanilan durum standart durumdur (15° C sicaklikta ve
760 mm Hg basingta). Veri brit isil deger olarak rapor edilecektir.

Ayrica, arz dengesindeki akiglar igin brit ve net isil deger verisi belirtilecektir.

Otoprodikiér verisinin tuketimi ve girdisi sadece enerji birimi olarak rapor edilmektedir:
terajoule (TJ).

* Onemli

Dogal gaz verisi iki birimle rapor edilmektedir:
W FEnerji birimi, ferajoule(TJ)

* W Hacim birimi, milyon metrekip (Mm?).

9 Hacimden Enerjiye Dondstirme Nasil
Yapilir?

Genel bilgi

Dogal gazi 8lgmek ve hesaplamak icin kullanilan en yaygin yéntem hacimdir (Mm?3).
Fakat, goz sinma amacyla sohn  alindigindan ve dogal gaz sil  degeriyle
fiyatlandirldigindan dolayr dogal gaz fiyatlari genellikle birim hacimdeki 1si icerigiyle
belirlenmektedir.

Dogal gazin isil degeri belirlenen kosullarda birim miktardaki yakitin tam olarak yanmasi
icin harcanan 1si miktaridir (6r: kcal/m? veya megajoule (MJ/m?3)). Degerler brit veya net
seklinde kaydedilir. Brit ve net 1sil degerler arasindaki fark yakmin yanmasi sirasinda
Uretilen su buharinin gizli 1sisinin buharlagmasidir. Dogal gaz igin, net 1sil deger brit
degerden ortalama %10 daha azdir.

Donustirme Uzerine Genel bilgi igin 10tfen B8Iom 1, Temel Bilgiler - Isil degerleri ve
miktari nasil 8lcolor? (Kisim 5)’e ve Ek 3 - Birimler ve Dénistirme Karsiliklar’na bakiniz.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Enerji birimlerinin dénusturtlmesi (TJ) ilgili akigin brot isil degeri kullanilarak yapilmalidir.
Gaz akiglarinin her biri farkli bir 1sil degere ve her akista bilesenler farkli degerlere sahip
olabilmektedir (6rnegin, farkli sahalardan farkl kalitelerle gaz Uretimi veya farkli
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kaynaklardan olan ithalatlar). Isil degerler ayrica zaman icinde degisebilmektedirler. ilgili
brit sl degerler gaz arzi sanayiinden elde edilebilmektedir.

Dogal gazi hacim birimlerinden terajoule’a cevirmek icin, farkl akiglarin her bir bilegeni
icin uygun brot 1sil deger kullaniimalidir. Enerji hacmini terajoule cinsinden elde etmek
icin metrekip cinsindeki hacim brit isil degerle carpilmalidir.

ithalat verisi dusintldoginde, brot isil degerin agirlikli ortalamast uygulanmalidir. Baska
bir deyisle, toplam ithalat ayri ayri dénistirilen her bir kaynagin toplami olmalidir.
Ornegin, A Glkesi her birinin 1sil degeri 33.3 TJ/m® ve 41.0 TJ/m? olan Hollanda’dan
3000 Mm® ve Norvec'ten 5 000 Mm? dogal gaz ithal etmektedir. ithalatlarin ortalama isil
degerlerini hesaplamak icin, asagidaki tabloda gésterildigi gibi her bir ithalatin kendi 1sil
degerine orani alinmalidir.

Tablo 3.1« Enerji ithalatlarinin Ortalama Isil Degerlerinin Hesaplanmasi

ithalat Yapilan ithalatlar | Isil Deger | Terajoule cinsinden
Ulke (Mm®) (1)/m°) ithalatlar (m3 x TJ/m3)

3000 x 33.3 = 99 900

Isil Deger (TJ/m3)

Hollanda Norvec 2 ggg 313'8 5000 x 41.0 = 205 000 | 304 900/8 000=
Toplam : 99900+ 205000 = | 38.113
8000 | 2
304 900

Yukaridaki hesaplamalardan A Glkesinin ithalatlari icin ortalama dénistirme faktéronin
38.113 TJ/m® oldugu ve ankette 38 113 KJ/m® olarak rapor edilmesi gerektigi
ckariimaktadir.

®  Onemli

Dogal gaz briit isil deder cinsinden rapor edilmelidir, mevcut oldugunda

. spesifik isil degerler kullaniimalidir.

9 Dogal Gaz Akisi
Genel bilgi

Dogal gaz icin Uretimden tiketime olan akis semas asagidaki diyagramda
gosterilmektedir (Sekil 3.1). Bu akig semasi arz zincirine genel bir bakis agisi vermek igin
basitlestirilmistir.

Uretim, ticaret, stoklar, eneriji sektdérd, cevrim ve nihai tiketim bir Glkede gaz akiginda

kapsamli bir bakig agisina sahip olmak icin bilinen ana elemanlardir. Raporlamadaki
ayrintilar bilginin kullanimina baglidir.
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Sekil 3.1« Dogal Gaz icin Basitlestirilmis Akis Semasi

g
R r -
w %
LN ]
@ Cevrim Enerji
. Stok
Thracatlar Vapilanmasi
Dagitim
Kayiplari
Pazarlanan Yerli
Uretim A A Tiiketim b g
Nakliyat
. Stok
Ithalatlar Cekilmesi
"2 Konutlar, Sanayi
Ticaret,

Tarim “

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dogal gaz anketinin yapisi Sekil 3.1'deki akis semasini izlemektedir. Anket bes tabloyu
icermektedir.

Tablo 1: Dogal gaz arzi (Kisim 5’e bakiniz)

Tablo 2a, 2b: Sektére gore tuketim (Kisim 6'ya bakiniz)

Tablo 3: Kaynagina gére ithalat (Kisim 5’e bakiniz)

Tablo 4: Varig noktasina gére ihracat (Kisim 5’e bakiniz)

Tablo 5: Otoprodikiér elektrik ve isi Gretimi girdisi (Kisim 7’e bakiniz)

Yukaridaki tablolarin her biri gelecek paragraflarda aciklanacaktir. Fakat, cesitli tablolar
arasinda korunmasi gereken birka¢ anahtar toplam vardir. Bunlar Sekil 3.2'de
gosterilmistir.
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Sekil 3.2 ¢ Dogal Gaz Anketlerindeki Tablo iliskileri

Tablo 1: 4 > Tablo 4:
Arz Varis Noktasina Gore lhracat
Yerli Tiiketim
(g6zlenen)
= Yerli Tiiketim Tablo 2:
< > = Cevrim + Enerji + Dagitim Kayalari

ithalatlar = Toplam ithalatl
alariar oplam alariar Tablo 3:

Kaynagina Gére ithalat

ihrcatlar = Toplam ihracatlar

+ Toplam Nihai Tiiketim

Briit Elektrik T

ve Isi | ]
Elektrik Tiiketiminde Tablo 2a: Tablo 2b:
ve Isi Girdiler ablo Za: Sektdre gére
Anketi Sektdre Gore Toplam Nihai Tiiketim
Tablo 6a - 6¢ Net Yerli Tiiketim P
Enerji Kullanimi  Enerji Disi Kullanim
Otoprodiikt6r T
Is1 ve
Elektrik Tablo 5:
Elektrik Uretimine Her Santral
ve Isi Girdiler Tipi icin
Anketi Otoprodiiktor
Tablo 9g _ Ist ve Elektrik
Uretimine Girdiler

Asagidaki toplamlarin cesitli tablolar arasinda tutarli olmasi gerekmektedir:
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Tablo 3'deki “Kaynaklarina gére ithalatlar” toplanmali ve toplam Tablo 1'deki
“Toplam ithalatlar” altinda rapor edilmeli.

Tablo 4'deki “Varig noktasina gére ihracat” toplanmali ve toplam Tablo 1'deki
“Toplam ihracatlar” altinda rapor edilmeli.

Tablo 1'deki terajoule cinsinden gézlenen “ic tiketim” Tablo 2'deki terajoule
cinsinden “i¢ tiketim” e uygun olmali.

Tablo 2a'daki “i¢ tuketim” cevrim sekidrii, enerji sektéri, dagimim kayiplar
toplami arhi Tablo 2’deki toplam nihai tiketim (Enerji kullanimi+Enerji digi
kullanim)

Tablo 2a’daki  “Otoprodiktér  Elekirik  Santralleri”  verisi  Tablo  5'deki
“Otoprodiktér elekirik santrallerinin toplam girdisi (CHP) ” ne uygun olmali.
Tablo 2a’daki “Otoprodiktdr birlesik 1si ve elektrik santralleri (CHP) ” verisi
Tablo 5'deki “Otoprodiktdr birlesik 1si ve elekirik santrallerinin toplam girdisi
(CHP) " ne uygun olmali.

Tablo 2a’daki “Otoprodiktér i1si santralleri ” verisi Tablo 5'deki “Otoprodikiér
1s1 santrallerinin toplam girdisi” ne uygun olmali.
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®  Onemli
Anketteki tablolar arasindaoki iligkileri litfen hatirlayiniz. Anahtar
. foplamiar tutarl olmalidir.

ﬁ Dogal Gaz Arzi

B&Ium 1 - Temel Bilgiler Kisim 9'da da tanimlandigr gibi arz, Gretimi, ticareti ve stok
degisimlerini icermektedir. Bu Ug bilesenin her biri asagida detaylandirilacaktir.

Oretimn ..o

Genel bilgi

Dogal gaz yeraltindan cikarildiginda, pazarlanabilir duruma gelmeden, Gretim sartlarina
bagl olarak bazi makul islemlerden gecirilmektedir. Degisik islemler Sekil 3.3 de
gosterilmistir. Daha agik olmak icin, islemlerin bazilari hakkinda daha fazla bilgiye sahip
olmak isteyen okuyucular daha detayh bilgiyi Ek 1’de bulabilirler.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Yerli Gretim Tablo 1'de rapor edilecektir (arz).

Sekil 3.3'deki akig semasinda acik¢a goérildigu gibi akiglar arasinda istatistiklere dahil
edilmesi gereken ve gerekmeyenler arasindaki istatistiksel siniri cizmek her zaman kolay
olmayabilir. Fakat dogal gaz anketinin amaci igin, yerli Gretim olarak rapor edilenlerin
saflagtirildiktan ve tUm dogal gazdan elde edilen sivilar (NGL) ve sulfor gikarildiktan
sonra 8l¢ilmis pazarlanan Uretim olmasi gerekmektedir.

Fakat sunu hatirlamak énemlidir:

B Ham petrolin cikarlmasindaki iliskili gaz, dogal gaz anketinde rapor edilmelidir
(Tablo 1).
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Sekil 3.3 « Dogal Gaz Uretimi icin Basitlestirilmis Akis Semasi

b

Ham Petroliin ve
lliskili Gazlarin
Cikarilmasi

[ ]

Yillik Petrol
Anketi

o ompera >

Ayristirma |——>| iliskili Gazlar |

)
|

Ly

v

= Yakilan Gaz
= Havaya Salinan Gaz
= Enjekte Edilmis Gaz

Pazarlanan
Uretim >

vilhk Gaz
Anketi

Dogal Gaz isleme

Siwvilarin Ayrilmasi

Fabrikalarinda

Petrolle iliskisi
Olmayan Gazlarin
Cikarilmasi

S,
-w

K6émiir Madenleri

Uretim verisi hem enerji birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm?®) cinsinden rapor

edilecektir. Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin

E + > Petrolle iiskisi
+ Olmayan Gazlar

Bozanlarin Ayrilmasi

Siilfiiriin ve Safligt

Disari salinan, yakilan ve yeniden enjekte edilmis gazlar dahil edilmemelidir.
Fakat, disari salinan ve yakilan gazlar icin miktarlar cevre kuruluslar tarafindan
petrol ve gaz faaliyetlerinde kacak emisyon tahminleri icin istenmektedir. Bu

Komir Ocagr
> Gazi

yuzden ayri ayri rapor edilmeleri gerekmektedir.

Dogal gaz sanayisindeki cesitli ayirma ve uygulama islemlerinde kullanilan gaz
miktarlar (genellikle pazarlanmayan durumdaki) Gretim verisinde yer almahdir.

verilmemelidir.

2
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Yerli dretim pazarlanan dretim olmaldir ve digarr salinan,yakilan ve

yeniden enjekte edilmis gazlar hari¢ tutulmalidir, fakat santralin
Isletilmesinde kullanilmis miktarlar dohil edilmelidir.
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ithalatve fthracat ...................ooo .

Genel bilgi

Dogal gazin taginmasi igin baslica iki ydntem bulunmaktadir: dogal gaz boru hath ile gaz
halinde, ve sivi dogal gaz tasgiyicilariyla sivi halde.

Dogal gazin géreceli olarak zor ve yiksek maliyetle tasinmasi nedeniyle, yakin zamana
kadar dogal gaz ticareti sinirli kalmigtir. 1971'de ticareti yapilan dogal gaz tuketilen
toplam dogal gazin %5.5'ini olugturmaktaydi. Fakat son on yilda dogal gaz ticareti hizl
bir gelisme yasadi ve ginimizde tiketilen ttm dogal gazin V4'ini olugturmaktadir.

Hatta, gecmiste aslinda yerel olan dogal gaz piyasasi, daha verimli dogal gaz boru hath
teknolojileri ile pazari daha bdlgesel yapmaktadir (6rnegin Avrupa ve Kuzey Amerika’da
oldugu gibi). Spot piyasasinin geniglemesi ve tuketim bdlgelerinden uzak olan dogal gaz
sahalarinin gelismesi, dogal gaz piyasasin yokinda daha evrensel bir hale getirecektir.

Sonug olarak, enerji piyasasinda dogal gazin artan rold nedeniyle, dogal gaz ithalat ve
ihracatinda givenilir ve detayli verinin olmasi ¢ok énemlidir. Fakat gaz ticareti icin
kaynak ve hedeflerin raporlanmasi dogal gazin Glke sinirlarini gecen boru hatlariyla
tagindigi gerceginden dolayr bazen karmasgik bir hal alabilmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Toplam ithalatlar ve ihracatlar Tablo 1'de rapor edilecektir. Kaynaga gére ithalat ve varig
noktasina gére ihracat sirasiyla Tablo 3 ve Tablo 4’de rapor edilecektir.

Enerji givenligi icin, dogal gazin kaynak ve hedefleri veri toplamanin énemli bir kismidir.

ithalatlar icin, dogal gazin esas kaynaginin (hangi tlkede tretildigi) bilinmesi ve tabi ki
rapor edilmesi dnemlidir. ihracat icin ise yurt ici amaclar icin tretilmis dogal gazin nihai
hedefini (dogal gazin tiketilecegi Ulke) gdstermek gereklidir. Ticarete yén veren ticari
anlagmalardan sorumlu sirketler veriyi saglayabilmelidirler.

ithalatlar Glke icinde tiketilen dogal gaz ile, ihracat ise yurt icinde iretilmis dogal gazla
alakalidir. Aktarmali ticaret ve yeniden ihracat bu yizden fticaret raporlarina dahil
edilmeyeceklerdir.

Ticaret verisi hem enerji birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm?®) cinsinden rapor

edilecektir. Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin
verilmemelidir.
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¢  Onemli

lthalat yurtici tiketim amaciyla Glkeye giren dogdal gazi kapsamalidir ve
dogal gazin drefildigi dlkenin alfinda rapor edilmelidir.

Ihracat  yurtiginde dretilen dogal gaz kapsamalidir ve dogol gazin
tiketilecedi dlkenin altinda rapor edilmelidir.

& Aktarmal ticaret ve yeniden ihracat bu yizden dahil edilmeyecektir.

Stok seviyeleri ve degisimler ...................................

Genel bilgi

Dogal gaz talebi bir cok Glkede mevsimseldir, kig mevsiminde dogal gaz talebi genellikle
iletim ve dagitim sistemlerinde zorlanmalara neden olmaktadir. Uzun mesafeli dogal gaz
tagimacih@ini sinirlandirmak icin bircok tlke dogal gaz depolama tesisleri insa etmeye
baglamiglardir. Buna ek olarak, stratejik dogal gaz rezervleri dogal gaz arzinda givenligi
gelistirmektedir.

Petrol séz konusu oldugunda, stoklardaki seviyeler ve degisimlerle ilgili zamaninda,
ayrintili ve dogru veri, karar vericiler ve piyasa analistleri igin &zellikle toplam enerji
arzinda dogal gazin payinin arth@ zamanlarda gittikge dnemli olmaya baglamaktadir.

Dogal gaz stoklama tesisleri &zellikleri itibariyla mevsimlik ve peak olarak iki temel
kategoriye ayrilmaktadir. Stratejik bir amaca hizmet eden mevsimsel stoklama  alanlari
az talep olan zamanlarda ¢ok biytk miktarlarda gazi stoklayabilmeli ve cok talep olan
zamanlarda ise dogal gozi yavasca serbest birakabilmelidir. Peak stokloma sahalari
daha az miktarda dogal gazi stoklamaktadirlar, fakat artan talebi kargilamak icin iletim
sebekesine dogal gazi hizlica enjekte etmelidir. Farkli stoklama tesisleri fiziksel tiplerine
gore siniflandinlabilir (daha fazla bilgi icin Ek 1’e bakiniz). En sik kullanilanlar arasinda;
akiferler (tukenmis petrol/dogal gaz sahalan), tuz magaralan, LNG peak dusirici
Uniteleri, tiketilmis ya da kullanilmayan madenler ve gaz depolari vardir.

Gaz depolama ve stoklari, gaz rezervlerinden ayn disonilmelidir. ilki daha &nce
Uretilmis olan fakat stratejik, mevsimsel veya peak digirmek amaciyla kullanilan dogal
gazi tanimlamaktadir. Gaz rezervleri heniz Uretilmemis fakat jeolojik veri analizlerinin

makul bir kesinlik ile gelecek yillarda bilinen petrol ve dogal gaz rezervlerinden
kazanilabilicegini gésterdigi tahmin edilebilen miktarlari tanimlamaktadir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dogal gaz stok seviyeleri ve stok degisimleri Tablo 1'de rapor edilecektir.
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Hem acilis hem de kapanis stok seviyelerinin rapor edilmesi gerekmektedir. Agilis stoklan
istenilen zaman diliminin ilk gtnindeki stok seviyeleri, kapanis stoklari ise bu zaman
diliminin sonundaki stok seviyeleridir. Ornegin bir takvim yili icin acilis stoklar 1
Ocak’taki stok seviyeleri, kapanig stoklari ise 31 Aralik’ta &lctlenlerdir.

Dogal gaz anketlerinde geri kazanilabilen dogal gazin stoklanmasi ile ilgili detaylar
sorulmaktadir. Stok seviye degisimleri geri kazanilabilen dogal gazdaki degisimlerle
ilgilidir. (Stok degisimi agilis stoklari eksi kapanig stoklaridir, bagka bir deyisle, negatif bir
sayi stok yapilanmasini, pozitif bir sayi ise stok cekilmesini géstermektedir.)

Yeralh stoklama rezervuarlari  mevcut olmadigr disindlen fakat rezervuarin isletim
performansini saglamak icin orada olan yastik (cushion) gaz icermektedir. Sonug olarak,
yastik (cushion) gazin stok seviyesi bilgi icin ayri olarak istenmektedir.

Stok verisi hem enerii birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm?) cinsinden rapor edilecektir.

i Onemli

Yeniden kazanilabilen gazin stok seviyeleri ve dedisimleri ana arz
tablosunda, ve yastik gaz bilgi icin hatirlafma olarak ayrica rapor
edilmelidir.

Stok dedisimleri agilis seviyesi eksi kapanig seviyesi olarak

. hesaplanmalidir.

© Dogal Gaz Tiiketimi

Dogal gazin tiketimi cesitli sektérlerde olmaktadir:

Cevrim sektéronde.

Enerji sektéri icinde yer alan enerji Uretim sanayisinde

Dogal gazin taginmasinda ve dagitiminda.

Nihai tUketimin cesitli sektérlerinde ve kollarinda (sanayi , ulagtirma, konut,
hizmet, vs.). Bu dogal gazin hem enerji kullanmini hem de enerji digi
kullanimini igermektedir.

Bu dort sektérin kisa aciklamalari ileriki paragraflarda istatistikte sektdrdeki nihai
kullanim etkilerinin alti ¢izilerek verilmistir. Daha Genel bilgi icin B6lom 1-Temel Bilgiler,
Kisim 8’e bakiniz.
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Cevrim sektoriindeki dogal gaz tiketimi ..................

Genel bilgi

Gintmizde dogal gaz algisi 10 veya 20 yil éncekine gére radikal bir sekilde degigsmistir.
Gegmiste, dogal goz 6zel bir gaz olarak algilanmakia ve ézel kullanimlar igin
yedeklenmekteydi, bu yizden de ulastirma sektérinde siklikla tOketilmemekteydi.
GUnumuzde cesitli sektérlerde ve uygulamalarda kullanilmakta ve enerji Gretimi icin yakit
olarak &nemli bir biyime géstermektedir. Gaz turbini teknolojisinin gelistirilmesi gazin
enerji Uretimindeki konumunu hem kombine ¢evrim gaz turbinleri hem de birlesik 1si ve
elekirik santralleri (CHP) icin oldukca gelistirmistir. Gaz bu sektérde diger fosil yakitlarla
karsilastinldiginda bircok avantaj sunmaktadir: ytksek verimlilik, géreceli olarak dusuk
sermaye maliyetleri ve temizlik. Gaz diger fosil yakitlar arasinda en temiz yakithr ve
cevresel nedenler icin desteklenecektir.

Son yillarda, elektrik Gretimi icin tiketilen dogal gaz dinya capindaki elekirik Gretiminin
neredeyse %20’sini (1973 yilinda %13 iken), birlesik 1si ve elekirik santrallerinde (CHP)
ve 1s1 santrallerinde dinya capinda Uretilen isinin yaklasik yarisini olugturmaktadir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Cevrim sektéru santral tipine gére (6rneg@in, sadece elekirik, sadece 1si Ureten santraller
veya birlesik 1si ve elekitrik santralleri (CHP)) oldugu kadar Gretici tipi arasindaki ayrima
goére de (6rnegin, kamusal ve otoprodikidr) elekirik ve 1si Gretiminin istatistiklerini
icermektedir. Bu farkli kategorilerle ilgili daha fazla bilgi icin, Ek 1-Kisim 1’e bakiniz.

Sivilagtirma icin hammadde olarak kullanilan dogal gaz, érnegin metanol Gretimi, cevrim

alt sektérinde rapor edilmelidir: Sivilagtirma (Tablo 2a). Svilagtinlmis dogal gaz Grinleri
petrol anketinde (Tablo 1) diger kaynaklarin altinda rapor edilmelidir.

M Onemli

Enerjinin diger formlarina déndstirdlen  enerji  girdilerini  ¢evrim

sektérinde rapor ediniz.
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Enerji sektoriindeki dogal gaz tiiketimi .....................

Genel bilgi

Enerji sektérindeki toketim kendi kullanimini icermektedir. Bu, ¢ikarmayr (madencilik,
petrol ve gaz Uretimi) ve cevrim faaliyetlerini (6rnegin, 1si icin tiketilen dogal gaz, veya
pompalarin ve kompresérlerin calistirilmasi) desteklemek icin enerji sanayi tarafindan
toketilen dogal gazi icermektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Enerji sektdérinde, alt sektérler enerji Ureten cesitli sanayilerdir. Ayrica, dogal gaz igin
dzel olan sivilagtirma tesisleri alt sektérodor.

Sivilagtirma tesisleri icin, bu alt sekiérde dogal gazi sivilagtrmak igin kullanilan gaz
miktarini rapor ediniz. Bu genellikle sadece, sivilagtirma tesislerine giren dogal gaz girdisi
ile sivilagtinlmis dogal gaz (LNG) Urinleri arasindaki farkla &lctlebilmektedir (fakat
enerjideki bazi kayiplar da icermektedir). Gazin gaz halinden sivi haline sogutularak
dénugtirtlmesine ragmen ( -160 °C'ye kadar) metanin bilesiminde bir degisim
olmamaktadir. Sivilagtirma igleminin cevrim sektérinde rapor edilmemesinin sebebi
budur. Sivilaghrma islemi icin kullanilan enerji, enerji sektérindeki tiketim olarak rapor
edilir (Sivilagtirma tesisleri alt sekiérg).

Onemli
Enerji sektéri ¢ikarma ve ¢evrim faaliyetlerinin desteklenmesi igin kullanilan

enerjiyi icermektedir.

*
Dogal gaz tasima ve dagitim kayiplart .....................

Genel bilgi

Dogal gaz uzun mesafelere borularla tasindigindan  bazi  kayiplar meydana
gelebilmektedir.

Tagima ve dagmim kayiplari denildiginde, genellikle tagima kayiplari uzun mesafeler
boyunca iletim sirasinda olusan, dagitim kayiplari ise sehir dagiim sebekelerindeki gaz
arz zincirinde olusan kayiplar olarak anlagiimaktadir.

Bu kayiplar akiglarin metrik kalibrasyonlardaki farkhiliklar veya 8lcim esnasindaki sicaklik
ve basing farkliliklar gibi  élcumlerdeki farkliliklar nedeniyle olusabilmektedir. Ayrica,

boru hattinda kiicik veya biyik sizintilar da olabilmektedir.

Buton bu farkliliklar Gretim noktasindan tiketim noktasina kadar dogal gazin taginmasi
veya dagitimi sirasindaki kayiplar olarak siniflandinlabilirler. Bilgi igin,  yUzdelerin
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ashnda Ulkeler arasinda bariz bir sekilde degismesine ragmen, bu kayiplar dinya
capindaki gaz arzinin %1’inden azini olusturmaktadir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dagitim kayiplar (Tablo 2a) kategorisi boru hath kayiplarn dahil gazin taginmasi ve
dagmimi sirasinda olusabilecek bitun kayiplar icermelidir.

Boru hatti Uzerinde boru hatti boyunca yer alan kompresér tesisleri gazin taginmasi igin
kullanilan gaz ulagtirma  sektéri  tuketiminde (Tablo 2b) bir kissm olarak rapor
edilmelidir.

¢ Onemli

Ulastirma sirasinda olusabilecek biitin kayiplar dagitim kayiplarinda
belirtilmelidiir.

Boru hatfiin isletilmesi icin kullanilan gaz, gazin taginmasi ve dagitirm
sirasinda olugan kayiplarda degdil ulagirma sektérinde (boru hatti

. vlastirmaciligi) yer almalidir.

Nihai tUketim ... . .

Genel bilgi

Nihai tOketim, ulastirma sekiérinde ve diger sekidrlerde nihai kullanicilara iletilen buton
enerjidir. Cevrimde ve/veya enerii Ureten sanayilerde kullanilan gaz harig tutulmaktadir.
Uc ana sektérdeki dallar, Bslum 1, Temel Bilgiler, Kisim 8’de tartigiimaktadir.

Ulashrma sektérinde, dogal gaz sikishrilmis formda (sikigtirilmig dogal gaz veya CNG)
veya sivilashrilmis formda (LNG) kullaniimaktadir. CNG yuksek basingli silindirlerde
depolanan ézel CNG araclarinda kullanilan dogal gazdir. Temiz yanma &zellikleri
benzin veya mazottan daha az eksoz ve sera gazi emisyonuna sebep oldugundan CNG
kullaniimaktadir. CNG genellikle hafif yolcu tagima araglarinda ve kamyonetlerde,
kamyonlarda, transit ve okul otobuslerinde kullaniimaktadir. Diger yandan, LNG transit
otobusler, tren lokomotifleri ve uzun araglar gibi agir uygulamalar igin fercih
edilmektedir. LNG'yi c¢ok soguk tutmak gerektigi icin elverigliliginin  yaninda
uygulamalar daha ¢ok tagima amaglanyla sinirli kalmaktadir.

Veri sektérlerde ve nihai tiketimin dallarinda enerji ve enerji digi (hammadde) kullanimi
icin toplanmaktadir. Hammadde olarak en énemli kullonm kimya ve petrokimya
sanayisinde olacaktir.

Dogal gazdaki metan, kimya sanayinde cesitli endstriyel islemler icin énemli bir karbon

ve hidrojen kaynagidir. En yaygin olarak bilinen, tarimsal gibre olarak kullanilan
amonyak Gretimidir.
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Fakat, metan metanol ve siyah karbon uretimi igin de kullanilabilmektedir. Bu islemlerin
hepsinin dogal gazin bir kisminin yakilmasiyla elde edilen kendi i1si gereksinimleri vardir.

Eger metan buhar parcalama, amonyak Gretimi ve metanol Uretimi gibi petrokimyasal
islemler icin yakit olarak kullaniliyorsa, bu enerji kullanimi olarak disindlmektedir.

Eger metan, etilen, propilen, butilen, aromatikler, bitiden ve diger hidrokarbona dayali
hammaddelerin  Gretimi  amaciyla ayirma ve yeniden iyilestirme gibi islemlerde
hammadde olarak kullaniliyorsa, enerji digi kullanimi olarak sayilmaktadir.

Bilgi igin; dogal gaz dinya capindaki nihai enerji tiketiminin kabaca %16'sini temsil
etmektedir. Enerji ve enerji digi kullanimlarin paylan Glkelerin petrokimya sanayi
faaliyetlerinin buyokligine bagh olarak énemli degisiklikler gésterebilmektedirler.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dogal gaz petrokimya sanayine iletildiginde yakit amach saglanan dogal gazin
miktarinin elde edilmesi genellikle zordur. Petrokimya sanayine gaz saglayicilar iletilen
bitin gazi hammadde olarak siniflandirabilirler. Bu durumda, sanayiden raporlamay
basitlestirmek ve kimyasallardan ve sanayi sektérinde petrokimyasallarin dallarindan
daha dogru veri elde etmek iyi olabilir. Bunlar isiy1 arthrma ve diger yakit iglemleri igin
dogal gaz Gretimi hakkinda bilgi saglamak agisindan ¢ok daha iyi konumdadirlar.

¢ - .
Onemli

Dogalgaz enerji ve enerji disi amaglari icin kullanilabilmektedir.

Her iki kullarumi da uygun sektérde rapor ediniz.
2

2 ortak Dogal Gaz Anketi icin Ek
Gereksinimler

Otoprodiikior Gretim girdileri .................................

Genel bilgi

Cevresel tartigmalarin éneminin artmasiyla, ilgili her sanayide ve tiketim sektérinde
yakitlarin toplam  tiketimlerinin belirlenmesi gerekli olmaya baglamistir, béylece her
sektér icin enerjiyi korumak ve sera gazi emisyonlarini azaltmak igin  8nlemler
gelistirilebilir.

Otoprodiktér uretim ile ilgili Genel bilgi ve tanimlar icin, [Gtfen B&lum 2, Elekirik ve Isi,
Kisim 1’e bakiniz.



E Dogal Gaz

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Otoprodiktér elekirik ve 1si Gretimi girdileri Tablo 5'de rapor edilmektedir.

Bu tablo elekirik ve isi otoprodiktérlerinin temel ekonomik faaliyetlerine gére satig igin
yakit kullanimi hakkinda bilgi saglamaktadir. Tablo ¢ tip Gretim santraline ait ¢ kolona
ayrilmighr: Sadece elekirik Ureten santraller, birlesik 1si ve elektrik santralleri (CHP) ve
sadece 1s1 Ureten santraller. Veri, Birlegmis Milletlerin CO, emisyonlarini anlamak icin
yaptiklar cabalarin bir parcasi olarak otoprodiktérler tarafindan yakit girdilerini ve
elektrik ve 1s1 Urtnlerini izlemek igin kullaniimaktadir.

Birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP) séz konusu oldugunda, elekirik ve isi Uretimi icin
kullanilan yakit miktarlarini gésteren ayri sekilleri rapor etmek toplam yakit kullanimini iki
enerji Urinine bdlen bir yéntem gerektirmektedir. Bu bdlim eger 1si satilmasa bile
gerekmektedir ¢inky elektrik Gretimi igin kullanilan yakit gevrim sektérinde rapor
edilmelidir. Onerilen yéntem Ek 1, Kisim 1'de aciklanmishir ve dikkatlice takip edilmelidir.

Lotfen bu tabloda rapor edilen toplamlarin cevrim sekiérinde rapor edilen ilgili
toplamlara esit olmasi gerektigine dikkat ediniz. Ayrica, benzer bir tablonun elekirik ve 1si
anketinde de yer aldigina dikkat ediniz. Tutarsiz bir raporlamadan kaginmak igin, lutfen
Ulkenizdeki elekirik anketlerini tamamlamadan sorumlu olan vyetkili kisiyle temasa
geginiz.

2 - .
Onemli
Ofoprodiikidrier farafindan elekirik ve is1 drefimi icin girdi
olarak kullanilan dogal gazi ilgili sektérlerde rapor ediniz.
R Her iki kullarumi da uygun sekférde rapor ediniz.
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Genel bilgi

Petrol tortul kayalardaki yeralti rezervuarlarinda dogal olarak olusan, hidrojen ve karbon
iceren kimyasal bilesiklerden ve sivi hidrokarbonlardan olusan karmasik bir karigimdir.
Latince kaya anlamina gelen ‘petra’ ve yag anlamina gelen ‘oleum’ sézcuklerinden
olugsan petrol (petroleum) genellikle petrol (oil) kelimesiyle degismeli olarak
kullanilmaktadir. Agikca tanimlanmak gerekirse, hem birincil (ham) hem de ikincil (rafine
edilmis) Grinleri icermektedir.

Ham petrol, Gretfilen petrol Grinleri arasinda en énemli olanidir, fakat bazi diger
hammadde petrolleri de petrol Grunleri imal etmek icin kullanilmaktadir. Ham petrolden
Uretilen cok cesitli petrol Grunleri bulunmaktadir. Bircogu, drnegin benzin veya yaglar
dzel amaglar icin, digerleri ise mazot veya fuel oil gibi genel i1si artirma ihtiyaglari icindir.

Petrol Grinlerinin isimleri genellikle Bati Avrupa’da ve Kuzey Amerika’da kullanilanlardir.
Bu isimler yaygin olarak uluslararasi ticarette kullanilmaktadir fakat yerel piyasada
kullanilanlarla her zaman ayni olmayabilmektedirler. Bu petrollere ek olarak, tam
olusmamig petroller vardir ve bunlar rafinerilerde ve baska yerlerde daha fazla isleme
tabi tutulacaklardir.

Sanayilesmis ekonomilerde petrol arzi ve kullanimi olduk¢a karmagiktir ve hem enerji
hem de enerji digi kullanimini icermektedir. Sonug¢ olarak, asagida belirtilenler sadece
genel pratige rehber olabilir ve kesin kurallar degildir. Ek 1 metotlarin ve ankette
bahsedilen faaliyetlerin biton agiklamalarini saglamaktadir.

Petrol ister ham petrol olarak ister rafine edilmis Urinler olarak diginildoginde,dinya
capinda en ¢ok ficareti yapilan emtiadir. Bundan dolayi, tGm petrol akigi ve Urinleri ile
ilgili mimkin oldugu kadar eksiksiz, dogru ve zamaninda veri toplamak gereklidir.
Petrol arzinin kuskusuz artmaya devam etmesine ragmen, dinya capindaki toplam ener;ji
arzindaki pay1 1973 yilinda %45’den son yillarda yaklasik %35’lere dosmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Petrol anketi rafineride islem géren petrolleri ve bunlardan yapilan petrol Grinlerini
kapsamaktadir. Arzin bitin kaynaklari ve petrolin kullanimlari isil degerleri de dahil

olmak Uzere ankette hesaba katilacaktir.

Ham petrol bir rafineriye hammadde olan tek sey degildir. Diger birincil ve ikincil
petroller de hammadde olarak kullanilabilmektedir: Sivilagtirilmis dogal gaz (LNG),
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rafineri hammaddeleri, katki maddeleri, oksijenler, bitumli kaya katmani ve ziftten
Uretilen sentetik ham petrol gibi diger hidrokarbonlar (Tablo 4.1’e bakiniz.)

Petrol Gronlerinin tdmu, sivilaghrilmis petrol gazlari (LPG) ve benzin gibi hafif trinlerden
fuel oil gibi agir olanlara kadar degisen ham petrolden tiretilmektedir.

Tablo 4.1 « Birincil ve ikincil Petroliin Karsilastirilmasi

Ham petrol
BIRINCIL PETROL ol |
URUNLER Dogal gaz svilari
Diger hidrokarbonlar
Katki maddeleri/karistirma bilesenleri
IKINCIL URUNLER Rafineri h deleri
RAFINERi GIRDIS arnert hammacdeiert
Rafineri gazi Ulastirma motorini
Etan Isitma mazotu ve diger mazotlar
Swvilashirilmis petrol gazlar Artik yakit: dissik silfur icerikli
Nafta Res. fuel: yiksek silfr icerikli
L Ugak benzini White spirit + SBP
|K|I:IC!.|. PETROL
B Benzin tipi jet yakih Kat yaglar
Kursunsuz benzin Bitum
Kursunlu benzin Parafin
Gaz yag! tipi jet yakih Petrol koku
Diger Gazyag Diger Grinler

Birincil ve ikincil petrol Grunlerinin ve ayrintilarinin tam agiklamasi Ek 2 ‘de verilmektedir.
Bu ayrintlar &nemlidir, ¢Onkd dinyadaki belirli Gronler icin farkli Gron isimleri
bulunmaktadir, érnegin ‘firin-yag’ ve ‘mazot’, bunlarin ayrintilari saglayicilardan elde
edilmelidir béylece petroller petrol anketinde Grin isimleri kullanilarak rapor edilebilir.
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Petrol yeralti rezervuarlarinda dogal olarak olusan sivi hidrokarbonlarin

karmasik bir karigimidir.

¥ petrolii ifade Etmek icin Kullanilan Birimler
Nelerdir?

Genel bilgi

Sivi yakitlar kotleleri ve hacimleri ile &lculebilmektedir. Bu élcimlerin herbirinde, petrol
sanayii icin gesitli birimler kullanilmaktadir:
Petrold dlcmek icin en yaygin olarak kullanilan kitle (agirlik) birimi metrik
tondur (veya ton). Ornegin, petrol sanayisindeki tankerler, 320 000 tonun
Ustinde nakliyat kapasitesi olan tankerler olarak tanimlanan ¢ok genis ham
petrol tankerleri (ULCC) gibi genellikle ton cinsinden kapasiteleri temel alinarak
tanimlanirlar.
Cogu sivi ve gaz yakit icin orijinal birim hacimdir. Svilar litre ile, varil ile veya
metrekip cinsinden 8lcilebilmektedir. Petrolun varil bagi dolar fiyat &l¢u birimi
olarak hacmin en yaygin kullanimidir.

Sivi yakitlar kitlelerine ve hacimlerine gére 8lcilebildiginden dolayr birini digerine
dénUsturebilmek oldukca énemlidir. Bu dénistirmeyi yapabilmek icin, sivinin yogunlugu
veya 6zgUl agirhigr gerekmektedir.

Ham petrol hafifinden agirna kadar genis bir yelpazede hidrokarbon icerdiginden,
yogunluk dahil ham petrollerin ézellikleri buytk degisiklikler géstermektedir. Benzer
sekilde, farkli petrol Gronlerinin  yogunluklari  Urinden Grine oldukca degisiklik
gostermektedir.

Petrol  Grunlerini  siniflandirabilmek  igin  yogunluk  hdfiften  agira  dogru
kullanilabilmektedir. Ornegin, sivilastirilmis petrol gazlar (LPG) 520 kg/m?® ile hafif
olarak distntlirken fuel oil 900 kg/m? ile agir bir petrol Grintdur.

Lotfen dikkat ediniz: Bircok Glke ve organizasyon enerji dengelerini yayinlarken toe (ton
esdeger petrol) kullanmaktadir. Isil degerlere dayali toe birimi petrolt diger enerji

formlanyla karsilagtirmak icin kullaniimaktadir ve ton cinsinden olan kitle élgimleriyle
kargtiriimamalidir.

Ortak anketlerle ilqgili 6zel bilgiler

Ankette yer alan birimler 1000 metrik tondur. Diger kitle birimleri kullanildiginda, veri Ek
3'te bulunan dénistirme katsayilari kullanilarak metrik tona déntstirilecektir.

Hacimden kitleye dénustirirken, hem ham petrol hem de gazlar (6rnegin rafine
gazlar)dahil olmak Gzere petrol Grunleri igin belirli yogunluklar (Kism 3’e bakiniz)
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kullanilmalidir, fakat bunlarin mevcut olmadigr durumlarda litfen Ek 3’te gdsterilen
ortalama faktérint kullaniniz. Rakamlar ondalik kismi olmayan tam sayilar olmalidir.

Petrol verisi anketlerde 1000 metrik fon ile rapor edilmektedir. Rakamlar

ondalik kismi olmayan fam sayilar olmalidir.

Hacimden Kitleye Donistirme Nasil
Yapilir?

Genel bilgi

Dinyanin farkl yerlerindeki petrol sanayii farkli lcom birimleri kullanmaktadir. Ornegin,
Avrupa’da metrik ton &lgim  birimi  olarak yaygin bir sekilde kabul edilirken,
Amerika’daki birim se¢imi hacim birimi olan varildir. Japonya’da petrol arz ve talebini
dlegmek icin hacim kullanilmaktadir, fakat standart birim metrekiptir.

Dinyada hem hacim hem de kitle gibi bircok degisik birimin kullaniimasindan dolayi,
kargilaghrma amaglar icin bu birimleri ortak bir birime dénustirebilmek ¢ok dnemlidir.
Petrol sanayisi uluslararasi referans birim olarak ¢ogunlukla varil (bbl) kullanmaktadir.
Uretim ve talep gibi belirli akiglar icin genellikle kullanilan giinlik varil miktaridir (b/d).

Yukarida da bahsedildigi gibi, kitleyi hacime dénistirmek veya tersi icin, ézgil agirhk
veya petrolin yogunlugunun bilinmesi gerekmektedir. Cok fazla teknik detaya girmeden,
petrol dénistirme katsayilarini anlamak icin birkag terimin agiklanmasi gerekmektedir.

Yogunluk, birim hacime disen kitle olarak tammlanmaktadir, érnegin ton/varil. Ozgil
agirlik, verilen bir maddenin suyla karsilogtirildiginda birim hacmine disen gérecel
agirliktir (veya yogunluk). Suyun yogunlugu 1 gr/em®dir. Ornegin, benzin ayni hacimde
daha hafif oldugu icin cok daha dusuk bir yogunluga sahiptir. Bu yizden, benzinin 6zgil
agirhgr 1'den kiguktor. Hacim sicaklik ile degistiginden, 6zgil agirlk verisi belirli bir 1si
referans alinarak rapor edilmektedir (Petrol icin referans sicaklik genellikle 15°C'dir).
Ayrica, 6zgul agirlik genellikle yuzde olarak gésterilmektedir, drnegin, 0.89’lik bir 6zgul
agirhk 89 olarak gésterilmektedir.

APl (Amerikan Petrol EnstitisG tarafindan benimsenen bir standart olan) agirhg,
petrolin 6zgul agirhgini ifade etmek icin siklikla kullanilmaktadir.

Not: APl agirhgr asagidaki gibi tanimlanmaktadir:
(141.5/60°F daki 6zgil agirhg) — 131.5

Bunun sonucu, bilesim ne kadar hafif olur ise APl a@iriginin derecesi de o kadar
yuksektir. APl derecesi agirhgi dlcmek icin istege bagh olarak kullanilan bir 8lciodor.
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Ornegin, genellikle 38 derece API'den biyik olanlar hafif ham petrol olarak kabul
edilirken, 22 derece API’den kicik olanlar agir ham petrol olarak siniflandirilirlar.

Ozgil agirlik ve APl agirlik ters yénde hareket ederler. APl agirhg ton basina dusen
enerji icerigi ile ayni yénde hareket eder, érnek: APl agirligi ne kadar yUksek ise ton
basina enerji icerigi daha yuksek olurken 6zgil agirlik birim hacim icerisindeki enerji
icerigi ile ayni yénde hareket eder.

Ozel bilgiler

Petrol Anketi metrik tonda rapor edilmis petrol verisi gerektirmektedir. Bu yizden ulusal
istatistikiler icin hacimsel veriyi metrik tona cevirmek genellikle gereklidir.

Ulusal istatistikciler, mimkin olan kapsamda, ham petrol ve petrol Grinlerinin
miktarlaninin - hacimden  metrik tona nasil  dénustoroldogi  ile ilgili  girisimlerin
raporlarindan bilgi edinmelidirler. Bu, kitle terimleriyle ifade edilmesi gereken gaz
formundaki (rafineri yakit gazi, etan, LPG) bazi petrol Grinleri icin oldukga dnemlidir.

Secilmis petrol Urinlerinin yogunluk ve brit isil degerleri Ek 3'te bulunmaktadir.

Asagidaki tabloda iki farkh ay icin (Ocak ve Subat) hacimden (bu durumda gunlik varil
sayisi olarak verilmistir) kitleye (metrik ton) dénustirmenin bir 8rnegi verilmektedir.

Tablo 4.2« Hacimden Kitleye Dénistiirme - Bir Ornek

Ginlik varil

sayist . -

ithalat cinsinden Giin/ay ky'?g/‘;]nlu!( H?Clr;‘/klflﬂe Metrik tona dénistiirilen veri
aa rapor edilen sayisi resnacim o (ktle)
veri (ortu|umu) donusturme kutsaylsl

(hacim)
Ham petrol 1020 31 0.13569 1/0.13569=7.37 (1020x31)/7.37=4290
Benzin 546 28 0.11806 1/0.11806=8.47 (546x28)/8.47=1805

2
Ankette sivi yakitlarr gergek yogunluga dayal uygun dénistirme
katsayilarini kullanarak hacimden kiitleye déndstirindz.

2



n Petrol

ﬂ Petrol Akisi

Genel bilgi

Uretimden nihai tiketime petrol akisi, zincirde bircok elemani olan bir komplekstir.
Asagidaki sema bu akisin raofinerilerin girdi arzini, son kullaniciya nihai Grinlerin
saglanmasini ve islemi etkileyen petrokimyasal akisi kapsayan basitlestirilmis  bir
gérunimidir. Bu arz zincirindeki ana baglantilar asagida daha detayli bir sekilde
tartigilacaktir.

Sekil 4.1 o Petrol icin Basitlestirilmis Akis Semasi

. Yerli
. — 5 -
Uretim _'=H Rafineri _'=~_> Tiiketimler

oy wd

e

Petrokimya
Sanayi

Birincil ve ikincil UrOnlerin Uretilmesi, ticaret, stoklar, enerji sektéri, cevrim ve nihai
toketim bir Olkedeki petroltn akigi icin bilinmesi gereken ana elemanlardir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Petrol anketi alti tablodan olugmaktadir. Her tablonun ézellikleri asagidaki gibidir:
m  Tablo 1: Ham petrol, sivilastinlmis dogal gaz (LNG), ara dronler, katk
maddeleri ve diger hidrokarbonlarin arzi
Tablo 2A: Nihai Grunlerin arzi
Tablo 2B: Petrokimya sektérindeki toketimler
Tablo 3: Sektérel Brot Tuketim
Tablo 4: Kaynagina gére ithalat
Tablo 5: Varig noktasina gére ihracat
Tablo 6: Otoproduktdr elektrik ve isi Gretimi girdileri

Her tabloda rapor edilen rakamlarin dogru bir sekilde toplanmasi ve farkl tablolardaki
toplamlarin mantiksal iliskinin oldugu yerlerde birbirleriyle uyumlu olmasi dnemlidir. Bu
tablo iligkileri asagidaki semada gésterilmektedir:
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Sekil 4.2« Petrol Anketindeki Tablo iliskileri

ithalatlar = Toplam ithalatlar Tablo 4-
Tablo 1: Kaynagina Gére ithalat
Birincil
Uriin
Arzi ihracatlar = Toplam ihracatlar Tabol 5:
Varis noktasina Gore ihracat
Brit Tiketim
. (g6zlenen) Tablo 2B:
Tai::gczﬂl-\ - <] > Petrokimya Sanayisine
Uriin Teslimatlar
Arzi Brit Tiketim
(g6zlenen)
4 > Tablo 3:
Sektorel Briit Tiiketimler
= Cevrim + Enerji
Briit Elektrik ve Isi + Dagitim Kayiplar
Elektrik ve Isi Uretimine Girdiler + Toplam Nihai Tiiketim
Anketi | >
Tablo 6b f
Otoprodiiktor Elektrik ve Isi Tablo 6:
Elektrik ve Isi Uretimine Girdiler Her Santral Tipi icin
Anketi 4 » Otoprodiiktér Isi ve Elektrik
Tablo 9d - 9f Uretimine Girdiler

Asagidaki toplamlarin degisik tablolarda uyumlu olmasi gerekmektedir:

Tablo 1'deki ‘ara Grinler olarak transfer edilen Grinler’ Tablo 2A’daki ‘Transfer
edilen Grunler’ ile uyumlu olmahdir. Tablo 1'deki ‘Direkt kullanim’ Tablo
2A’daki ‘Birincil Gron alimlari’nin toplami ile uyumlu olmalidir.

Tablo 4’deki ‘Kaynagina gére ithalat’ toplanmali ve toplam, Tablo 1 ve Tablo
2A'daki ‘Toplam ithalat’in altinda rapor edilmelidir.

Tablo 5'deki ‘Varig noktasina gére ihracat’ toplanmali ve toplam, Tablo 1 ve
Tablo 2A’daki ‘Toplam ihracat’in altinda rapor edilmelidir.

Tablo 2B’deki ‘Tuketimler’ Tablo 2A'daki ‘Tuketimler'le (gézlenen) uyumlu
olmalidirlar. Tablo 2A’daki ‘Petrokimya sekiérinden rafinerilere geri dénis’
Tablo 1'deki ‘Petrokimya sanayinden geri dénusler’ ile uyumlu olmahdir.

Tablo 3'deki ‘Brit Yerli Toketimler’ Tablo 2A'daki ‘Brit Yerli Toketimler’
(gézlenen) ile uyumlu olmalidir.

Rafineriye giren tom petrolin, Uretfilen Grinlerin toplam brit Gretimi arti agiklanan
herhangi bir kayipla dengelenmesi gerekmektedir. Bu yuzden asagidaki kontrol
uygulanir:

Gézlenen Rafineri Girisi (Tablo 1) = Brot Rafineri Urinleri (Tablo 2A) + Rafineri Kayiplari

(Tablo 1)

Bunlara ek olarak, petrol islemlerinde ve faaliyetlerinde, Grin adinin degistigi petrol
Urunlerinin yeniden siniflandiriimasi vardir.
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Ornegin, ‘gas oil’ adiyla ithal edilen petrolin (oil) miktari hammadde olarak
kullanilabilir ve anketteki farkli tablolardaki her ismin altinda rapor edilebilir.

Rapor edilen miktarlarin = uyumlulugu ile ilgili kontroller asagida aciklanmigtir.
Raporlamay: etkileyen 6zel konular ve akislarin tanimlar da agiklanmigtir.

Liitfen ankefteki tablolar arasindaki iliskileri hatirlayiniz. Anahtar

toplamlar tutarl o/malidir.

€ petrol Arzi

Petrol arz zinciri, cesitli tirlerde hammaddelerin rafineriye girdi olmasi ve ortaya ¢ikan
Urunlerin bircok kullanimi olan ¢ok cesitli Grinler olmasi nedeniyle olduk¢a komplekstir.
Ayrica, petrokimya sanayii petrol Grinlerinin hammadde olarak kullanildigi ve petrol yan
oronleri olarak ileriki iglemler icin geri déndigi 6zel bir durumdur. ilerideki paragraflar
dncelikle arz zincirinin bu U¢ kismini aciklayacakhr, bunlar: ham petrolin saglanmasi,
nihai Grunlerin arzi ve petrokimya sanayiindeki akis. Ham petrolin ve nihai Grinlerin
saglanmasinda ortak olan ticaret ve stoklar Gzerine bilgi petrokimya sanayiindeki
aciklamalari takip edecektir.

Ham petrol, dogal gaz sivilar1 (NGL), rafineri
hammaddeleri, katki maddeleri ve diger
hidrokarbonlarin temini

Genel bilgi

Uretimden rafineri girdilerine kadar cesiti  hammaddelerin akis semasi  asagida
gosterilmektedir. Bu akis semasi ham petrolin, dogal gaz sivilarinin, rafineri
hammaddelerinin ve diger girdilerin arz zincirine genel bir bakis saglamak igin
basitlestirilmistir.
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Sekil 4.3 Ham Petrol, Dogal Gaz Sivilari (NLG), Rafineri Hammaddeleri,
Katki Maddeleri ve Diger Hidrokarbonlarin Arzi

g
Diger ihracatlar Direkt Stok
Kaynaklardan Kullanim Yapilanmasi
l -
Yerli [— —
Uretii = Rafineri
Uretim =|-
g T Petrokimya
Stok Endustrisi
ithalatlar Petrokimya Cekilmesi
Endistrisindeki
Geri Akislar
 — - Transfer Edilen

" f Uriinler

Yukaridaki akigin bir kismi daha fazla agiklama gerektirmektedir:

Yerli Uretim: Ham petrolin Uretim iglemini tanimlamadan nce, petrol Gretiminin birincil
veya ikincil Uron olmasina bagl olarak iki anlami olduguna deginmek gerekmektedir.
Birincil Urunler icin, ham petrolin yerli Uretimi, dogal gaz sivilar ve kondensatlar bu
petrollerin yeryizinden gikarilma iglemi anlamina gelmektedir. ikincil oronlerin séz
konusu oldugu durumlarda ise, Rafineri Ciktisi bir rafinerideki veya karigstirma tesisindeki
nihai Ortnlerin Uretimi anlamina gelmektedir (asagidaki nihai Grinlerin arzi kismina
bakiniz).

Ham petrol farkli yerlerden, farkl tipteki kuyulardan karadaki veya denizdeki sahalardan
dogal gazla birlikte veya tek olarak oretilebilir. ilgili petrol kuyularindan cikarilan
herhangi bir gaz yakilabilir, disari salinabilir, yeniden enjekte edilebilir veya dogal gaz
Gretiminin bir parcasi olabilir (Dogal gaz ile ilgili B&lum 3’e bakiniz).

Bir kuyudan ham petrol Urefildiginde bu, petrolin, suyun, cdkeltinin (tortunun) ve
¢dzonmis gazlarin kangimidir (metan, etan, propan, bitan ve pentan).ilk olarak bitin
gazlar petrol/su karigimindan ayristirilirlar. Sivilaghinlmig petrol gazlan (LPG) olan propan
ve bitan gibi gazlar yUksek degerleri oldugundan ve pazarlanabilir durumda
olduklarindan g¢ikarilmaktadirlar. Daha sonraki asamalarda, ¢ékelti ve diger istenmeyen
maddeler aritma tesislerinde uzaklagtrilmaktadirlar.
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Sekil 4.4« Yerli Uretim Icin Basitlestirilmis Akis Semasi

Petrolle iliskili > villik Gaz
Gaz Anketi

f Ham
_Ham Petrol ve
lliskili Gazlardan NGL —

Cikarilmasi Yerli
> Uretim
Rafineri Sektériiniin Disindan Gelen ' Katki maddeleri/ .
Harmanlama Uriinleri Oksijenleyiciler
Enerji Dengelerine Dahil Diger ]
Edilmis Diger Girdiler > Hidrokarbonlar

Gazlar kuyu basindaki  ayirma  tesislerinde  denizdeki ve karadaki kuyulardan
ayrilmaktadirlar, bu bir platformun Ustindeki bir ayirici araciligiyla olmaktadir. Metan,
dogal gozin icerigini olustururken, diger bilesenler dogal gaz swilanni (NGL)
olusturmaktadirlar. Fakat, dogal gaz sivilari dogal gaz ile birlikte de uretilebilir.

Ham petrol cok cesitlidir ve ozellikleri cok degisiklik gdsterebilmektedir. Ekonomik
acidan, ham petrolin fiyatinin belirlenmesinde etkili olduklari icin en énemli ézellikleri
bzgul agirliklar ve sulfur icerigidir.

Arz dengesini tamamlamak icin, katki maddeleri, oksijenleyiciler ve diger hidrokarbonlar
gibi girdilerin de Gretim verisine dahil edilmesi gerekmektedir. Katki maddeleri ve
oksijenleyiciler (genellikle hidrokarbon olmayan bilesikler) yakitlarin  ézelliklerini
gelistirmek icin eklenen maddelerdir, drnegin  oksijenleyiciler benzindeki oksijeni
artirmaktadir.

Diger hidrokarbonlar kategorisinde emilsiye yaglar ve ziftten sentetik ham petrol gibi
Urinlerin Gretimi dahil edilmistir. Bu Grin kategorisi ayni zamanda kaya petrold, kémur
sivilagtirma igleminden Uretilen sivilari, hidrojeni ve diger bazi Grinleri kapsamaktadir.

Rafineri girdisi, rafineri islemine giren toplam petrol miktandir (katki maddeleri,
oksijenleyiciler ve hidrokarbonlari da kapsayan). Asagida Nihai Urinlerin Arzi kisminda
rafineri brit ciktisi olarak tanimlanan rafineri islem hacmi bu girisi ve rafine edilmis ilgili
Grunleri tanimlamaktadir. Girdi ve cikh arasindaki fark damitma sirasindaki buharlagma
gibi rafine etme islemi sirasinda olusan kayiplardir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Anketteki Tablo 1’de yerli Uretim sadece ham petrolin, dogal gaz sivilarinin ve diger
hidrokarbonlarin pazarlanabilen tretimlerini icermelidir.

82



Petrol

Asagida ana hatlariyla anlatilan rafineriye saglanan Grinlerin Gretimine katkida bulunun
birka¢ kategori daha bulunmaktadir. Ticaret, stok seviyeleri ve degisimleri ile ilgili
agiklamalar igin uygun kisimlara bakiniz.

Diger kaynaklardan: Bunlar Gretimleri diger yakit dengelerinde kapsanan petrollerdir.
Ornegin, benzin bileseni olarak kullaniimak icin dogal gazin metanole dénistirilmesi,
kémuron sivilagtirlmasindan petrol Gretimi veya petrol kayasindan petrol Gretimi gibi. Bu
petrollere girdiler, eger birincil enerji Gretimi diger yakit dengelerine dahil edildiyse diger
kaynaklardan kisminda rapor edilmelidir, érnegin kémur sivilagtrilmasindan sentetik
petrol gibi: kémur Gretimi kémir anketinde yer almaktadir, kémuor sivilagtirma tesislerine
girdiler kémur anketinin cevrim sektérinde (Tablo 1) yer alirken, bu islem sonucu olusan
sentetik petrol, petrol anketindeki Diger Hidrokarbonlarin Diger Kaynaklari olarak rapor
edilmektedir.

Petrokimya sanayiinde geri dénisler petrokimya sanayiindeki islemlerden rafineriye
dénen petrollerdir. Bunlar rafineri tarafindan petrokimya sanayinde saglanan iglenmis
petrolin hammaddesinin yan Urinleridir. Rafineri, geri dénusleri yakit olarak kullanabilir
veya nihai Grinlere dahil edebilir. Tablo 1'de rapor edilen petrokimya sanayiindeki
toplam geri dénuglerin Tablo 2B’de rapor edilen geri dénuglerle ayni olmasi
gerekmektedir.

Transfer edilen Grinler baska bir isim altinda yeniden siniflandirilan petrollerdir. Tablo
2A'da transfer edilecek miktarlarin bulundugu bir sahr bulunmaktadir. Yeniden
siniflama  ihtiyaci yari Urinler rafineride hammadde olarak kullanilmak icin ithal
edildiginde ve bu yizden Tablo 2A’daki ithalat verisinde gésterildiginde artmaktadir.
Hammadde olarak kullanilacak miktarlar Tablo 2A’da transfer edilen Grinler satirinda
negatif degerler olarak, transfer edilen bitin Grinlerin toplami ise Tablo 1’deki Rafineri
girdileri kolonunda rapor edilmektedir.

Rafineri kayiplari, rafinerideki toplam petrol islem hacmi (Tablo 1'deki gézlenen rafineri
girisi) ile nihai Uronlerin toplam brit Gretimi (Tablo 2A’da rapor edilen) arasindaki kitle
farkidir. Bu kayiplar gercek petrol kayiplarindan ve rafinerilerdeki rafineri istatistiklerinin
kutle birimlerine déniUstirilmesinden meydana gelmektedir.

Direkt kullanim rafineriye girmeyen fakat tuketime dogrudan giren miktarlardir. Ham
petrolin ve/veya dogal gaz sivilarinin (NGL) rafineri diginda direkt kullanimi Tablo 2A’da
ayrica belirtilmelidir, bdylece sonraki kullanim hesaplanabilmektedir. Bu durumda, ham
petrol ve dogal gaz sivilari icin direkt kullanim altinda girilen herhangi bir rakam Tablo
2A’da gésterilen birincil Gron hasilatiyla ayni olmalidir.

Rafineri girisi (hesaplanan) icin forml, Gretimin, diger kaynaklardan gelen girdilerin, geri

dénuglerin, transferlerin (yukarida teker teker bahsedildigi gibi), ithalatin ve stok
degisimlerinin miktarlarinin ihracat ve direkt kullanim cikarildiktan sonraki toplamidir.

Yerli dretim denizdeki dretimi de iceren ulusal sinirlar iginde
gerceklesen pazarlanabilen drefim ile ilgilidir.

Rafinerr girdisi rafineri islemine giren foplam petrol miktaridir.
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Nihai Griinlerin arzi

Genel bilgi

Rafineriden nihai  kullaniciya  arz  zincirinin  basitlegtirilmis  akis  semasi  asagida
gosterilmektedir.

Sekil 4.5« Nihai Urinlerin Arzi

— |
Uluslararasi —

Gemilere Verilen | [. Transfer Edilen Stok
Vakitlar (jhrakiye)| |Thracatiar Uriinler Yapilanmasi

Rafineri A
Yakitt $
=
==
s
=]

‘ Brit Yurtici
'> Teslimatlar

Uretim A

m Y wl
Rafineri T
Stok

P Yenid i P
T Birincil Kq_::rlulfrr:ls ithalatlar || Uriinler Arasi

Uriin Uriinler 3 Transferler Cekilmesi
Girdileri .‘
Ham Q- &
Petrol

Ham petrol yeryizine cikarldiginda sinirli kullanimi olan bir hammaddedir. Yakit olarak
kullanilmasina ragmen, ham petrolin esas potansiyeli nihai toketicinin belirli kullanimlar
icin faydali olacak olan cesitli runlere rafine edildigi zaman ortaya ¢ikmaktadir (6rnegin,
ulagim igin benzin). Rafine etmenin amaci, rafine edilmis Urinlerin - toplami
hammaddeden daha degerli olacagindan hammaddeye deger kazandirmaktir.

Ham petrolG dénistirmek igin birgok rafine etme islemi bulunmaktadir. Ancak, rafine
etme isleminde ilk temel asama damitmadir. Ham petrol isitilarak atmosferik basingta
ayristrma kolonuna aktarilir ve bu islem ham petrolin 4-6 yaygin kisma ayrilmasiyla
sonuglanir. Atmosferik damitma biriminin arkasinda, her akisin daha verimli ve titiz
ayrilmasini saglamak igin yeniden damitildigi cok daha karmasik birimler bulunmaktadir.
Daha detayli bilgi icin, lutfen Ek 1 Kisim 2'ye bakiniz.
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Rafineri gikhisi Tablo 2A’da rapor edilmektedir. Nihai Grinlerin arzinda Uretime katilan
birka¢ baska kategori bulunmaktadir. Bu kategoriler asagida ana hatlanyla
anlatilmaktadir.

Birincil Grunlerin girdileri, kullanimin gésterilebilmesi icin Tablo 1'de direkt kullanim
olarak rapor edilen ham petrol ve NGL Tablo 2A’ya getiren satirdir.
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NGL eger sadece dogal gaz sivisi (NGL) olarak kullaniliyorsa NGL kolonunda
gosterilmesi gerekmektedir. NGL kullanimdan énce etan ve LPG olarak ayrilabilir. Eger
bayleyse, gazlar ilgili kolonlarda birincil Grin

girdisinde rapor edilmistir ve kullanimlari rafinerilerde Gretilen gazlarin kullanimi ile
birlestirilecektir.

Urinlerin brit rafineri cikhisi, rafinerideki rinlerin herhangi bir yakit kullanimini
icermelidir (asagidaki rafineri yakitlarina bakiniz). Eger rafineri yakitlar icin ayri rakamlar
ve sadece net rafineri Uretimi verilmisse, brut Uretim rakamini elde etmek igin net rafineri
Uretimine rafineri yakitlari eklenmelidir. Fakat daha yaygin bir problem sudur: Uretim
rakamlari verilmistir, ancak herhangi bir rafineri yakit rakami mevecut degildir. Bu
durumda, tretim rakamlarinin net olmasi daha olasidir. Istatistikginin bitin petrol
Urunlerinin rapor edilip edilmedigini kontrol etmesi, eger edilmemisse eksik Urnlerin
rafineride isletimi desteklemek icin kullanilan yakitlar olup olmadigini sormasi ve
ilgilenilen miktarin  tahminlerini arastrmasi gerekmektedir. Eksik Urinlerin ve/veya
rafineri yakitlarinin biyiklok tahminleri Tablo 1'deki gézlenen rafineri girisi ile rapor
edilen toplam Gretimin karsilaghrilmasiyla yapilabilir.

Yeniden iglenebilen Grinler temizlenme ve yeniden islem gérme icin kullanimdan sonra
tekrar kazanim tesislerine geri génderilen Urinlerdir. Bunlar Satir 3'deki uygun kolona
eklenmektedir. Bu kategoride az sayida Urin bulunmaktadir. En dikkate deger Grin
tekrar kullanim icin temizlenen kati yaglardir.

Rafineri yakitlari rafineri iglemlerini desteklemek icin kullanilan yakitlardir. Toketicilerin
ulaghrma icin kullanimini icermemektedir. Sahg amacli 1si ve elekirik Uretimi icin yakit
kullanimi rafineri yakitlar rakamlarina dahil edilmemelidir, fakat ayri ayri Tablo 2Anin
ve Tablo 6é'yi olusturan tablolarin alt satirlarinda rapor edilmelidir.

Urinler arasi transferler, kalitelerindeki ve dolayisiyla  &zelliklerindeki  degisimler
sebebiyle yeniden siniflanan  Grinleri  temsil eden Grinler arasi  hareketleri
kapsamaktadir.  Ornegin, bozulan jet yakiti isinma icin gazyag olarak yeniden
siniflandinlmaktadir. Transfer edilen miktar Grin kolonunda petrolden ayrildiginda eksi
miktar olarak yine ayni  kolonda petrol aldiginda da pozitif miktar olarak
gosterilmektedir. Bu satirdaki butin Orinlerin toplaminin sifir olmasi da bu durumu
yansitmaktadir.

Uluslararasi gemilere verilen yakitlar (ihrakiye) uluslararasi deniz seferlerinde tiketilmek
icin dagihlan petrollerdir ve Glkeden petrol akigi icin &zel bir durumu temsil etmektedir.
Petroller gemi tarafindan yakit olarak kullanilabilmektedir ve yGkin bir parcasi degildir.
Kayith olduklari tlkeye bakilmaksizin boton gemiler dahil edilmelidir fakat gemilerin
uluslararasi deniz seferleri yapiyor olmasi gerekmektedir, yani ¢agr yapilan ilk limanin
yabanci bir Glkede olmasi gerekmektedir. Uluslararasi gemilere verilen yakit (ihrakiye)
istatistikleri uluslararasi deniz seferleri yapan teknelere dagmlan yakitlar icermelidir.
Uluslararasi gemilere verilen yakitlar (ihrakiye) icin da@itilan petroli temsil eden verinin
burada verilen tanima uymasina ve &zellikle balikgi gemileri icin kullanilan petrolin harig
tutulmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Rafineri ¢iktfilar: isletimi desfeklemek icin rafineri tarafindan
kullanilan herhangi bir yakit da dahil edilip brit olarak rapor
edilmelidir.

Petrokimyasal akislar

Genel bilgi

Petrol Grinlerinin temel kullanimlari enerjiye ait nitelikleri icin olsa da petrolin enerji digi
kullanimi da vardir. En belirgin kullanimi iclerinde petrokimya sanayii de olan birkag
kullanim alanidir. Petrokimyasallar petrolden turetilen kimyasallardir ve birgok ticari 0rn
icin temel kimyasal yapi tagi olarak kullanilmaktadir. Ginimiz petrokimya sanayii
1920'li yillara gére ¢ok farkhdir; plastik, sentetik fiber, kauguk, fertilizer, bdcek ilac,
deterjan ve ¢ézUcUlerin imalati icin hammadde saglamaktadir. Tekstil, gida, eczacilik,
otomobil ve boya sanayileri gibi buyuk sanayiler petrokimyasallar kullanmaktadirlar.
Petrokimyasal hammaddeler baslica nafta, LPG ve etan gibi bircok petrol Grininden
yarahlmaktadir.

Ancak, petrokimya sanayi petrol Urinlerinin sadece biyik bir tiketicisi  degil,
petrokimyasallarin Gretimi igin gerekli bilesenleri ¢ikardigindan ve daha sonra rafinerilere
veya piyasaya yan Urin olarak geri déndirdiginden petrol Grinlerinin ayni zamanda
Ureticisidir.

Asagidaki akis semasi rafineriler ile petrokimya ftesisleri arasindaki akis planini
gostermektedir.

Sekil 4.6« Petrokimya Sektériine Dagiimlar

Rafineri Rafineri -m
ic Yakit
TESLIMAT Plastik Sanayi
" > h _— >
= Etan Enerji Dist EII(:;C;:n‘:n'
Ara Uriin = Nafta Kullanim
= LPG
A * Motorin/Mazot |Enerji Kullamm|| |Tar|msal ilaglar
= Diger

Petrokimyasal Geri Akislar
(6rn. Benzin Prolizi)
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Petrokimyasal akiglar Tablo 2B’de rapor edilmektedir. Bu akiglarin detaylari asagida ana
hatlaryla anlatilmaktadir.

Tuketimler ara Grin kullanimi igin petrokimya sirketlerine dagitilan her petrol Gréninin
toplam miktarini  temsil etmektedir. Bu net akis olmamalidir, yani petrokimya
sirketlerinden rafineriye geri dénen herhangi bir miktar petrol dagmmlardan
ctkarilmamalidir. Ara Uron ayni zamanda endUstriyel islemler icin yakit ihtiyacinin bir
kismini veya tamamini kapsayabilmektedir. Fakat, islemle alakali olmayan genel amagh
yakitlar olarak kullanilan petrolleri icermemelidir.

Petrokimya sanayiindeki enerji kullanimi iglem sirasinda kullanilan ve ara Grin olarak
toketilen yakit miktari olmalidir. Yakitlar islem sirasinda ara Grinlerden elde edilen bazi
yan Grin gazlardir. Yakit kullanimi bilgisi, eger alanda birlesik aritma ve petrokimyasal
islemler varsa bunu rafinerilerden saglayabilecek petrokimya sirketlerinden elde
edilmelidir.

Petrokimya sektérinden geri dénisler petrokimya sanayindeki islemlerden rafineriye geri
dénen petrollerdir. Bunlar rafineri tarafindan petrokimya igletmelerine saglanan iglenmis
ara Urindn yan Urinleridir. Rafineri, geri dénusleri yakit olarak kullanabilmekte veya
nihai Grinlere dahil edebilmektedir.

Petrokimya sektérindin fiketimi petrokimyasallarin dretiminde ara driin
olarak kullanilan pefrol drinleridir.
Bagska iglemler ve harmanlama igin rafineriye geri dénen drinler geri

dénds olarak rapor edilmelidir.

ithalatlar ve ihracatlar

Genel bilgi

Petrolin temel ekonomik gerceklerinden bir tanesi, genellikle tOketim piyasasindan uzak
alanlarda bulunmasidir. Ham petrol rezervlerinin Ucte ikisi ya Orta Dogu’da ya da
Rusya’da bulunurken petrolin yaklasik %901 diger bélgelerde tiketilmektedir.

Petrolon  Uretim bélgelerinden  tiketim bolgelerine gemilerle ulashrilma  ihtiyac
bundandir. Petrol sivi ve enerjinin kompakt formu oldugundan, ulashrma géreceli olarak
kolaydir.  Petrol tankerlerle, boru hatlariyla, demiryoluyla ve kamyonlarla
taginabilmektedir. Uretim ve toketim bélgeleri arasinda genis bir ulashrma ag
bulunmaktadir.
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Asil énemli olan, ihrag ve ithal edilen petrolin kaynaklari ve hedefleri ile ilgili gerekli
bilgidir. Gergekten, bir Glkenin petrol arzi icin hangi ihracat Glkesine bagimli oldugunu
bilmek &nemlidir, bir arz krizi durumunda o Ulkeden ne kadar ithal edilecegi
belirlenebilmektedir. Benzer sekilde, daha az énemli olmasina ragmen, petrol ihracatinin
hedeflerinin bilinmesi de yararl olmaktadir, bdylece petrol akiginin kesilmesi durumunda
hangi ihracat Glkelerini etkilecegi bilinmektedir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Ticaret rakamlari, anketteki birka¢ tabloda rapor edilmistir. Toplam ihracat ve ithalat
rakamlari arz dengelerindeki toplamlar olarak rapor edilmektedir, diger tablolarda
kaynaga ve varig noktasina gére parcalanmig veri istenmektedir.

Butin kaynaklardan tom ithalatlarin toplami arz tablolarinda her Griin icin rapor edilen
ithalata esit olmalidir. Benzer sekilde, varig noktasina gére ihracatin toplomi arz
tablolarinda her Uron icin rapor edilen ihracata esit olmalidir.

Yillik petrol anketinde bahsedilen belirli tlkelerin cografi amach ulusal sinirlarinin kesin
tanimlari Cografi Tanimlar altinda anketteki raporlama talimatlarinda verilmektedir.

Miktarlar, Glkenin ulusal sinirlarindan gegildiginde gimrik izni olup olmadigina gére
ithal edilmis veya ihrag edilmis olarak disinilmektedir.

Ham petrol miktarlari ve isletme anlagmalari altinda ithal veya ihrag edilen Gronler dahil
edilmelidir. Gumriklenmis bdlgelerde (veya serbest ticaret bdlgeleri) islem gérmesi icin
ithal edilen petrollerin yeniden ihrag edilmesi nihai varig noktasina 0rinun ihracati olarak

dahil edilmelidir.

ithal edilen sivilaghnlmis dogal gazin yeniden gazlaghrimasi sirasinda cikarilan herhangi
gaz sivilari (drnegin, LPG) ankette ithalatlar olarak dahil edilmelidir. Dogrudan
petrokimya sanayiinde ithal veya ihrac edilen petrol Grinleri de dahil edilmelidir.

Ticaret tablolarinda teker teker listelenmeyen ithalat kaynaklari ve ihracat hedefleri Ek
1'deki Yillik Petrol Anketinde gésterildigi gibi uygun Diger Kategori (Diger Afrika, Diger
Uzak Dogu, vb.) altinda rapor edilecektir. Kaynagin ve hedefin rapor edilemedigi
yerlerde, Baska Yerde Tanimlanmamig kategorisi kullaniimalidir.

Eger ithalat ve ihracat sadece toplam olarak (gumriklerden veya rafineri
aragtirmalarindan) mevcutken cografi aksamalar farkl kaynaklardan gelen bilgiye dayali
ise istatistiksel farklar ortaya cikabilmektedir. Bu durumda, farklari Bagka Yerde
Tanimlanmamig kategorisinde rapor ediniz.

Ham petrol ve dogal gaz sivilari (NGL) esas kaynagin oldugu Ulkeden gelen olarak,
rafineri hammaddeleri ve nihai Grinler ise son olarak sevk edildigi Glkeden gelen olarak
rapor edilmelidir. Her iki durumda da, rapor edilmis kaynak olan Glke petrolin Uretildigi
yerdir. Birincil petroller igin, drnedin ham petrol ve sivilastirlmig dogal gaz (LNG),
petrolin yerli olarak retildigi Glke; ikincil petroller icin ise rafine edildigi veya iglem
g6rdigu Glkedir.
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Veri, 1000 metrik ton olarak rapor edilmistir. Bitin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir
ve negatif degerlere izin verilmemektedir.

Ham petrol ve sivilastirilmis dogalgaz (LNG) esas kaynadin oldugu
dlkeden gelen olarak rapor edilmelidir.

Rafineri ara irin ve nihai Jrinler son olarak sevk edildigi ilkeden
gelen olarak rapor edilmelidir.

Stok seviyeleri ve degisimler

Genel bilgi

Bir petrol dengesinde petrol stoklari kritik bir elemandir. Petrol stoklarinin biytk bir
kismi, dUnyadaki arz sistemini isler halde tutmak igin gereklidir. Stoklar arz ve talep
arasindaki dengeyi korumayi saglar; stok olusturmak arz talebi gectiginde petrol
Urunlerinin akigi icin bir ¢ikis yeri saglarken, arz azaldiginda arzi karsilamaya yardim
etmek icin stoklar cekilir. Petrol dengesinde stok verisinin dahil edilmemesi piyasada
seffafligin olmamasina sebep olmaktadir. Stoklardaki egilim petrol piyasasinin durum
degerlendirmesini yaparken bircok petrol analisti icin énemlidir.

Stoklar fiyatlarin temel bir gdstergesidir: petrol stoklarinin seviyesi genellikle fiyat
belirlemektedir, érnegin petrol stoklar distk oldugunda bir yokluk veya yeniden
doldurma ihtiyaci olacagr anlamina gelmektedir, bu da fiyatlarin artmasinin séz konusu
oldugunu gostermektedir. Diger taraftan, eger sanayiye dogru petrol fazlasiyla
saglaniyorsa, fiyatta bir azalma beklenebilmektedir. Bu yuzden dinyadaki petrol
stoklarinin durumu ile ilgili bilgi sahibi olmak dnemlidir.

Uron stoklar hakkindaki bilgi en az ham petrol stoklar kadar énemlidir. Ornegin, ham
petrol stoklari her Glkedeki rafineler icin mevecut hammadde miktarinin géstergesidir, bu
yuzden rafinerilerin yerel piyasaya ne kadar iyi Orin saglayabileceginin kanitidir. Diger
taraftan, sGrig sezonu olarak adlandirilan yaz mevsiminden énce disik benzin stoklar
veya kis mevsiminden énce disik akaryakit stoklari rafinerilere, petrol sirketlerine ve
hiokumetlere sadece fiyatin artacaginin degil, fakat muhtemel kitliklarinda olabileceginin
bir uyarisi olabilmektedir, &rnegin,  akaryakit sikintisi 2000 yilinin  sonbaharinda
yasanmigtir.

Petrol stoklar ile ilgili veri buyUk petrol sirketleri ve hikiometleri tarafindan stratejik
kararlar icin ayrica énemlidir. Tam ve zamaninda stok bilgisi arzi kargilayacak yeterli
stoklari garantilemek igin yapilacak uzun zamanli planlar icin gerekmektedir. Hokimetler
kapsamli stok bilgileri istemektedirler, bdylece petrol arz kesintileri oldugu zaman uygun
hareket edebilirler (hem ulusal hem de uluslararasi). Petrol stoklar bir petrol dengesinde
bilginin kritik bir elemanidir.
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Birincil stoklar piyasaya Grin saglayan cesitli sirketler tarafindan  tutulmaktadir:
Ureficilerden  rafinerilerden  ithalatcilara  kadar.  Bunlar  rafineri  tankerlerinde,
terminallerde, boru hatt havuzlarinda, mavnalarda ve kiyir tankerlerinde (eger ayni
Ulkede kaliyorlarsa), limanlardaki tankerlerde (eger limanlarda bosaltilacaklarsa) ve
gemi ambarlarinda tutulmaktadirlar. Buna ek olarak, stratejik amaclardan dolay
hokometler tarafindan (8rnegin, ABD Stratejik Petrol Rezervleri) veya stok sahibi
kuruluslar (Almanya’daki EBV) tarafindan tutulan stoklar birincil stok kategorisindedir.

ikincil stoklar kiicok hacimli tesislerdeki (belli bir kapasitenin altindaki pazarlama
kuruluglari, 8rnegin Amerika’daki 50 000 varillik Gronlerini demiryolu ve kamyonlarla
alanlar) ve perakende sats kuruluglarindaki stoklardir.

UgUncUl stoklar nihai tiketiciler tarafindan tutulan stoklardir, bunlar enerji santralleri,
endustriyel kurumlar veya hanelerdeki/ticaret sektériindeki tiketiciler olabilmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Ham petrol stok verisinde birincil ve ikincil Urinlerden bahsedilirken yukarida Kisim
1(Petrol nedir2) de bahsedilen birincil ve ikincil Grin terimlerinden daha farkli bir igerikte
kullanildigina dikkat ediniz.

Yillik Petrol Anketi ulusal sinirlardaki birincil stoklar igin veri toplamaktadir. Petrol boru
hattinda tutulan stoklar gibi ikincil ve Gginctl stoklar dahil edilmemistir. Boru hath
miktarlar kullanim icin mevcut olmadigindan dahil edilmemistir, yani boru hath
bosaltildiginda mevcut olan icerigi olmadan boru hatti calisamamaktadir.

Petrol stoklari ve stok degisimleri arz dengesi tablolarinda rapor edilecektir.

Acilis stok seviyesi yilin birinci gioni rapor edilen, ulusal topraklardaki tespit edilmis
birincil stok miktaridir (eger mali bir yil kullanilmiyorsa, 1 Ocak). Kapanig stoklari yilin
son guns rapor edilen ulusal topraklardaki birincil stok miktaridir (eger mali bir yil
kullanilmiyorsa, 31 Aralik). Stok degisimi acilis stok seviyesinden kapanis stok seviyesi
gikarilarak hesaplanmaktadir. Bu yizden, stok artisi eksi deger olarak ve stok cekisi arti
deger olarak gésterilmektedir.

Stok degisimleri, ulusal topraklarda bulunan birincil stoklar igin  agihg

stok seviyesi ve kapanis stok seviyesi arasindaki farki yansitmalidir,

) petrol Tiiketimi

Petrol Grunleri bircok alanda toketilmektedir. Bunlar otomobillerde kullanilan benzinde ve
evleri isitmak icin kullanilan isitma petrolinde kolaylikla fark edilebilmektedir.
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Daha az belirgin olanlar ise plastik, ilaglar, yiyecekler ve bircok diger trindeki petrole
dayali bilegenlerinin kullanimidir.

Petrol tuketimi asagidaki baglica sektérlerde olmaktadir:

Cevrim sektérinde.

Enerji sektérinde.

Petrolin ulaghrilmasinda ve dagtiminda (sinirl olmasina ragmen).

Hem enerji hem de enerji digi kullanimi iceren nihai tGketimin birgok dalinda ve
farkli sektérlerde (sanayi , konut, vb.).

Sekil 4.7 « Sektérlere Gére Petrol Tiketimi
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Bu sektdrlerin kisa agiklamalan ilerleyen paragraflarda nihai kullanicilarin istatistikteki
etkilerinin alti cizilerek verilmistir. Genel bilgi icin, B8ltm 1 — Temel Bilgiler, Kisim 8’e
bakiniz.

Cevrim sektoriinde petrol tiiketimi

Genel bilgi

Petrolin bagka bir enerji bicimine dénistirilme islemi sirasinda kullanilan petrol miktar
cevrim sektérinde rapor edilmelidir. Bu genellikle elektrik veya 1si Gretmek icin yakilan
petrol Grunlerinden olusmaktadir, fakat bagka bir enerji bicimine dénustirdlmis petrol
Urunlerinin tom &rneklerini kapsamaktadir.

Bunun &8rnekleri kémir ocaklari, maden eritme ocaklari, gazlastrma tesislerinde goaz
Uretmek icin veya patent yakitlarinin Uretilmesinde baglayici malzemeler olarak kullanilan

petrolleri icermektedir.

Elektrik Gretiminde petrol Oronlerinin kullamimi 1970°li yillardan beri sabit bir disus
yasamaktadir.
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desteklemek icin kémur madeninde kullanilan petrol veya enerji sekiérinde c¢ikarma ve
cevrim faaliyetlerini desteklemek icin isitma, jeneratérin, pompanin veya kompresérin
caligtinlmasi amaciyla toketilen petrol olabilmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Yakitta ve enerji girisimlerinde tUketilen petrol miktarlarini Enerji Sektérinde, cevrimden
sonra baska bir enerji Grin olarak hesapta gérinmesindense hesaptan ¢ikarilan Grinler
olarak rapor ediniz. Urinler yakit cikarnilmasi, déndstorilmesi veya enerji tretimi
santrallerinde farkl faaliyetleri desteklemek icin kullanilmaktadir, fakat cevrim iglemine
katlmamaktadir.

Baska bir enerji bicimine dénustirilen miktarlarin cevrim sektérinin altinda rapor
edilmesi gerektigine dikkat ediniz. Isinin artirlmasi faaliyetinde kullanilan petrol ile
ulagtirma icin  kullanilan  petrolin ayirt edilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir.
Ulastirma yakitlari ulagtirma sektérinde rapor edilmelidir. Bu yizden, petrol ve dogal
gaz borularindaki igletimin desteklenmesi icin tiketilen petrol ulastirma sektérinde rapor
edilmelidir.

Yiksek firinlarin séz konusu oldugu durumlarda, sadece firnin isiilmasinda kullanilan
(eger mevcutsa) petrol miktarini rapor ediniz. Yuksek firinlara verilen petroller cevrim
islemi icin kullanim olarak rapor edilmelidir.

Enerji sektériinde, sadece g¢ikarma ve ¢evrim faaliyetlerini desteklemek

amaciyla kullanilan petrold rapor ediniz.

Petrol tasimaciligi ve dagitim kayiplar

Genel bilgi

Petrol Grunlerinin taginmasi ve dagiimi genellikle bircok ulashrma ve depolama olayini
icermektedir. Kuyudan rafineriye ve nihai kullaniciya iletildigi sirec icinde petrolin
taginmasinda  baglica dért yéntem bulunmaktadir: deniz, boru hatt, demiryolu ve
karayolu. Nakliyat yolu boyunca bulunan depolama ftesisleri Grinlerin  hareketini
kolaylagtirmaktadir.  Bunlar  genellikle farkli  ulogtrma  ydntemlerinin  arasinda
bulunmaktadir, érnegin limanlarda tankerlerin bosaltilmasi ve Urinlerin boru hattyla
taginmaya devam etmesi gibi.

Bu ulagtirma sirasinda, arz akiginda bir miktar petrolin kaybolmasinin birkag yolu
bulunmaktadir. Bunun en ¢arpici érnegi 1989 yilinda 250 000 varillik ham petrolin, bir
tankerden Alaska kiyilarinda denize dékilerek yayilmasidir. Boru hatti sizintisi, trenin
raydan ¢ikmasi ve tanker kazalar da ayrica ulashrma ve dagmim sirasinda olusabilecek
kayiplarin kaynagi olabilmektedir.
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dagitim kayiplar kategorisi (Tablo 3) boru hatti kayiplari dahil olmak Gzere ulagtirma ve
dagitim sirasinda olusabilecek butin kayiplar icermelidir.

Eger herhangi bir dagitim kaybi rapor edilmemisse, rapordaki degerlerde yer alan
kayiplarin istatistiksel farka dahil edilip edilmedigini kontrol ediniz. Eger ulaghrma ve
dagihim kayiplarini belirflemek igin bagimsiz élcimler bulunuyorsa, bunlar uygun
kategoride rapor edilmeli ve istatistiksel farklarda yer almamalidir.

Kayiplar 1000 tonlarla ve pozitif degerler olarak rapor edilecektir.

Ulastirma ve dagiim sirasinda kaybolan biitin petrol drinleri

dagitim kayiplarinda rapor edilmelidir.

Nihai tiketim

Genel bilgi

Nihai tiketim ulagtirma, sanayi  ve diger sektérlerde nihai tiketiciler tarafindan
kullanilan botin enerjidir (konut, ticaret, kamu hizmetleri ve tarim). Ulastirma igin
ve/veya enerji Uretimi yapan sanayilerin kendileri icin kullandiklari tGm petrolt harig
tutar.

Son otuz yildir dinyadaki enerji arzinda petrolin payr azalirken, dinya petrol toketimi bu
stre icinde artmaktadir. Bu biyimenin yaklagik olarak buytk bir kismi ulastirma
sektérindeki enerji talebinden gelmektedir, ¢inki ulastirmada petrol  kullanimi
alternatiflerinin gelistiriimesinin zorlugu kanitlanmigtir.

Ulastirma, %57 ile ginumizde dinya petrol nihai tiketiminin en boytk payini
olugturmaktadir. Bu ulagtirma  sektérindeki tiketiminin dinya toplaminin %42’sini
olusturdugu 1973 yilindaki seviyelerde olan bir artigtir. Sanayi ve diger sektérler, 1973
yihindaki seviyeleri sirasiyla %26 ve %27'ten ginimizde kabaca %20 ve %17'lere
digmustir.

Veri, nihai tUketimin sekiérlerdeki ve dallarindaki petrolin enerji ve enerji disi

(hammadde) kullanimi icin toplanmaktadir. Hammadde olarak en &nemli kullanim
kimya ve petrokimya sanayisindedir.
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7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Dagitim kayiplar kategorisi (Tablo 3) boru hath kayiplari dahil olmak Gzere ulagtirma ve
dagitim sirasinda olusabilecek bitin kayiplar icermelidir.

Eger herhangi bir dagitim kaybi rapor edilmemisse, rapordaki degerlerde yer alan
kayiplarin istatistiksel farka dahil edilip edilmedigini kontrol ediniz. Eger ulashrma ve
dagitm kayiplarini  belirlemek icin bagimsiz  8lcimler bulunuyorsa, bunlar uygun
kategoride rapor edilmeli ve istatistiksel farklarda yer almamalidir.

Kayiplar 1000 tonlarla ve pozitif degerler olarak rapor edilecektir.

Ulagtirma ve dagiim sirasinda kaybolan bitin pefrol drinleri

dagitim kayiplarinda rapor edilmelidir.

Nihai tiiketim
Genel bilgi

Nihai tiketim ulastirma, sanayi  ve diger sektdrlerde nihai tiketiciler tarafindan
kullanilan bitin enerjidir (konut, ficaret, kamu hizmetleri ve tarim). Ulastirma igin
ve/veya enerji Uretimi yapan sanayilerin kendileri igin kullandiklari t0m petrolt haric
tutar.

Son otuz yildir dinyadaki enerji arzinda petrolin payr azalirken, dinya petrol tiketimi bu
stre iginde artmaktadir. Bu bUyumenin yaklagik olarak buytk bir kismi ulagtirma
sektérondeki enerji talebinden gelmektedir, ¢inki ulastirmada petrol  kullanimi
alternatiflerinin gelistiriimesinin zorlugu kanitlanmigtir.

Ulagtirma, %57 ile ginimizde dinya petrol nihai tiketiminin en biyOk payini
olusturmaktadir. Bu ulastirma  sektérindeki tiketiminin  dinya toplaminin %42’sini
olusturdugu 1973 yilindaki seviyelerde olan bir artishr. Sanayi ve diger sektérler, 1973
yilindaki seviyeleri sirasiyla %26 ve %27'ten ginimizde kabaca %20 ve %17’lere
dugmustor.

Veri, nihai tketimin sektérlerdeki ve dallarindaki petrolin enerji ve enerji digi

(hammadde) kullanimi icin toplanmaktadir. Hammadde olarak en énemli kullanim
kimya ve petrokimya sanayisindedir.
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Ulaghrma Sektéro

Ulashrma  sirketleri tarafindan sadece ulashrmada  kullanilan  yakitlar raporda  yer
almalidir ve ulastirma faaliyeti digindaki toketimler kapsanmamalidir. Ulastirma digi
kullanilan yakitlar dahil edilmemelidir. Benzer sekilde sanayilerde ve diger sektérlerde
ulagtirma icin toketilen yakitlar sanayi veya diger sektér faaliyetleri olarak degil ulastirma
sektdrondeki tOketim olarak distntlmelidir.

Havacllik: Ucaklara dagitilan yakit miktarlarinin rakamlari yerli ve uluslararasi uguslar
arasinda balonmelidir. Yerli ugus yakih kullanmimi askeri araglar icin kullanilan miktarlar
da icermelidir. Uluslararasi uguglar uluslararasi deniz yolculuklarinin tanimina benzer bir
sekilde tamimlanmistir. Gelecek inisi yabana bir havaalani olan herhangi bir ucus
uluslararasi bir ugustur. Diger tum uguslar yerlidir.

Kara yolu tasimacihgi: Kamu yollarinda ulagtirma icin herhangi bir tor arag igin
kullanilan miktarlari rapor ediniz. Arazi yollarindaki kullanim haric tutulmalidir.

Demir yolu: Nakliye, yolcu ulastirmaciligi ve demir yolu arag yénetimi igin lokomotiflerin
hareketini saglamak amaciyla dizel ile calisan lokomotifler icin kullanilan tom petroller

dahil edilmelidir.

ic sular (ulusal denizcilik): Ulusal su yollarinda kullanilan gemilerin - petrol tiketimini ve
kiyr gemiciligi icin olanlari rapor ediniz. Uluslararasi seferler yapan gemilerde kullanilan
petrol yakitlari acik deniz yakit ikmali olarak rapor edilmelidir. Balik¢i gemileri tarafindan
toketilen petroller tarim, ormancilik ve balikilik altinda rapor edilmelidir.

Sanayi Sektéri

icerdikleri ekonomik faaliyetler agisindan ankette gésterilen sanayi  dallarinin tamimlars
“ISIC rev. 3" ve “NACE rev. 1" referanslarinda verilmigtir. Tanimlar yillik anketlerin
herbirine eslik eden notlarda verilmistir. Sanayi sektéri ingaat bdlimins icermekte fakat
enerji sanayilerini kapsamamaktadir.

Girigimler tarafindan tiketilen yakitlar icin sanayi sektérinde rapor edilen rakamlarda
sahs icin elektrik ve 1si Gretimi ve kamu yollarindaki ulagtirma icin kullanilan miktarlar
hari¢ tutulmalidir (Cevrim sektérondeki petrol toketimi ile ilgili yukaridaki kisima ve
ulagtirma sektérd ile ilgili yukaridaki paragrafa bakiniz).

Miktarlar buton enerji disi amaglar igin kullanilan yakitlari icermelidir, fakat enerji disi
miktarlar da Tablo 3’de rapor edilmelidir, béylece bunlar ayri ayri belirlenebilir.

Diger Sekiérler
Diger sektérlerin dallari (ticaret ve kamu hizmetleri, konut ve tarim) yillik anketlerde

oldukca yaygindir, ve Bdlim 1 - Temel Bilgiler Kissm 8 — Nihai Enerji Tiketimi’'nde
detaylandirilimighr.
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Enerji Digi Kullanim

Bircok yakit farkli sektérlerde hammadde olarak enerji disi  amaclar igin
kullanilabilmektedir. Bunlar ne yakit olarak tiketilen ne de bagka bir yakita dénistirilen
Urunlerdir. Daha fazla bilgi igin lotfen Bslom 1 - Temel Bilgiler Kisim 8 — Yakitlarin Eneriji
Disi Kullanimlari’na bakiniz.

Nihai tiketim nihai kullanicilara dagitilan tim enerjidir ve enerji Urefen

sanayilerde cevrimleri veya kullanimlari icermemektedir.

"5 Ortak Petrol Anketi icin Ek Gereksinimler

Otoprodiiktor tretime girdiler

Genel bilgi

Cevresel tarismalarin éneminin artmasiyla, her sanayi ve tiketim sektéry igin toplam
tiketimi belirlemek gerekli hale gelmistir, bdylece her sektér icin enerjiyi korumak ve sera
gazi emisyonlarini azaltmak icin uygun yéntemler gelistirilebilmektedir.

Otoprodiktsr Uretim ile ilgili Genel bilgiler ve tanimlar icin Bslim 2 — Elekirik ve lIsi,
Kisim 1’e bakiniz.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Otoprodukidr elekirik ve isi Gretimine girdiler Tablo 6’da rapor edilmistir.

Bu tablo temel ekonomik faaliyetlerine gére sahs icin elekirik ve 1si otoprodiktdr
Urefticileri tarafindan kullanilan yakit hakkinda bilgi saglamaktadir. Tablo, U¢ tip Uretim
santraline denk gelen ¢ bdlime ayrilmigtir: Sadece elekirik Ureten santraller, birlesik 1si
ve elekirik santralleri (CHP) ve sadece isi Ureten santraller. Veri, Birlesmis Milletlerin CO,
emisyonlarini izleyebilmek icin yaptiklar cabalarin bir parcasi olarak otoprodiktérlerin
yakit girdilerini ve elekirik ve 1si Grinlerini izlemek icin kullanilmaktadir.

Birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP) séz konusu oldugunda, elekirik ve isi Gretimi igin
kullanilan yakit miktarlarini gésteren ayri sekilleri rapor etmek toplam yakit kullanimini iki
enerji UrinUne bdlen bir yéntem gerektirmektedir. Bu bdlim eger 1si satilmasa bile
gerekmektedir ¢inks elekirik Oretimi icin kullanilan yakit cevrim sektérinde rapor
edilmelidir. Onerilen yéntem Ek 1, Kisim 1’de agiklanmistir ve dikkatlice takip edilmelidir.

Lotfen bu tabloda rapor edilen toplamlarin cevrim sektérinde rapor edilen ilgili
toplamlara (Tablo 3) esit olmasi gerektigine dikkat ediniz.
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Ayrica, benzer bir tablonun elekirik ve 1si anketinde de yer aldigina da dikkat ediniz.
Tutarsiz  bir raporlamadan  kaginmak icin, lGtfen Ulkenizdeki elekirik anketlerini
tamamlamadan sorumlu olan yetkili kisiyle temasa geginiz.

llgili sektérlerde otoprodikisrier tarafindan elekirik ve is1 Gretimi (satilan)

girdisi olarak kullanilon petroli rapor ediniz.
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Kati Fosil Yakitlar ve -
Uretilen Gazlar

o Kati Fosil VYakitlar ve Uretilen Gazlar
Nelerdir?

Genel bilgi

Kah yakitlar ve Uretilen gazlar kémirlerden toretilen Gronleri ve degisik turlerdeki
kémorleri  kapsamaktadir.  Anlasmaya  gére, enerji istatistikleri ile  ugrasan
organizasyonlarin bir cogu yenilenebilir enerjinin rapor edilmesinde ve islenmesinde
yakacak odun ve odun kémiri gibi kati yenilenebilir yakitlar grubuna dahil etmeyi tercih
ederler. Sonug olarak, yenilenebilir kati yakitlar bu bélimde ele alinmayacaktir, B&lum
6'da Yenilenebilirler ve Atiklar kisminda bahsedilecektir.

Birincil kdmir genellikle siyah veya kahverengi fiziksel gérinimuyle karbonlagmis bitkisel
malzeme iceren bir fosil yakitidir. Bir kémurdeki karbon miktari arttikca, sinifi ve kalitesi
de o kadar artmaktadir. Kémir tirleri fiziksel ve kimyasal ézellikleriyle ayrilmaktadir. Bu
bélimdeki bitin birincil kémir Grinleri kati yakitlardir. Bu bélim ayrica kémurle
yakindan iligkili olan baska bir birincil yakit olan turbayi da icermektedir.

Turetilen yakitlar kdmuirin iglenmesi ve dénUstirilmesi sirasinda Uretfilen hem kat
yakitlari hem de gazlar icermektedir. Turetilmis kémuUr Grinleri ve onlarin Uretiminde
kullanilan ekipman hakkinda daha detayli bilgi Ek 1- Yakit Cevrimi ve Enerji Uretim
Sureglerinde bulunmaktadir.

Kémurin G¢ ana kategorisi bulunmaktadir: Tag kémarg, alt bitumly kdmir ve kahverengi
kémur (linyit olarak da adlandinimaktadir). Tag kémird brit isil degeri (GCV) 23 865
kl/kg dan daha buiyik olan kémdorler icin kullaniimaktadir, ve alt kategorileri
bulunmaktadir: kok kémuri (yOksek firnlarda kullanilan), buhar artirma ve mekan
isitmasi amaciyla kullanilan diger tag kémirleri ve antrasit (buhar kémirinin adi bu alt
kategori icindir). Linyit veya kahverengi kémur brit isil degeri (GCV) 17 435 ki/kg den
az olan briketlestirilmemis kdmur igin kullanilimaktadir. Alt bitGmlo kémur brit isil degeri
(GCQV) diger iki kategoriyi kapsayan briketlestirilmemis kémurt icermektedir.

ikincil veya tiretilmis Grinler patent yakitlar, briketler (BKB ve turba briketler), dogal gaz,
kok kémuiri, gazhane gazi, kok gazi, yiksek firn gazi ve basit oksijenli celik firin
gazidir.

Son otuz yilda, kémirun dinyadaki toplam birincil enerji arzi(TBEA), 1973 yilindaki arzla
karsilagtinldiginda %56 lik bir boytmeyle, %25 civarinda seyretmektedir. Elekirik Gretimi
icin kémar tiketiminin %250'nin Uzerinde hizh bir bicimde artmasi, diger bir yandan da
konut sektérindeki tuketimin %65 civarinda dugmesi dikkat edilmesi gereken ilging bir
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durumdur. Diger bir deyisle, kémir ginimizde baglica elekirik Gretimi igin ve daha az
miktarda sanayi icin kullaniimaktadir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Kati yakitlar ve Uretilen gazlar anketi genellikle kémur anketine karsilik gelmektedir,
cunks bu anket degisik tordeki kémurleri ve kémurden turetilmis Gronleri kapsamaktadir.

Anket, birincil ve tiretilmis Orinler olarak ayrilmig fosil yakitlarini ve Gretilen gazlari

icermektedir. Asagidaki tabloda gésterildigi gibi bunlar iki ayn fiziksel kategoride
olusmaktadirlar.

Tablo 5.1 ¢ Birincil ve Tiketilmis Kémir Uriinleri

Kok kémiri

BIRINGIL Diger bitimlis kémirler ve antrasit

“KQMUR. Alt bitomlg kémir

URUNLER Linyit/kahverengi kdmir
Turba KATI FOSIL YAKITLARI
Patent yakitlar

Kok firin koku

Gaz koku

TURETILMIS | Briket
YAKITLAR

Gazhane gazi

Kok-firin gazi

IMAL EDILMIS GAZLAR
Yiksek firin gazi

Oksijenli celik firin gazi

Detayli tanimlar ve yakit dzellikleri igin, lGtfen Ek 2 ‘deki Grin tanimlarina bakiniz.

Kémur anketinin igletmenin yer sty ve yeraltt kémir madenlerinden Uretilen kémurleri
oldugu kadar, maden atik yiginlarindan elde edilen kémurleri santral camur havuzlarinin
ve diger atk birikimlerinin hazirlanmasini da kapsadigina dikkat edilmelidir. Ayrica,
turba kesme iglemlerinden veya sonraki iglemlerinden elde edilen turbayr da
icermektedir.

Kémar farkli sekillerde siniflandinldigi icin, genellikle birincil kémoron siniflanmasinda
karigiklik olmaktadir, &zellikle de linyit/kahverengi kémar ve alt bitimlt kémir hakkinda.
Enerji icerigi bakimindan alt bittmli kémur ,tag kémiri ve kahverengi kémir arasindaki
sinirla cakisan bir kategoridir.
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Enerji 1sil arahg 17 435 ki/kg (4 165 keal/kg) ve 23 865 kl/kg (5 700 kcal/kg) olan
briketlestirilmemis ucucu &zelligi ytksek olan kémurler, ulusal dizeyde uygulanan
standard siniflama degisse bile alt bitomlo kémurler olarak rapor edilmelidir. Alt bittmli
kémurler, istatistikleri toplayan uluslararasi kurumlar tarafindan ayrica tag kémuri ve
linyit/kahverengi kémir kategorilerine atanmalidir. Genellikle, enerji icerigi 18 600
kl/kg (4 440 kcal/kg)'in Uzerinde olan alt bitomli kémurler tag kémiri olarak, bunun
altindakiler ise linyit/kahverengi kémir dosintlmektedir.

Kémur anketinde kah yakitlardan bahsedilmesine ragmen, ankette sadece kati fosil
yakitlarla ilgili istatistiklerin rapor edildigine dikkat edilmesi gerekmektedir. Yakacak
odun ve araba lastiginden turetilmis yakitlar, plastikler, odun atiklar, odun kémorg,
biyokUtle enerji Urinleri gibi biyolojik olarak yok edilebilir ve yok edilemez kati yakitlar ve
atiklar, Yenilenebilirler ve Atiklar Anketinde rapor edilmelidir. Kémirle ve kémir
Orinleriyle birlikte yakilan yenilenebilir ve atik Grinlerin ayri ayri Yenilenebilirler ve Atiklar
Anketinde rapor edilmesi cok  8nemlidir. istatistikcinin,  cevrim  sektérinde
yenilenebilir/atik kismindan tiretilen hem giren enerjinin hem de cikan enerjinin géz
3dninde bulundurulmasi gerektiginin farkinda olmasi gerekmektedir.

Kémur anketi patent yakitlar ve BKB santralleri, koklagtirma firinlar, ytksek firnlar,
gazhane gazi ve oksijenli celik firnlarda islenen kémir ve kémur Grinlerini icermektedir.
Girdilerin tOmG ve her UrGn zincirindeki Gretim kdmir anketinde ve diger ilgili anketlerde
rapor edilecektir. Ornegin, koklagtrma firmlarina giren kok kémiri girdileri kémr
anketindeki kok kémury ve kok gazi Uretimiyle dogrudan iligkilidir. Patent yakitlar ve BKB
santrallerine giren diger bitumlu kémurler ve antrasit, linyit/kahverengi kémir ve turba
girdileri ayrica kémur anketinde patent yakitlari ve BKB olarak tiretilmis yakitlarin Gretimi
ve t0ketimi olarak rapor edilmelidir. Bu iligkiler birincil enerji girdilerinden tiketilen btin
ikincil Grinlere uygulanmaktadir.

* Onemli

Kar fosil yakitlar ve dretilen gazlar anketi sadece birincil kémdirleri degil,
ayni zamanda firetilmis kati fosil yakitlari ve dretilen gazlar da
Iicermektedir.

Kati fosil yakitlar yenilenebilirler ve atiklar anketinde rapor edilmesi
gereken kati biyokdtle ve afiklari (yakacak odun, odun kémird ve
plastik ) icermemektedir.

Turetilmis kati yakitlari ve dretilen gazlari rapor ederken, isleme giren
girdiler birincil drin zincirinde rapor edildiginde dretimin ve fiketimin

toretilmis drdn zincirinde rapor edilmesi nemlidir.
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9 Kah V_aklﬂari ve Uretilen Gazlan ifade
Etmek Icin Kullanilan Birimler Nelerdir?

Genel bilgi

Kati yakitlar genellikle kitle ile él¢Glmektedir (ton, 1000 ton, vs.). Rapor edilen
miktarlarin teslim alinan miktarlar temelinde olmasi gerekmektedir, &rnegin Gronin
alindigi siradaki nem ve kil iceriginin kullanilmasi gibi.

Bazi teknik raporlarda, kémir verisi ton esdeger kdmur (tek) olarak bulunabilmektedir.
Ton esdeger kémur bir kitle birimi degildir fakat cesitli yakitlar arasinda kargilagtrma
yapmak icin yaygin olarak uluslararasi kémuir sanayinde kullanilan bir enerji birimidir.
Ton esdeger kémur, 7 milyon kilokalori olarak tanimlanmaktadir. Ton esdeger petrol
(tep) ve ton esdeger kémur (tek) arasindaki iliski séyledir: 1 tek = 0.7 tep.

imal edilmis gazlar cesitli birimlerle slcilebilmektedir: enerji icerigine gére (isi olarak da
ifade edilmektedir) veya hacime gére.

Bu &lcimlerin her biri sirasinda, dogal gaz sanayisinde cesitli birimler kullaniimaktadir:
B Enerjiyi 8lcebilmek icin, joule, kalori, kWh, Btu veya therm (100 000 Btu)
kullanmak momkindur.
B Hacmi dlgmek icin, en sik kullanilan birim metrekip veya foot kiptur.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Kath fosil yakitlar icin ankette kullanilan birimler 1000 metrik tondur. Diger kitle birimleri
kullanildigi zaman, veri Ek 3'de bulunan dénustirme katsayilari kullanilarak metrik tona
dénustirolebilmektedir.

Gazlarin miktarlari enerji (is1) icerikleri cinsinden belirtilmeli ve terajoule (TJ) olarak rapor
edilmelidir. Enerji icerigi veriyi saglayan girisimcinin hacim &lgiminden veya istatistikci
tarafindan gazin brit isil degeri kullanilarak hesaplanabilir. Brit isil degerin kullanimi
brit ve net 1sil degerlerinin arasinda fark olan gaz isleri ve kok gazi igin 6zellikle
dnemlidir. Ytksek firin ve oksijenli celik firin gazinin brit ve net 1sil degerleri arasinda ¢ok
kictk bir fark vardir, bu yizden eger mevcutsa brit isil deger kullanilir, fakat o mevcut
degilse net i1sil deger de kullanilabilir.

Bilgi icin, gazlarin net s icerigi asagidaki katsayilar kullanilarak brit 1si iceriginden
toretilebilir:
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Tablo 5.2 ¢ Brit ve Net Isil Degerler Arasindaki Fark

Gaz Brit Net Orani
Gazhane gazi 0.9
Kok gazi 0.9
Yuksek firin gazi 1.0
Oksijenli gelik firn gazi 1.0

Onemli

Kat yakitlar verisi 1000 metrik tonlar cinsinden rapor edilmektedir.
Gaz miktarlori briit enerji (isi) icerikleri cinsinden ifade edilmekte

* ferajoule (TJ) olarak rapor edilmektedir.

6 Hacim ve Kitleden Enerjiye DOnastiirme
Nasil Yapilir?

Genel bilgi

ilgili kati fosil yakitlari icin 1sil degerler Grinden Grine énemli bir bicimde degisebilecegi
icin (8rnegin, tag kédmuru icin 23 865 kl/kg’in Ustinde, ve kahverengi kémur icin 17 435
kd/kg'in altinda), degisik kat yakitlarin sunumunda, her kat yakit torone kargilik gelen
kitle birimi cinsinden 1sil degerleriyle de tamamlanmasi énemlidir. Isil degerler kritiktir,
cunku farkh amaclar igin kullanilmaktadir: enerji dengesi olusturmak, CO, emisyon
tahminlerini hesaplamak ve cevrim sektérinde rapor edilen girdilerin  ve ciktilarin 1sil
verimliligini kontrol etmek.

Enerji birimlerinin dénistiriimesi genellikle ilgili Grinlerin brit isil degerleri kullanilarak
yapilmaktadir. Bu Grinlerden her biri degisik brit 1sil degere sahiptir ve her bir Grin igin,
farkh akiglar (8rnegin, Gretim, ithalat, kamusal elekirik kullanimi) farkli degerler
verebilmektedirler. Ayrica, isil degerler zaman iginde iglemlerin ve/veya teknolojilerin
degismesi sebebiyle degisebilmektedir. Isil degerleri cikarirken ilgili Glkelerin Uretilen gaz
Uronleri konusundaki uzmanlarina danigmak énemlidir.

imal edilmis gazlar séz konusu oldugunda, bu gazlar icin en yaygin &lcim yéntemi
hacimdir (6rnegin, m®). Fakat, genelde kullanicinin ilgisini ceken hacim degil gazlarin
enerji icerigidir. Sonug olarak, enerji calismalan igin, Gretilen gazlarin enerji akigini
hacim birimi yerine enerji birimi cinsinden ifade etmek daha énemlidir.
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Dogal goz Uzerine olan B&lum 3 gazla ilgili hacimden enerjiye dénGsimin nasil
yapilacagini daha detayli bir bicimde anlatmaktadir (Kisim 2).

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

B Kah fosil yakitlar

Kémir anketinde, rapor edilen kati fosil yakitlarin  verisi metrik ton cinsinden
istenmektedir. Ayni sekilde dnemli olarak, ankette rapor edilen her tor kah yakit icin hem
brit isil deger hem de net 1sil deger istenmektedir.

Isil degerler ton basina disen megajoule cinsinden rapor edilmelidir. ideal olarak, bu sil
degerler veri saglayicilan tarafindan rapor edilmektedir. Alternatif olarak, istatistikciler
tarafindan veri saglayicilara ve ilgili Glkenin enerji varliklarini iyi bilen kah yakit ve
Uretilen gaz uzmanlarina danisilarak ¢ikarilabilmektedir. Son ¢6zim olarak, istatistikei Ek
3 — Birimler ve Dénustirme Karsiliklarn’ndan yararlanabilir ve isil degerleri ¢ikarmak igin
her 0rin icin verilen aralig kullanabilir. Ancak, ilgili Glkenin kati fosil yakit Grinleri ile
ilgili veri saglayici ve diger uzmanlarina isil degerler gikarilirken danigiimalidir.

Verinin ulusal kuruma enerji birimi olarak saglandigi durumlarda, kitle birimi enerji
birimlerini gigajoule’e cevirerek ve daha sonra enerji birimlerini ton bagina dosen
megajoule olarak saglanan net 1sil degere bélerek hesaplanabilir. Sonugta elde edilen
bslom ilgili Grinin “elde edilen olarak” 1000 ton cinsinden, iceriginde nemin de dahil
oldugu kutlesidir.

B imal edilmis gazlar

imal edilmis gazi hacim biriminden enerji birimine dénistirmek icin (kémor anketinde
terajoule kullanilmigtir) Oronon her akigi icin hacim bagina dusen brit isil degeri
kullaniniz. Hacim bagina disen brit isil deger birimi terajoule (TJ) cinsinden toplam brit
enerji icerigine ulasmak icin toplam hacimle carpilmalidir.

2 .. .
Onemli
Kati fosil yakitlarin hem brif hem de neft isil degerlerini rapor ediniz.
Imal edlilmis gazlari, meveut oldugunda &zgil isil degeri kullanarak brit
1sil deder cinsinden rapor ediniz.

2
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ﬂ Komur Akisi

Genel bilgi

Sekil 5.1'de Uretimden tiketime bir akis semasi gdsterilmektedir. Bu akis semasi génallo
olarak arz zinciri hakkinda genel bir bakis acisi verebilmek icin basitlestirilmistir.

Uretim, ticaret, stoklar, enerji sekiéri, cevrim ve nihai tiketim bir Glkede kah fosil

yakitlarin ve Uretilen gazlarin akigiyla ilgili butin bir gérinim elde edilmesi icin gereken
ana elemanlardir. Raporlamanin detaylari bilginin kullanimina baglhidir.

Sekil 5.1« Kémiir icin Basitlestirilmis Akis Semasi

¥ N—
i Stok
| Ihracatlar Vapilanmas $
Uluslararasi CEVRIM
Gemiler
TUKETILMiS KOMUR Sale. -
URUNLERi -w ? EE “
YUZEY Uretim > BRUT
| [ A A
_VERALTI & %
Yeniden _
Kazanilmis Ithalatlar S!ok ;
Kémiir Camuru Cekilmesi

Y N—

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Kémur anketi alt tablodan olusmaktadir. Her tablonun ézellikleri asagidaki gibidir:
B Tablo 1: Arz ve cevrim sektérs, enerji sektéri ve nihai tUketim, enerji nihai
kullanimi (enerji disi, sanayi, ulaghrma ve diger sektérler)
Tablo 2: Kaynaga gére ithalatlar (kéken Glke)
Tablo 3: Varig noktasina gére ihracat
Tablo 4: Isil degerler
Tablo 5: Uretim, Stoklar, kémiir madenlerinde is giict istihdami ve verimliligi
Tablo 6: Otoprodiktér elekirik ve isi Gretimi girdileri

Her tabloda rapor edilen rakamlarin dogru toplanmasi ve mantiksal iligkinin oldugu
farkl tablolardaki toplamlarin tutarli olmasi dnemlidir. Bu tablolar arasindaki iligki Sekil
5.2'de gésterilmektedir.
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Sekil 5.2 ¢ Kémiir Anketindeki Tablo iliskileri

Toplam ithalatlar Tablo 2:
< > Kaynagina gére ithalatlar
Toplam ihracatlar Tablo 3:
< > Varis noktasina gore ihracatlar
T?_\b'o 1: Ana Akislar icin
rz, =
-, Isil Degerler Tablo 4:
Cfvrlm,’ . 4 > Isil Degerler
Enerji ve Nihai
Tiiketim Toplam Uretim
Tipe gore Uretim
Diger Kaynaklar . Tablo 5:
4 > Uretim, Stoklar,

istihdam ve Verimlilik

Toplam Otoprodiiktor Elektrik,

CHP ve Isi Girdileri Tablo 6:

> Otoprodiiktor Isi ve Elektrik
Uretimine Girdiler

Otoprodiiktor
Is1 ve Elektrik
Uretimine Girdiler

Briit Elektrik ve Isi
Uretimine Girdiler

Elektrik Elektrik
ve Isi ve Isi
Anketi Anketi
Tablo 6a Tablo 9a - 9c

Asagidaki toplamlarin degisik tablolarda uyumlu olmasi gerekmektedir:

106

Tablo 2'deki ‘Kaynaga gére ithalatlar’ toplanmali , ve toplam Tablo 1'deki
‘Toplam ithalat'a esit olmalidir.

Tablo 3’deki ‘Varig noktasina gére ihracat’ toplanmali ve toplam Tablo 1 ve
Tablo 1'deki ‘Toplam ihracatlara esit olmalidir.

Her kémor kategorisi icin Tablo 5'deki ‘Uretim tipine gére Gretim’ — yeralh, yer
Usti ve yeniden kazanilmig kémir camuru (diger kaynaklar) toplanmali ve
toplam Tablo 1’de rapor edilen her kategorinin bilesenlerinin toplamina esit
olmalidir.

Tablo 6’daki ‘Otoprodikidr elekirik ve 1si Gretimi girdileri’ Tablo 1'de rapor
edilen cevrim sektérindeki otoprodiktér santrallerinin (sadece elekirik Greten
santraller, birlesik 1s1 ve elekirik santralleri CHP ve sadece 1si Ureten santraller)
her kategorisi igin girdilere esit olmalidir.

Ldtfen anketteki tablolar arasindaki i iliskileri hatirlayiniz.

Anahtar foplamlar uyumlu olmalidir.
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ﬁ Kémaiar Arzi

Bslom 1 Temel Bilgiler Kisim 9'da tanimlandigi gibi, arz; Uretim, ticaret ve stok
degisimlerini icermektedir. Bu U¢ bilesenin  her biri énumuizdeki bélumlerde
detaylandirilacaktir.

Uretim .o
Genel bilgi

Birincil kdmur Gretiminin ¢ogu yeraltt madenlerinde veya acik madenlerde yapilmaktadir.
Uretimin bir kismi ise atk yiginlarindan, kémir camuru havuzlarindan ve diger
kaynaklardan daha &6nceki  yillarda Gretilmis  kédmorin  geri kazanimiyla  elde
edilebilmektedir.

Sonug olarak, kdmurin birincil Gretimi genellikle G¢ alt sinifa ayrilmaktadir: yeralt (derin
maden), acglk maden ve iyilestirme. Bu son kategori kémir cinsine gére
siniflandinlamayan geri kazanilan kémir ¢camurunu, orta kalite ve disik kalite kémir
Grunlerini, ayrica énceki yillarda Gretime dahil edilmemis ve ahk yiginlarindan geri
kazanilan kémarleri de icermektedir.

Turba Uretimi sadece yokit amagh olan miktarlar icin olmalidir. Diger amaclar icin
kullanilan miktarlar harig tutulmalidir.

Turetilen kdmar Grinlerinin Gretimi (hem kati hem gaz) degisik yer Usti tesislerinde , veya
bir Grondn bir alandan diger bir alana transferi sonucunda olusabilmektedir. Bu nedenle,
yeralti ve yer Usty arasinda yapilan ayrim toretilmis kémuor Grinlerine yapilmamaktadir.
Tesisler genellikle birincil kémir Uretim bdlgelerine (patent yakit tesisleri, BKB tesisleri ve
gazhane gaz tesisleri) veya kémur tiketen birlesik celik tesislerine (kok firini, yuksek firin,
vs.) yakin yerlerde bulunmaktadir.

Rapor edilen miktarlar, agir maddelerin arindinlmasi igin yapilan herhangi bir islemden
sonra cikarilan veya uretilen miktarlardir. Kémir madeni sanayinde, bu genellikle
“temiz” ve “satilabilir” olarak adlandirimaktadir. Uretim, islemleri sirasinda Greticinin
tokettigi miktarlar ve diger Ureticilere saglanan enerjinin dénistirilmesi ve diger
kullanimlar igin toketilen miktarlari da kapsamaktadir. (Ornegin, 1sitma veya aletlerin
calismasi veya yardimei personel igin.)

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Uretim, Tablo 1'de arzda ve Tablo 5'de kémir madenlerinde Gretim, stoklar, istihdam ve
is guct verimliliginde olmak Uzere iki yerde raporlanacaktir.

Tablo 1'de, birincil Grinler icin (turba harig) yerli Gretim yeralti Gretimi ve yer Usti Gretimi

icin ayri ayri rapor edilecektir. Turetilmis yakitlar ve turba icin yer alti ve yer Ustd ayrimi
raporlanmamalidir.
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Geri kazanilan kémir ¢amuru (diger kaynaklar) birincil kémior Orinleri icin  geri
kazanilan kémir camuru Gretimi ve tiretilmis yakitlar icin diger kaynaklardan olan
Uretim anlamina gelmektedir. Eger Gretilen gazlar santralin temel faaliyeti olarak
Uretilmigse Uretim olarak rapor edilmektedir, eger Gretilen gazlar diger faaliyetlerden
olusan gazlarin karigtirlmasi veya dogal gaz veya petrolin parcalanmasi ile Gretilmigse
diger kaynaklardan olan Uretim olarak rapor edilmelidir.

Veri, yakit tirine ve Gretim ydntemine gére yerli Gretimde, yeralti Uretiminde, yer Ustd
Uretiminde veya geri kazanilan kémir camuru (diger kaynaklardan olan retim)
bsliminde rapor edilecektir.

Tablo 5'de raporlanan veri sadece Tag Kémury ve Kahverengi Kémur olarak toplanir.
Veri, butin kah fosil yakitlar icin 1000 ton cinsinden ve butin uretilen gazlar igin

terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Biton degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemektedir.

®  Onemli
Uretilen yakit miktarlarini agir maddelerin arndiriimasi igin  yapilon
herhangi bir islemden sonra hesaplanan miktarlar olarak rapor ediniz.
ithalatveihracat ..................................................

Genel bilgi

Dogal gaz gibi diger yakitlarla kargilaghrildiginda, kémir uzun mesafelere gemi veya
trenle kolayca tasinabilen bir Grindir. Sonug olarak, kémirin ticareti her zaman Uretilen
Ulkelerden tUketilen Glkelere dogru gelismistir.

Tas kdmury fticareti dinya tag kémird toplam tuketiminin  yaklasik  %20'sini
olugturmaktadir, bu pay kok kémuri toketiminde %35 ila %40’lara ulagmaktadir.

Kémur ticaretinin énemli dizeylerde olmasindan dolayi, bir Glke icin sadece ne kadar
kémur ithal ve ihrag edildiginin bilinmesi degil, ayni zamanda ihracatlarin ve ithalatlarin
kéken ve hedeflerinin de bilinmesi énemlidir. Bu dizeyde bir detay cok miktarda ticareti
yapilan Orinler igin meveut olmalidir, drnegin, kok kémoru, diger bitumly kémarler ve
antrasit, alt bittmly kémdr, linyit/kahverengi kémir ve BKB.

Diger kédmur Grunleri icin (baglica Uretilen gazlar ve turba), ihracat ve ithalat miktarlar

genellikle oldukga sinirlidir, bu yizden bu Grinlerin kékenleri ve hedefleri ile ilgili gercek
bir incelemeye gerek yoktur.
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Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Toplam ticaret Tablo 1’de rapor edilecektir. Kaynagina gére ithalatlar ve varig noktasina
gére ihracatlar sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3’de rapor edilecektir.

Miktarlar, bir Ulkenin ulusal sinirlarini gegtikleri zaman gimrik muayenesi olup
olmadigina gére ihrag veya ithal edilmis olarak dugtnulurler.

ithalatlar icin, kémirin esas kékeninin bilinmesi (bu yiizden de rapor edilmesi) (kémorin
uretildigi Ulke), ayni zamanda ihracatlar icin ise yerli olarak Gretilmis kémirin esas
hedefinin gésterilmesi (kdmurin hangi tlkede toketilecegi) énemlidir. Ticarete sebep olan
ticari anlagmalardan sorumlu sirketler bu veriyi saglayabilmelidir.

ithalatlar tlke icinde tiketilen kémirle, ihracatlar ise  yerli olarak Grefilen kémirle
ilgilenmektedirler. Bu yUzden transit ticaretler ve yeniden ihracatlar rapor edilen ticarete
dahil edilmeyecektir.

Kékenin ve hedeflerin rapor edilemedigi yerlerde veya tabloda belirtilmemis Glkelerin
oldugu yerlerde, diger kategorisi kullanilabilir. Litfen eger bilgisi mevcutsa Ulkeyi
belirtiniz.

Veri, bitin kah fosil yakitlar icin 1000 ton cinsinden ve biutin Uretilen gazlar igin
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bitun degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemelidir.

¢
Onemli

lthalatlar yerli tiketim igin bir Ulkeye giren kémdri icermelidir ve
kémiirdn drefildigi dlke altinda rapor edilmelidir.
Ihracatlor, dlkeden gikan yerli olarak dretilen kémir olmalidir ve
kémdrdn tiketildigi dlke altinda rapor edilmelidir.

. Transit ticaref ve yeniden ihracatlar bu yizden dahil edilmeyecekiir.

Stok seviyeleri ve degisimler ....................................

Genel bilgi

Birincil kémur Grinleri, kati halde bulunmalari ve géreceli olarak agir yapilari nedeniyle,
siklikla talebin Uretimden veya daha genel olarak arzdan daha fazla oldugu dénemlerde
kullanilmak Uzere stokta tutulmaktadir. Bir sinira kadar, birincil kémir Gretimi ve bazi
sektérlerdeki tiketim (istma érnedin) dogal olarak mevsimseldir ve stoklar yiksek veya
dugtk talebe kargi yuksek ve disik mevcudiyetin oldugu dénemleri dengelemek igin
kullanilmak zorundadir.
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Bazi kah turetilmis kémir Urinleri de (kok kémuiry, patent yakitlar, BKB) stoklarda
tutulurken, Uretilen gazlar nadiren stoklarda bulunmaktadir.

Petrolde oldugu gibi, kédmur stoklarindaki degisiklerle ilgili, zamaninda, detayl ve dogru
veri karar vericiler ve piyasa analistleri icin dnemlidir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Kémur stok degisimleri Tablo 1'de rapor edilecektir (Arz tablosu).

Ulusal sinirlar altinda tutulan stoklar icin, acilis ve kapanis stok seviyeleri arasindaki farki
rapor ediniz. Acilig stoklari istenilen zaman diliminin ilk ginindeki stok seviyeleri,
kapanig stoklari ise bu zaman diliminin sonundaki stok seviyeleridir. Ornegin, bir takvim
yili igin, agihg stoklan 1 Ocak’taki stok seviyeleri, kapanis stoklar ise 31 Aralkta
Slculenlerdir.

Stok yapilanmasi negatif bir sayiyla ve stok cekilmesi ise pozitif bir sayyla
gosterilmektedir.

Veri, buton kah fosil yakitlar icin 1000 ton cinsinden ve butin uretilen gazlar igin
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. BGtin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemelidir.

* Onemli

Biitin birineil kémdr drinleri ve tiretilmis yakitlar icin sfok dedisimlerini
rapor ediniz.
Stok  dedisimleri agilis  seviyesi eksi kapanis seviyesi olarak

* hesaplanmaktadir.

ﬁ Komir Tuketimi

Kath fosil yakitlari ve Uretilen gazlarin tiketimi cesitli sektérlerde gerceklesmektedir:
Cevrim sektérinde

Enerji sektérondeki enerji sanayisinde

Yakitlarin taginmasinda ve dagitiminda (¢ok sinirli olmasina ragmen)

Nihai tuketimin degisik sektérlerinde ve dallarinda (sanayi, konut, vs.). Bu
yakitlarin hem enerji hem de enerji digi kullanimlarini icermektedir.

Bu U¢ sektérin kisa aciklamalar asagidaki paragraflarda verilmektedir. Genel bilgi icin
Boslum 1 — Temel Bilgiler Kisim 8’e bakiniz.
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Cevrim sektoriinde komdr tiketimni ...........................
Genel bilgi

Kati fosil yakitlardan enerji tretmek icin kullanilan cok cesitli cevrim santralleri
bulunmaktadir (baglica kémur). Bu santraller patent yakit santrallerini, kok firinlarin,
gazhane gazi santrallerini, yUksek finnlar oldugu gibi elekirik santrallerini, 1si
santrallerini ve birlesik 1s1 ve elekirik santrallerini (CHP) de icermektedir. Ayrica sentetik
petrol Uretmek icin kullanilan sivilagtirma santrallerini de icermektedir.

2001 yilinda, dinyada tuketilen kémuron %84'G  bir Grine veya bir bagkasina
cevrilmigtir. Tag kémoronin %82'si ve kahverengi kémirin %94'0  cevrim icin
kullanilmigtir. Birincil kémor Grinlerinin en yaygin kullanimi elekirik ve 1si Gretimi icindir —
bunun igin olan tiketim tag kdmirinin %67’si ve kahverengi kémirin %92’sidir.

Tas kémurd'nin diger %12'si kok kédmUrine déntstirtlmistor. Kok kémirinin yaklagik
%80’i pik demir veya kok gazina dénustirilmesi icin yiksek firnlarda kullanilmigtir.
Birlesik celik tesislerinde Uretilen gazlarin geleneksel kullanimi (yoksek firn gazi, kok
gazi, oksijenli celik firn gazi) cevrim santralini 1sitmak icindir, bu da enerji sektérine
cevrimiyle sonuclanmaktadir. Ancak, oksijenli celik firn gazinin %38’i, yuksek firin
gazinin %33’ ve kok gazinin %18'i elektrik ve 1si tretmek igin kullaniimaktadir.

Cevrilmig kdmurin boytk bir kismini géz éninde bulundurursak, yakitlarin déntstirolme
miktarlarinin oldugu kadar turetilen enerji Gronlerinin kayitlarini da tutmak bu yizden
dnemlidir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Cevrim iglemine giren kat fosil yakit ve Gretilen gaz girdileri Tablo 1’in ikinci kisminda
rapor edilecektir.

Yiksek firinlar ve kémr icin olan raporlama sartlarina dikkat ediniz.
B Yiksek finnlar

Yiksek firinlarin icinde kullanilan veya yiksek firn iglemlerini desteklemek icin yiksek
firnlarda kullanilan yakitlarin sirasiyla cevrim ve enerji sektérlerinde rapor edildiginden
emin olunuz. Ek 1 Kisim 3’deki yUksek firin iglemlerinin agiklamalar hangi yakitin - cevrim
islemlerine hangisinin  yOksek finnlarin  diginda  puskirtilen  havayr 1sitmak igin
kullanilacagina rehberlik etmektedir.

Demir ve celik isletmelerinden tam bir bilginin gelmemesi durumunda, istatistikcinin
yuksek finnlarda kullanilan  tom ytksek firn gazlarinin ve kok gazlarinin puskirtilen
havay 1sitmak igin oldugunu varsaymasi ve enerji sektéri tiketimi olarak diuginmesi
gerekmektedir. Botin kok kémdurleri, kémurler ve petroller ytksek firnlarda cevrim
kullanimi olarak gérilmelidir. Bazen dogal gaz kullanimi rapor edilebilmektedir, fakat
kullaniminin  dogasi  herhangi  bir amag (cevrim veya enerji  kullanimi) igin
tuketilebileceginden pek agik degildir. Eger dogal gaz rapor edilirse, istatistik¢inin cevrim
sektérinde veya enerji sektérinde rapor edilip edilmeyeceginin  dogrulugunun
aragtinlmast icin veri saglayiciya danismasi gerekmektedir.
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Hicbir zaman kok kémuronin kullanimini enerji digi kullanim olarak rapor etmeyiniz.

m  Swilaghrma

Swvilagtirma, kémurden, petrol katmanlarindan veya katrandan Uretilen petrolleri
kapsamaktadir. islem yer Ustinde gerceklesmektedir, yani santralin igleticileri isleme
giren miktarlar bilmelidirler. Yerinde kémir sivilagtirmasi (yeralt) ve katrandan petrol
cikarilmasi haric tutulmalidir. Yerinde iglemlerden Gretilen petrol, petrol anketinde diger
hidrokarbonlar altinda yerli Gretim olarak rapor edilmistir.

Sekil 5.3 ¢ Kémir Cevrim Semasi

Komir
Anketi
Petrol Uretilen
Anketi Gazlar
Dogal Gaz Doniistiirme
Anketi > Fabrikalari
Elektrik Uretilen Kati
Anketi Yakitlar
\ 4
Yenilebilirler Kayiplar
Anketi
* .. .
Onemli
Enerjinin diger bicimlerine gevrilen enerji girdilerini cevrim sektériinde
rapor ediniz.
Bazi ¢evrim islemleri diger yakit anketlerinde rapor edilen enerji
. girdisini icermektedir.
Enerji sektoriinde komdr ftiketimi ...........................

Genel bilgi
Yukarida listelenen cevrim santrallerinin diginda, kah fosil yakitlari ve Gretilen gazlar

enerji Uretimini desteklemek icin enerji sanayinde kullanilabilmektedir. Buna &rnek
olarak, kémir madeni sanayinde, kdmurin cikariimasi ve hazirlanmasi icin tiketilen
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kémir  verilebilir.  Enerji  sekiérindeki  tUketim; istma, aydinlatma, veya
pompalarin/kompresérlerin igletilmesi veya firinlardaki veya ocaklardaki yakit girdisi
olarak kullanilan yakitlar icerebilir. Enerji sektérindeki tiketim kendi kullanimini
icermektedir.

imal edilmis gazlar enerji cevrim faaliyetlerini desteklemek icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ornegin, dinya capinda, kok gazinin yaklagik %20 ile %25'i kok
firmlar icin yakit girdisi olarak kullanilmaktadir. Yoksek firn gazi ytksek firinlari isitmak
icin kullanildigi gibi, kok firinlarini istmak icin kullanilir, gazhane gazi da gaz isleri ile
ilgili faaliyetleri desteklemek icin kullanilmaktadir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Cevrim iglemlerini desteklemek icin enerji sektérinde fosil yakitlarin ve Uretilen gazlarin
girdileri Tablo 1’in ikinci kisminda rapor edilmistir.

Yakit ve enerji isletmelerinde cevrimden sonra baska bir enerji Uront olarak
gérinmesinin yerine hesapta gézikmemesi bakimindan tiketilen enerji Grinlerinin
miktarlarini enerji sekiérinde rapor ediniz. Urdnler yakit cikarilmasi, dénustirolmesi veya
enerji Gretim santrallerindeki cesitli faaliyetleri desteklemek icin kullaniimaktadir, fakat
cevrim islemlerine girmemektedir.

Veri, bitin kah fosil yakitlar icin 1000 ton cinsinden ve bitin Uretilen gazlar igin
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemelidir.

Onemli

Enerji sektériinde, sadece enerji sekiéri farafindan ¢ikarma ve gevrim

faaljyetlerini desteklemek icin kullanilan yakitlar: rapor ediniz.

Komiir tasima ve dagitim kaywplarr ....................... ...

Genel bilgi

Kémiron ve kat fosil yakit Gronlerinin taginmasi ve dagitimi genellikle nakliye ve
depolamayi iceren gesitli coklu olaylari icermektedir. Bu faaliyetler dizisinde, kati Grinler
arz akiginda birkac yolla kaybolmaktadir. Ornegin, trenle taginan kémirler nakliye
arabalarina taginmalari sirasinda kigtk kayiplara ugramaktadir. Kot yakitlar ayrica
kazalar ve trenin raydan ¢ikmasiyla da kaybedilebilmektedir. Depolama sirasinda, kémir
ve kat yakitlar depolama sahalarinda ¢dkmeye meyillidirler ve yakitlarin  artiklari
toprakta ve depolama sahalarinin tabaninda kalmaktadir. Kati yakitlarin kicok miktarlar
ayrica depolama sahalarinda ve nakliyede kagak toz olarak kaybedilebilmektedir.

Uretilen gazlar onlari treten ve kullanan tesislerde dagim sirasinda kaybolmaktadir.
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Bu kayiplar sizintilar yozinden ve bazen de kazara veya kasitl olarak iglemin normal
akigi sirasinda olmaktadir. imal edilmis gazlarin dagimldigi kisa mesafeler yizinden bu
kayiplar nadiren uzun mesafelerce taginan dogal gaz icin dnemli bir buytkloge
ulagsmaktadir.

Butin kati fosil yakitlarda ve Gretilen gazlarda kémirin en biyik paya sahip olmasi ve
kémir nakliyat igin gemilerin kullanilmasi sebebiyle, ulastirma ve dagitim kayiplarinda
buytk kayiplarin boru hatlar ve iletim hatlarinda oldugu petrol, gaz ve elekirikieki
kayiplardan ¢ok daha sinirhdir. Kargilastirma amaciyla, dinyadaki kayiplarin %0.04’den
azi kémir arzinda, %8.7'si elekirikte ve %1'i dogal gazda olmaktadir.

Sonu¢ olarak, ulagtirma ve dagitim kayiplart kati yakitlar icin minimum ve genellikle
Uretilen gazlarda olmaktadir. Bunlarin igletmelerin bagimsiz olarak rapor edilerek tahmin
edilmesi ve hesabi dengelemek icin hesaplanmamasi gerekmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Kayiplar enerji sektéri kisminin hemen altinda Tablo 1‘in Gginct kisminda rapor
edilecektir.

Eger herhangi bir Grinin istatistiksel farki sifir ise, raporun mahiyetini rapor edilen
kayiplarin istatistiksel fark olup olmadigini kontrol ediniz ve kayiplarin bagimsiz
Blctminin olmadigini teyit ediniz.

Yakilan (diger sektérlerde toketilmektense yakilan) Gretilen gazlar, ulaghrma ve dagitim
kayiplarinda degil diger enerji sektéri kullanimlarinda rapor edilmelidir. Ancak, havaya
salinmig gazlar dagitim kayiplarinda rapor edilmelidir.

Kayiplar, bitin kat fosil yakitlar icin 1000 ton cinsinden ve bitin Uretilen gazlar igin
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemelidir.

o Onemli

Ulastirma ve dagifim nedeniyle kaybedilen bdtin yakif mikfarlar dagifim
kayiplarinda rapor edilmelidir.
Yakilan dretilen gazlar enerji sektérinde rapor edilmelidir.

. Havaya salinmis gozlar dagitim kayiplarinda rapor edilmelidir.

Genel bilgi

Nihai tioketim sanayide, ulashrmada ve diger sekiérlerde oldugu kadar enerji disi
kullanimda da nihai kullanicilara dagilan bitin kémur ve kémir Grinleridir.
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Enerji Gretim sanayilerinin cevrim ve/veya kendi icin kullanilan kati fosil yakitlarini ve
uretilen gazlari harig tutar.

Cevrim sektdrinon digindaki kémir ve kémir Grinlerinin nihai enerji tUketimi baslica
sanayi  sektdrinde gerceklesmektedir. Toplam kémuUr arzinin yaklagik %15'i sanayi
sektérine enerji girdisi olarak rapor edilmistir. Sanayi sektérinde kémirin en genis
kullanimi kémurin beton tuglalar icin enerji kaynagr olarak kullanildigi cimento Gretimi
icindir. Kdmur tiketen diger genis sanayi alt sektérleri, kimya ve petrokimya sektérg,
demir ve celik sektéry, gida ve t9tin sektéri ve kagit ve kagit hamuru sektérodir.

Gecmiste, biyuk bir miktar kémur ulagtirma sektérinde tuketilmistir (gemiler ve tren
lokomotifleri tarafindan), bu tiketim bircok Ulkede 6nemsiz bir miktara diUsmuUstir.
Ulagtirmanin payi dinya kédmor talebinin sadece %0.2'sine denk gelmektedir.

Temelde hizmet ve konutlar olmak Uzere kdmurin isinma, yer yer bazi tlkelerde pisirme
amaciyla  kullanildigr  diger sektérler, toplam kémur talebinin %0.5'ine  karsilik
gelmektedir.

Kah fosil yakitlar ve Gretilen gazlar enerji diginda da kullanilmaktadir (hammadde). ilk
akla gelen, érnegin, metanol ve amonyak yapiminda kullanilabilmektedir. Kémir ayrica
petrokimya  sektérinde diger petrokimyasal  Urinler i¢gin  hammadde olarak
kullanilmaktadir. Buna ek olarak, ince ince bdlinmis kok inga malzemelerinde, anot
imalatinda karbon igin ve diger bazi kimyasal islemler icin kullanilmaktadir. Fakat,
kémuron ve kémur tabanl Grinlerin enerji digi amaglar icin kullanimi ¢ok kuctktor,
kémur tuketiminin %0.1'inden az bir miktarini temsil etmektedir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Enerji amaglar igin kullanilan kémur ve kémar Gronlerinin miktarlar Tablo 1'deki uygun
sektdrde rapor edilmelidir.

Enerji digi ham maddesi olarak kullanilan enerji Grinleri Tablo 1'de enerji digi
kullaniminin =~ altinda  rapor edilmelidir.  Bunlar yakit veya baska bir yakita
dénustirdlmektense hammadde olarak tiketilen Grinlerdir.

isletmeciler tarafindan sanayi  sekiériinde yakitlarin tiketimi icin rapor edilen rakamlar
kendi kullanimlari igin Uretilen 1siy;, buhar islemek, firinlar, ocaklar ve benzer tesisler
icin kullanilan yakitlari icermelidir. Isletmeciler tarafindan yakitlarin tiketimi icin rapor
edilen degerler elekirik ve 1si Uretmek icin Gginct sahislara satilan miktarlar ve enerji digi
amaglar icin kullanilan herhangi kémuor ve kémur ronleri harig tutulmalidir. Bu miktarlar
sirastyla gevrim ve enerji digi sektérlerinde rapor edilmelidir. Demir ve ¢eligin séz konusu
oldugu durumlarda yuksek firinlarda kullanilan yakitlarin mikerrerligini engellemek icin
cevrim sektérinde rapor edilmelidir.

Nihai enerji tiketimi, enerji digi kullanim ve hammadde kullanimi biton kati fosil yakitlar

icin 1000 ton cinsinden ve bitun Gretilen gazlar icin terajoule cinsinden rapor edilmelidir.
Butin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin verilmemelidir.
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. .
Onemli
Kémdr ve kémdr drinleri enerji ve enerji digi amaglar igin
kullanilabilmektedir.
Her iki tir kullanimi uygun sekiér ve alt sektdrilerde rapor ediniz.
g

ﬁ Ortak Komiir Anketi icin Ek Gereksinimler

Isiidegerler ...

Genel bilgi

Her kati fosil yakit kendi 1sil degeri ile karakterize edilmektedir, diger bir deyigle birim
kitlede mevcut olan enerji miktaryla. (Ek 3, Kisim 5). Ornegin, tas kémord brot isil
degeri 23 865 klJ/kg dan biyik olan kémir ve kahverengi kémir ise brit isil degeri
17435 kl/kg dan az olan topaklagmayan kémurler icin kullaniimaktadir.

Dogru 1sil degerler guvenilir enerji dengeleri olusturmak icin dnemlidir conki dengeler
Urin birimlerine gére degil enerjiye gére kurulmustur. Sonug olarak, 1sil degerleri mevcut
hale getirmek sadece uretilen yakitlar icin degil ayni zamanda ticareti yapilan ve cesitli
temel amaglar icin kullanilan yakitlar icin de &nemlidir. Isil degerler ayrica CO,
emisyonlarini tahmin etme islemlerinde ve cevrim iglemlerinin s verimliligini kontrol
etmek icin de kullaniimaktadir.

Isil degerleri her madenden, yakit yakan tesislerden veya her ithalat kékeninden ve/veya
ihracat hedefinden toplamak imkansizdir. Temsil eden ortalamalar (6rnegin en fazla
Uretim yapilan madene ve/veya kémirin bir kategorisindeki ihracata dayanarak) rapor
icin uygun olarak dusunulebilir.

Sekil 5.4 e Isil Degerler

Yiksek Kok Firin Koku
Patent Yakitlar
Gaz Koku
Koklastirilabilir Komdir
Bitlimlii KEmiir ve Antrasit
Al Bitimli Kémiir

BKB

ISIL DEGERLER

Linyit

\ 4 Dusiik Turba
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7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Tablo 4'de Uretilen, ticareti yapilan ve cesitli temel amaglar igin kullanilan yakitlar icin
hem brit hem de net 1sil degerleri istenmektedir ( Net ve brit degerlerin tam tanimlar
icin B8lom 1-Temel Bilgiler, Kisim 3'e bakiniz)

Bireysel arz ve kullanimda sl degerlerin elde edilemedigi durumlarda, biton
kullanimlarin ortalama degeri verilmelidir. Benzer sekilde, eger kémur igin brit sl
degerler mevcut degilse, bu degerler net degere %5 eklenerek tahmin edilebilir. Yiksek
firn gazi ve kok kémir{ icin brit ve net 1sil degerler arasinda ihmal edilebilir bir fark
vardir. Fakat, gazhane gazi ve kok gazi icin net 1sil degerler brit degerlerden %11 daha
azdir (Kati yakitlar ve turetilmis gazlardaki tipik 1sil degerler icin Ek 3, Kisim 5’e bakiniz).

Degerler ton basina disen megajoule (MJ/1) cinsinden belirtilmelidir ve yakitlar igin arz
edilmis veya kullanilmig olma durumlarindaki isil degerlerden temsil edilmelidir. Bitin
degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve negatif degerlere izin verilmemelidir.

¢ Onemli
Rapor edilen her bir kati yakit Griind igcin brit ve net isil dederler
saglanmalidir.
Kémdir igin  brit isil  degerler net isil dedere %5 eklenerek net
. degerlerden tahmin edilebilir.

Komir madenlerinde dretim, istthdam ve isglici
verimliligi ...

Genel bilgi

Son yillarda bir ¢ok Ulkede kémuir sektérinde &énemli bir yeniden yapilanma
yasanmaktadir. Yeralh madenciliginden yer Ustt madenciligine ve hem yeralti hem de
yer Usty madenciliginde is gicinden makinelesmis madencilige gecilmesi, Uretimde hizli
bir artiga eglik etmisgtir. KémUr sektérindeki gelismeyi géruntolemek icin, kémur
madenlerindeki maden tipi, isci verimliligi ve istihdam ile ilgili sosyo-ekonomik verinin
genel Gretim, ticaret ve tiketim istatistikleriyle birlestiriimesi gerekmektedir.

istihdam ve verimlilik verisi genel Grin veya enerji dengesi olugturmak icin gerekli
degilken, kdmir sektérint tamamiyla anlamak icin cok dnemlidir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Ureﬁm:Ropor edilen miktarlar agir maddelerin arindirnlmasi igin yapilan islemlerden
sonra gikarilan ve Gretilen miktarlardir. Kémor madenciligi sanayinde, bu genellikle temiz
ve sahlabilir Gretim olarak adlandirilir.
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Uretim, oretim igleminde Gretici tarafindan tuketilen miktarlar kapsamaktadir. Uretimin
asagida tanimlandigr gibi yeralti ve yer Gsto Gretimi olarak ayrilmasi gerekmektedir:

B Yeralt Uretimi her kémir kategorisi (tag kémiry ve kahverengi kémr)igin
Tablo 1'de rapor edilen bilesenlerin toplamina esit olmalidir. Ornegin, Tablo
1'de yeraltinda rapor edilen kok kémurt, ve diger bitUmli kémurler ve
antrasitlerin toplami Tablo 5’de rapor edilen tag kdmurinin yeralt Gretimine
esit olmalidir.

B Yer UstU Uretimi benzer sekilde, Tablo 5'de her kémir kategorisinin (tag
kémiry ve kahverengi kémir) Tablo 1’de rapor edilen bilesenlerin toplamina
esittir. Ornegin, Tablo 1'de yer ustiinde rapor edilen yari bitimli kémuarin ve
linyit/kahverengi  kémirin toplami Tablo 5’de rapor edilen kahverengi
kémurin yer Usty Gretimine esit olmalidir.

Tablo 5'deki her kémir kategorisi (tag kémiry ve kahverengi kémir)icin geri kazanilan
kémor camuru (diger kaynaklar) Tablo 1'de rapor edilen uygun bilesenlerin toplamina
esit olmalidir. Ornegin, Tablo 1 “geri kazanilan kémir camuru (diger kaynaklar)” da
rapor edilen kok kédmuri ve diger bittmlG kémirler ve antrasitlerin toplami Tablo 5'de
geri kazanilan kémir ¢amurunda (diger kaynaklar) rapor edilen tag kémirine esit
olmaldir.

Maden: Madendeki tuketim, istihdam ve verimliligi hesaplamak icin kullanilan
madendeki faaliyetler, yer Ustinden veya Uretim ¢ukurundan Gginct sahislara sevk
etme noktalarina kadar kémorin ¢ikarma, yikseltme, isletme, hazirlama ve nakliyat
islemleri ile baglantili boton iglemlerini icinde barindirmaktadir. Maden sahasinin bakimi
ile ilgili faaliyetler; islemle ilgili ekipmanin yerinde bakim ve onarimi igin gerekli
faaliyetler ve madencilik faaliyetlerinin atik  Grinlerinin elden ¢ikarilmasi ile ilgili
faaliyetler de burada kapsanir.

Kok firinlari, patent yakit tesisleri, tugla isleri ve gic santralleri gibi éncelikli olarak harici
sahiglar igin elektrik saglayan yan faaliyetler hari¢ tutulmaktadir. Genellikle madenlere
elekirik saglayan gic¢ santralleri dahil edildigi gibi maden sahasinda yer alan atélye,
ambar ve sahg yeri de dahil edilmistir. Bircok madene hizmet eden merkezlesmis
atélyeler hari¢ tutulmugtur. Tom kémir hazirlama tesisleri ve yoklenmeden énce kédmurin
yer Usti nakliyatciligyla dagmmi (demiryolu, kamyon, konveyér, teleferik, vb.), maden
ahdinin  taginmasi ve ortadan kaldinlmasi ve kémirin merkezilesmis bir kémur
hazirlama fabrikasina taginmasi madenin parcalandir. Kémirin merkezilesmis depolara
taginmasi gibi yer Ustt nakliyatciligiyla dagitim madenin parcasi degildir. Ambarlarda
calisan yer Usti hareketli techizatlan (forklift, ving, vb.) veya ambarlarla maden arasinda
malzemenin taginmasi maden faaliyetinin bir pargasidir, fakat harici saglayicilardan
madendeki ambara malzemelerin getirilmesini kapsayan ulashrma degildir.

Yaralanmalarin - tedavisi i¢in ilk yardim odasinin  madenin  bir parcasi  olarak
dusuntlmesine ragmen, kantinler, dtkkanlar ve stipermarketler gibi hizmetler, maden
iscilerinin konutlarinin saglanmasi, spor ve eglence tesisleri, tedavi imkanlarr madenin
pargasi degildir.

Madende ¢aligan iggiler (maden kémir ocagindaki kigiler): Yukarida tanimlanmis

tom maden faaliyetleriyle ilgili olan, biro ve idari igleri yUriten kisiler hari¢ butin
personeldir.
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isciler, Gretim iglemlerinin uygulanmasiyla ilgili olan veya bakim gibi Gretim iglemlerine
yardimer hizmetler saglayan kisilerdir. Buna karsilik, bu verinin haricinde tutulan
cahsanlar ise elle yapilan islerden cok kagit isleriyle ilgili olanlar, bilimsel ekip
(laboratuvar ekibi dahil), teknik ekip (muhendisler ve arastirmacilar gibi), ticari ekip
(muhasebe, satig, vb.), idari ekip (personel yetkilileri), biro ekibi (tezgahtar, zaman
tutucu, daktilograf) ve bilgisayar ekibidir. Sadece tezgahtarlik ve idari gérevleri olan ekip
hari¢ danisman ekibi ve resmi gérevliler dahildir. Madenin isletmesiyle ilgili olan
muteahhitler dahildir.

Maden ocagindaki tam zamanl veya yari zamanh t0m isciler dahildir. Uzun hastalik,
askerlik veya diger sebeplerden dolayr 6 aydan daha uzun sire is icin rapor edilmemis
kisiler dahil degildir.

Yillik ortalama is¢i sayisi: Bu ortalama genellikle, incelenen yildan énceki yilin son ayi
(veya son hafta) ile baglayan 13 ayin (veya 53. hafta) sonundaki rakamlardan
hesaplanmaktadir.

Vardiyalar: Vardiya madende bir calisma ginindeki devamin normal siresidir. Bir
vardiyanin suresi hem lkeler arasi hem de bir Glkedeki is¢ci anlagsmalarina ve yurorlokteki
kanunlara gére degismektedir. Vardiyalarin rakamlari ocakta calisan iscilerin normal
vardiya olarak ve fazla mesai olarak adlandirilan caligilmis fakat ddeme yapilmamig
fazla saatleri olarak tanimlanan bitin vardiyalarini kapsamaktadir.

isci bagina digen caligilmis vardiyalarin orfalama yillik sayisi: Bu ortalama yil
boyunca isgilerin calishgi toplam vardiya sayisinin ortalama yillik isci sayisina b&limador.

Bir vardiyanin ortalama soresi: Bir vardiyanin siresi bir isyerinde harcanan verimli
zaman degil, fakat iscinin madende bulunmasi gerekli olan toplam zamandir. Calisma
zamani &zel bir gérev icin planlanmis bekleme zamanini, vardiya sirasinda alinmig
yemek ve dinlenme molalarini ve ayrica ulagim ve adam tasiyicilari beklemek igin
harcanan tOm  sureyi kapsamaktadir.  Calisma  siresi  ondalik saatler olarak
hesaplanmaktadir.

Yer Usty ve yeralti verimliligi: Verimlilik yukarida da bahsedildigi gibi, verimlilikle ilgili
kémur Uretiminden ve madenlerde calisan iscilerin vardiyalarindan hesaplanmaktadir.
Ayrica, asagidaki maddeler (hem ciktidan hem de vardiyalardan) hari¢ tutulmustur:

m  Arhklardan kémoron geri kazanilmasi: Tas kémironon artik yiginlarindan
ve kémir ¢amurunun tortu havuzlarindan ¢ikariimasini icermektedir. (derin
madenlerden ginimizde Gretfilen kdmurin hazirlama iglemindeki kémur
camurlarindan ¢iktilarda satilmasi veya madende kullaniimasi saglananlan
dahil edilmistir).

B KiOgik madenler: Kémir ekonomisinde 6nemli  olmayan ve verinin
toplanmasindaki calismalardaki genel sonuclarda etkisi olmayan madenlerdir.

m Sermaye yatinm projeleri Uzerine galigma: Bu mevcut iretim faaliyetlerinin
sUrdurtlmesi icin gerekli faaliyetleri kapsamaktadir.

Hem sermaye yatinm projeleri icin ¢alisilan vardiyalar hem de bu tir operasyonlardan
uretilen herhangi bir miktar kémuor verimlilik hesaplanirken harig tutulmustur.
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Bundan sonraki herhangi gecit kapilarinin kazilmasi, kesit yolunun agilmasi, yeni kurulan
bir maden yuzeyinin donatilmasi veya ilerleyen bir maden yizeyi icin yol agilmasi normal
Uretim calismalaridir. Yer st madenlerinde, yollarin genisletiimesi ve diger ulashrma
calismalarinin bir parcasidir ve verimlilik hesaplamalarina dahil edilmektedir.

Verimlilik hesaplamalari maden ocagr tarafindan veya miteahhit tarafindan ise alinan
madendeki butin iscilerle ilgilidir. Ayrica danmigman ekibin ve eger cabalari olagan
maden islemlerine katkida bulunuyorsa stajyerlerin ¢alismalarini da icermektedir.

Verimlilikte buton vardiyalarin dahil edildigi olagan maden isi asagidakileri icermektedir:

Kémur elde etme.

Yukarida sermaye yahrimi olarak siniflandirildigi yerler haricinde yol agilmasi.
Maden yizeylerin donatiimasi ve sékilmesi.

Yer Ustt Uretim ocaklarinda ekipmanlarin ¢alismasi.

Kémur, malzeme veya isci icin tagima ve nakliye.

Yol veya diger kazi alanlarinin bakimi ve tamiri.

Ekipmanlarin bakim ve tamiri, uygun yerinde, yeraltinda veya yer Usti Gretim
ocaklarinda yapilir. Bir makinede biyik bir tamir gerektirdiginde ise makinenin
sékilmesi, nakliyesi ve yeniden kurulumunun her biri verimlilik hesaplamasina
dahil edilir.

B Gauvenlik, saglik ve havalandirma calismalari, rnegin toz érnekleme, maden
yanginlarinin dnlenmesi vs.

Onemli

Anketteki Tablo 5% doldurmak igin yukarida belirtilen &zel bilgileri
dikkatlice fakip ediniz.

Otoprodiiktor elektrik ve 1s1 Gretimi girdileri ...............

Genel bilgi
Cevresel tartigmalarin artan énemi ile, ilgili her bir sanayi icin tuketim sektérinde
yakitlarin toplam tuketiminin belirlenmesi énem kazanmugtir. Bdylece, her bir sektér icin

enerjiyi korumak ve sera gazi emisyonunu azaltmak icin uygun énlemler gelistirilebilir.

Otoproduktérlerle ilgili Genel bilgi ve tanimlar icin, 16tfen B&lom 2 - Elekirik ve Isi, Kisim
1’e bakiniz.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Otoprodukiér elekirik ve 1si Gretimine girdiler, Tablo 6a ~Tablo éc’de rapor edilmistir.

Bu tablo temel ekonomik faaliyetlerine gére satis icin elekirik ve isi Gretimi yapan
otoprodiktérler tarafindan kullanilan yakit hakkinda bilgi saglamaktadir.
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Kat Fosil Yakitlar ve Uretilen Gazlar E

Tablo sadece elekirik ureten, birlesik 1si ve elekirik Greten ve sadece 1si Ureten U¢ tipteki
Uretim santraline ait G¢ kisma ayrilmigtir. Veri, Birlesmis Milletlerin CO, emisyonlarini
izlemek icin yaptklar cabalarin bir parcasi olarak otoprodiktérler tarafindan yakit
girdilerini ve elekirik ve 1si Grinlerini degerlendirmek icin kullaniimaktadir.

Birlesik 1si ve elektrik santrallerinin séz konusu oldugu durumlarda, elekirik ve 1si Gretimi
icin kullanilan yakit miktarlar igin ayri rakamlar rapor etmek toplam yakit kullanimini iki
enerji cikhsi arasinda bdélmeyi saglayan bir yéntem gerektirmektedir. Bu bdlim 1si
satilmasa bile istenmektedir, cinks elekirik Gretimi icin kullanilan yakit cevrim sektérinde
rapor edilmelidir. Onerilen yéntem el kitabinda Ek 1, Kisim 1'de agiklanmistr ve
dikkatlice takip edilmelidir.

Litfen Tablo 6’da rapor edilen toplamlarin cevrim sektérinde rapor edilen ilgili
toplamlara esit olmasi gerektigine dikkat ediniz. Ayrica benzer bir tablonun Elekirik ve Isi
Anketi'ne dahil edildigine de dikkat ediniz (Tablo 9). Tutarsiz raporlamadan kaginmak
icin lutfen Ulkenizdeki Elektrik ve Isi Anketi'nin doldurulmasindan sorumlu yetkili ile
temasa geginiz.

*
Onemli
llgili sektsrlerde elektrik ve isi dretimi icin ofoprodiktérier tarafindan
girdi olarak kullanilan kémdr ve kémdr drinlerini rapor ediniz.

*
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Yenilenebilirler &
Atiklar

“ Yenilenebilirler ve Atiklar Nelerdir?

Genel bilgi

Bu tanim dahil olmak Uzere yenilenebilirlerle ilgili teknik literatirde bircok tanim
bulunabilmektedir:  Yenilenebilir enerji duzenli olarak yenilenen dogal islemlerden
tiretilen enerjidir. Bu tanimin bazi farkli konulara éncilik etmesine ragmen, drnegin
yenilenme zamaniyla ilgili olmasi gibi, bu bélimde referans olarak kullanilacaktir.

Yenilenebilir enerjinin yerkirenin derinliklerinde Gretilen isidan ,direkt veya dolayli olarak
gunesten turetilen bircok degisik sekli vardir. Bunlar gines, ruzgar, biyokuitle, jeotermal,
hidrolik ve okyanus kaynaklari, kati biyokitle, biyogaz ve sivi biyoyakitlardan Gretilen
enerjiyi icermektedir.

Atk, kauguk, plastik, atik fosil petrolleri ve benzer Grinler gibi yanici madde sanayi ile
kurumsal, hastane ve hane atiklarindan gelen bircok malzemeyi iceren bir yakithr. Bunlar
kati veya sivi halde, yenilenebilir veya yenilenemez, biyolojik olarak ayrisabilen veya
ayrisamayan olabilir.

Ekonomik agidan gecerli veya gecerli olabilecek yenilenebilir enerji ve atik kaynaklari,
ilgili teknolojilerin ayrintili listesi terimler sézliginde verilmektedir.

Kati biyokitle, (baslca gelismekte olan tlkelerde yemek pisirmek icin kullanilan yakacak
odun) dunyanin toplam temel enerji kaynaginin %10’undan fazlasini veya diunyadaki
yenilenebilir arzinin %'0nG temsil eden en buyik yenilenebilir enerji kaynagidir.

1990'dan beri, dunyadaki yenilenebilir enerji kaynaklari %1.7’lik yillik ortalama oraniyla
biyimektedir, bu da dinyanin toplam enerji kaynaginin artis oranindan biraz daha
yuksektir. Buytme 6zellikle %19’luk yillik oranla “yeni” yenilenebilirler(rizgar, gines) igin
yuksektir ve esas arhs Almanya ve Danimarka gibi biyUk rizgar enerjisi programi olan
Ulkelerde (OECD Ulkeleri) olmustur.

iklim  degisikligi  Uzerine olan tarhigmalar EK  1'deki  Birlesmis  Milletler
iklim Degisikligi Meclisi'ndeki (UNFCCC) taraflardan sera gazi emisyonlarini azaltmak
icin yenilenebilir enerjinin gelistirilmesini sGphesiz tetiklemistir. Bu yizden, bu gelisimin
izlenmesine siddetle ihtiyac vardir. Sonug olarak yenilenebilirler ve atik Uzerine
zamaninda, givenilir veriyi raporlamanin ve yayilmasinin giiclendirilmesi gerekmektedir.
Bu yenilenebilir enerjinin  biytk bir kisminin ticari olarak pazarlanamamasindan
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

(yakacak odun, gines 151g1 toplayicilar) ve/veya uzak alanlarda olmasindan dolayr buytk
bir zorluktur.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Yenilenebilirler ve Atiklar anketi, yenilenebilir ve atik Urinlerini  U¢ ana grupta
siniflandirir:

B Grup | elde edilmesi icin elektrige dénustirilmesi gereken Urinleri (hidro veya
gunes fotovoltaji gibi) icermektedir.

B Grup Il cevrim ve nihai tiketim sektérlerinde cok amagh Uretilen ve kullanilan
Urinleri (jeotermal ve gines isisi gibi) icermektedir, dogalarindan dolayr bu
UrUnler genel ydntemlerle depolanamazlar ve bu yizden bunlar stok degisim
verisi rapor edilemeyecek Urinlerdir.

B Grup lll cevrim ve nihai toketim sektérlerinde cok amagli Gretilen ve kullanilan
Uronleri (atk, yakacak odun, biyogaz ve sivi biyoyakitlar gibi) icermektedir,
dogalarindan dolayr bu Grinler geleneksel yéntemlerle depolanabilirler ve stok
degisim verisi rapor edilebilir.

Bir baska nokta ise, endustriyel atik ve yenilenemez kentsel kati atigi IEA ve Avrupa

Birligi ydntemlerinin bu tir atiklan yenilenebilir enerji tanimindan hari¢ tutmasi
gercedine ragmen yillik yenilenebilirler ve Atk anketinde rapor edilmelidir.

Sekil 6.1« Yenilenebilirler ve Atiklarin Uc Grupta Siniflandiriimasi

Yenilebilirler ve Atiklar

Sadef:e E,I?ktrik Ureten Stok Degisimi Olmayan Stok Degisimi Olan
ve"'le.ltf"": K«lay'r'\laklar Yenilebilir Kaynaklar Yenilebilir Kaynaklar
ve Tetnolojiler Grup Il Grup 11
(Grup 1) (Grup 1) (Grup I1I)
| | Endstriyel
Atiklar
=
— Kat
| | Gelgit, Dalga, Atiklar
Okyanuz
| | Kati
Giines Biyokiitle
] Enerjisi
St
| Biyoyakitlar

Kentsel kati atik ve pasif gines enerijisi konularina ézel dnem verilmelidir. Bunlar ankette
asa@ida belirtildigi gibi degerlendirilmelidir.
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Yenilenebilirler ve Atiklar E

Kentsel Kati Atk (MSW): Kentsel kati ahgin taniminda ginimizde bazi tarhigmalar
bulunmaktadir. Bu atgin hanelerden, ticari kuruluslardan, hastanelerden ve diger
kuruluglardan toplanmasi ve hem biyolojik olarak ayrigtirilabilir hem de ayrighrilamaz
olmasi gerceginden ortaya ¢ikmaktadir. Yenilenebilirlerin hem IEA hem de Avrupa Birligi
tanimlar, biyolojik olarak ayrigtirilamayan kati ahgi hari¢ tutmaktadir, fakat bazi Gye
Ulkeler botin kentsel kati ahgr yenilenebilir olarak saymaktadir. Diger Uye Ulkelerde,
arashrmalar kentsel kati ah@in ne kadarinin yenilenebilir oldugu dogrultusundadir. Son
olarak, geri dénisim programlarinin devam eden uygulamalari, yanma noktasindaki
ayrisma ve diger teknikler biyolojik olarak ayrigtirlamayan kentsel kat atiklarin oraninin
azalhlmasini beklemektedir.

Eger yenilenebilir ve yenilenemez kentsel kah atiklar arasinda ayrim yapmak momkin
degilse, toplam miktar her iki kategori arasinda esit olarak balinmelidir.

Pasif gines enerjisi: Pasif gines enerjisi bircok Ulkede tegvik edilmektedir ve
uygulamalari yaygin hale gelmektedir. Fakat, bircok tye Ulke pasif gines enerjisi ve
tesisleri ile ilgili veriyi toplamadiklari icin ve genellikle akiglar toplamak veya tahmin
etmek miumkin olmadigi igin, pasif gines enerjisi, anket icin bir Urin olarak dahil
edilmemistir.

¢ Onemli

Yenilenebilir enerji dizenli olarak yenilenebilen dogal islemlerden
firetilmektedir.

Yenilenebilir ve atik enerji drinleri d¢ ana gruba ayrilmaktadir: sadece
elektrik, stok degisimi olmayan kaynaklar ve stok degisimi olan
kaynakiar.

Ankeft atik drinlerini de igermektedir.

Pasif giines enerjisi anket igin bir drin olarak dahil edilmemigtir.
*

® venilenebilirler ve Atiklar ifade Etmek icin
Kullanilan Birimler Nelerdir?

Genel bilgi

Cok farkli bigimleri oldugundan, yenilenebilir ve ahklar geleneksel olarak cesitli
birimlerle &lctlebilmektedir. Odun ve odun ahgi gibi kah Grunler genellikle hacim
((metrekup ve cords(3,5 metrekip hacminde bir odun tarti birimi)) ve kitle (ton) cinsinden
Slculmektedir. Biyogazlar hacim (metrekip) ve enerji icerigi cinsinden (kalori veya
kilowatt saat), biyosivilar hacim (litre), kitle (ton) ve/veya enerji icerigi (joule veya
megajoule) cinsinden &lculebilmektedir.
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

Ayrica, hidro, gines fotovoltaj, gelgit, dalga, okyanus ve rizgar gibi sadece yenilenebilir
elektrik kaynaklari ve teknolojileri sadece elekirik ciktisi cinsinden (genellikle kilo-, mega-
veya gigawatt saat) 6lgulebilmektedir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Yenilebilirler ve atiklar anketinin bir amaci yenilenebilirler ve atik Grinleri igin iglemi ve
verinin kargilagtirimasini kolaylastirmak amaciyla standart 6lcim birimleri belirlemektir.

Miktarlarin belirtilmesi gereken birimler asagidaki gibidir:

Elektrik igin: Uretim gigawatt-saat (GWh) cinsinden ve retim kapasitesi ise
megawatt (MW,) cinsinden belirtilmektedir. Fakat, gines enerjili santraller séz
konusu oldugunda, gines enerji toplayici yiuzeyleri de rapor edilmelidir (1000
m? cinsinden) ve sivi biyoyakit santrallerinin séz konusu oldugu durumlarda ise,
sivi biyoyakit santrallerinin kapasitesi de rapor edilmelidir (ton/yil).

Ist igin: Uretim terajoule cinsinden (TJ) belirtilmelidir.

Diger bitin akiglar igin (Arz, gevrim ve enerji sektérleri nihai kullanimlari): Yakit
miktarlarninin belirtildigi birimler kitle cinsinden rapor edilen odun kémuiri ve
sivi biyoyakitlar harig terajoule dur (TJ).

Terajoule cinsinden rapor edilen yakitlarin toplam enerji icerigi ilgili yakitlarin net 1sil
degerleri kullanilarak hesaplanmalidir. Bitin degerler tam sayiya yuvarlanmalidir ve
negatif degerlere izin verilmemelidir.

*
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Onemli

Elekirik  drefimi  icin ~ dederler  gigawati-saat  cinsinden  rapor
edilmektedir(GWH).

Is1 dretimi igin degerler ferajoule(TJ) cinsinden rapor edilmekiedir.
Yakitlarin ¢odgu icin enerji degerleri terajoule(TJ) cinsinden rapor
edilmektedir.

Istisnalar 1000 fon cinsinden rapor edilen sivi biyoyakitlar ve odun

kémiirdddr.



Yenilenebilirler ve Atiklar E

9 Hacim ve Kitleden Enerjiye Donlistirme
Nasil Yapilir?

Genel bilgi

Bitkisel maddeden turetilmis yakacak odun ve diger kat yakitlar, yakita, kullanima ve
Ulkeye bagl olarak bircok degisik sekilde rapor edilebilmektedir. Birimler odun yiginlari
gibi ¢cok genel veya cords, metrekip ve ton gibi hacim ve kitle terimleriyle iligkilendirilirse
daha kesin olabilmektedir.

Fakat, birinin diger yakitlarla kargilaghrmali olarak bu verileri kullanabilmesi igin, verinin
enerji birimlerine dénUstorilmesi gerekmektedir. Bu her zaman basit bir islem degildir
cinki yogunluk ve nem gibi (érnegin yakacak odun) cesitli faktérlerin kullanilan
dénustirme faktdrinde énemli bir etkisi vardir.

Aynisi genellikle metrekip ve feet kip gibi hacim terimleriyle rapor edilen gazh yakitlar
icin de uygulanmaktadir. Bu durumlarda, hacim degeri toplam enerji igerigini tGretmek
icin bir birim hacme disen eneriji faktériyle carpilmalidir.

Ayrica, sivi biyoyakitlarin litre, kilogram veya varil cinsinden rapor edilmesi momkindor.
Bu tir durumlarda, biyoyakitin hacmi Grindn toplam kitlesini ¢cikarmak igin birim hacme
dusen kutle faktériyle carpilmalidir.

Dénistirme ve dénustirme faktérleriyle ilgili Genel bilgi icin, [Gtfen B&lom 1-Temel
Bilgiler, Kisim 5-Isitma degerleri ve miktari nasil 6l¢0lirg ve Ek 3-Birimler ve DénUstirme
Karsiliklari'na bakiniz.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Anket tablolarini tamamlamadan 8nce hangi cevrim yapilirsa yapilsin, elekirik Gretimi
icin degerler gigawatt-saat (GWh) cinsinden rapor edilmektedir; 1si Gretimi ile yakitlarin
cogu igin degerler terajoule (TJ) cinsinden rapor edilmektedir.

Terajoule cinsinden rapor edilen yakitlarin toplam enerji icerigi ilgili yakitlarin net 1sil
degerleri kullanilarak hesaplanmalidir.

Bu genel kuralin istisnalari 1000 ton cinsinden rapor edilen odun kémiri ve sivi
biyoyakitlar icindir. Fakat bu iki yakit icin Tablo 4'de ortalama net 1sil degeri rapor etmek
gereklidir. lsil degerler odun kémirinin kullanimi, t0rg, yogunlugu ve neme gére
oldugu kadar biyoyakittan biyoyakita biyik dlcide degismektedir. Her akig ve her Grin
icin 6zel bir 1sil degere sahip olmak mimkin olmadigi icin, istatistikcilerin biyoyakitlari ve
odun kémirini temsil eden degerin ortalamasini almasi gerekmektedir.
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

L :
Onemli
Uriin akislarin enerji birimi cinsinden rapor ediniz: elektrik icin gigawatt-
saat{GWh) ve digerleri icin net isil dederler terajoule (TJ) biyoyakitiar,
A odun kémdri ise kitle cinsinden(1000 ton) kullanilr..

ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklarin Akisi

Genel bilgi

Yenilenebilir ve atik Urinlerinin Uretimden tiketime basitlestirilmis akis semasi Sekil
6.2'de gosterilmistir. Bu yenilenebilir ve atik rinlerinin ¢ grubu arasinda arz akigindaki
farkhliklar asagida Kisim 5’de tartigilacaktir.

Sekil 6.2 ¢ Yenilenebilirler ve Atiklar icin Basitlestirilmis Akis Semasi

. Stok
Ihracatlar Yapilanmasi
Venllilzlllrler > Briit
Atik Uretimi Taketim h
PicaeN
n!
: Stok
Ithalatlar Cekilmesi

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Yenilenebilirler ve Atiklar soru kagidi, akiglarin raporlandigr alti tablodan olusmaktadir.
Her tablonun icerigi asagidaki gibidir:

Tablo 1: Brit elektrik ve isi Gretimi

Tablo 2: Arz, cevrim ve enerji sektérleri

Tablo 3: Enerji nihai kullanimi (sektérlerdeki nihai tiketim)

Tablo 4: Tesisatin teknik ézellikleri

Tablo 5: Otoprodiktsr elekirik ve 1si Gretimi girdileri

Tablo 6: (Analizler) Odun, odun atiklar ve diger kati atiklarin Gretimi

128



Yenilenebilirler ve Atiklar E

Yukaridaki tablolarin her biri ileriki bélomlerde sunulacaktir. Ancak, farkh tablolarda
korunmasi gereken birkag anahtar veri ve toplam bulunmaktadir. Bunlar Sekil 6.3'de
anlatilmaktadir.

Her tabloda rapor edilen rakamlarin dogru toplanmasi ve mantiksal iligkinin bulundugu
farkh tablolardaki toplamlarin tutarli olmasi énemlidir. Buna gére, asagida belirtilen
toplamlarin farkl tablolarda tutarli olmasi gerekmektedir:

Tablo 2'deki odun, odun atiklari ve diger kah atiklarin Gretimi Tablo 6'da daha
fazla detaylandirilabilir. Tablo 6 tamamlandiginda, toplam Uretimin Tablo
2'deki Uretime esit olmasi gerekmektedir.

Tablo 5a’dan Tablo 5c¢’ye kadar rapor edilen verilerin toplami Tablo 2'de her
Orin igin  gevrim sekiérinde rapor edilen degerlerle tutarli  olmasi
gerekmektedir.

Ayrica, mantiksal iligkinin oldugu diger yillik anketlerde bulunan basli bagina her girdinin
ve toplamlarin da tutarli olmasi gerekmektedir:

Tablo 1'de rapor edilen brit elekirik ve 1si Gretimi icin olan istatistiklerin ayni
akiglar igin yillik elektrik ve 1si anketinde rapor edilen brit elekirik ve 1si Gretimi
ile uyusmasi gerekmektedir.

Diger yakit anketlerinde bulunan Urinlerin  sanayiye gecisi (baglica sivi
biyoyakitlar) Tablo 2'de rapor edilmistir ve Tablo 1'deki petrol anketinde rapor
edilen gecislerle tutarli olmalidirlar.

Sekil 6.3 e Yenilenebilirler ve Atklar Anketindeki Tablo iliskileri

Elektrik
Uretimi

Tablo 1: Elektrik . Tablo 4:

EIeI:‘:‘i:e\;ie (o Briit o 5 Kapasite | vil Sonunda
Tablo 1 Elektrik ve Anketi Tesislerin
Ist Uretimi Tablo 7a _Teknik
Ozellikleri
Isi
Uretimi
Tablo 2: St B it
Arz, Déniistiirme ve VI Biyoyakitlarin
Enerji Sektérleri Transferleri :::::"i
= Dontstiirme + Enerji Tablo 1
+ Dagitim Kayiplari
+ Nihai Enerji Tiiketimi
A
Tablo 3: ) Tablo 6:
Enerji Nih:ai KuII.'anlml Dﬁtmai:)slrﬁfr-ne Odun/Odun Atiklary/
Nihai Enerji Eneriisi Diger Kati1 Atiklarin
Tiiketimi ] Uretimi

{

Elektrik ve Is1
Anketi
Tablo 6c
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

B Elekirik ve 1si Gretimi igin ¢evrim sektérinde rapor edilen girdiler elekirik ve
1s1 anketindeki Tablo 6'da rapor edilen girdilerle uyumlu olmalidir. Tablo
2'de rapor edilen elekirik ve 1si girdilerinin de yenilenebilirler ve ahklar
anketindeki Tablo 5a’dan Tablo 5c¢’ye kadar otoprodikiérler igin rapor
edilenlerle tutarli olmasi gerekmektedir.

B Tablo 4'de rapor edilen elekirik kapasitelerinin elekirik ve 1si anketindeki
Tablo 7'deki her teknoloji icin rapor edilen kapasitelerle uyumlu olmasi
gerekmektedir.

* - .
Onemli
Ldtfen anketler arasindaki iliskileri unutmayiniz. Anahfar foplamiarin
uvyumlu olmasi gerekmektediir.

2

ﬁ Yenilenebilirler ve Atiklarin Arzi

Bslom 1- Temel Bilgiler Kism 9'da tanimlandigi gibi, arz; UOretim, ticaret ve stok
degisimlerini  kapsamaktadir.  Bu U¢ bilesenden her biri ileriki paragraflarda
detaylandirilacaktir.

Yenilenebilir ve atik Gronlerinin cesitliligi nedeniyle, tUretimden tiketime olan akis biraz
farkhdir. 8rnegin, rizgar ve fotovoltaj, gines enerjisi sadece elekirik Uretimi igin
kullanilmaktadir, jeotermal ve gines isisi enerijileri stok degisimlerine bagh olmazken,
kat, sivi ve biyogaz maddeleri baglidir.

Oretimn oo

Genel bilgi

Yenilenebilirler ve atik Gronlerinin taniminda da altinin ¢izildigi gibi (bu bslomin Kisim
1), Uronlerden bazilarinin  (hidro, gines enerjisi) elde edilmesi icin elekirige
dénistirolmeleri gerekmektedir. Sonug olarak, yukarida Grup | olarak listelenen, bu
Grunlerden enerji Uretimi bu durumda yalnizca elekirik Gretimiyle sinirlidir.

Uriin cesitliligi nedeniyle, yenilenebilir ve atik tretimi oldukeca cesitlidir. Yukarida Grup I
ve Grup Il olarak listelenen diger yenilenebilir ve atk teknolojileri ayri ayri Gretilmektedir
ve elekirik ve 1si Uretimi icin kullanilabilecegi gibi diger enerji amaclari icin dogrudan
toketilebilmektedir.

Grup Il Grinlerinin Gretimi yerkabugundan veya gines 1sigindan 1si enerjisinin elde
edilmesine dayalidir.  Jeotermal Uretim buharin veya sicak suyun geri kazanim
teknolojisini kullanmaktadir. Termik giines enerjisi Uretimi cihazlari gines kollektérleri ile
elde edilen isiy1 daha sonra enerji amaglh kullanmaktadir.
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Grup Il Oronleri biyolojik olarak ayrisgtirilabilen veya ayristirnlamayan  maddelerin
endUstriyel veya kentsel atiklardan déntgiming, birincil biyokitle maddelerin Gretimini
veya birincil biyolojik olarak ayrigtirlabilen maddelerin (kagit hamuru, lagim ¢camuru,
kat atik gibi) ikincil enerji Grinlerine cevrimini icermektedir. Ornegin, yakacak odun
elektrik ve 1si Uretmek icin buhar santralinde yakilabilmekte, odun kémuirine
dénusturulebilmekte veya yemek pisirmek icin ocaklarda tiketilebilmektedir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Grup | Gretim istatistiklerini tutabilmek icin oldugu kadar Grup Il ve Grup Ill Grinleri icin
bu faaliyetleri ayrigstirmak igin brit elektrik ve 1s1 Gretimi istatistikleri toplanmaktadir.

Grup | Grnlerinden Uretim tamamen elektrik Gretimine dayalidir ve Brit Elektrik ve Isi
Uretimi ile ilgili olan Tablo 1’de rapor edilmektedir. Bu hidro Gretimi icin de gecerlidir.

Grup Il ve Grup Il Urinleri séz konusu oldugunda, bu gruplarin Gretimi Tablo 2'de rapor
edilmektedir. Ancak, bu Urinler elekirige ve 1siya dénUstirtldoginde, cevrim sonucunda
elde edilen elekirik ve i1s1i miktar Tablo 1'de rapor edilmektedir.

Sekil 6.4¢ Grup | Yenilenebilirler ve Atiklar icin Basitlestirilmis Akis Semasi

Gelgit, Dalga, | | I
Okyanus
—  Uretim P | Briit Tiiketim
Solar L
Photovoltaic

Sekil 6.5e Grup Il Yenilenebilirler ve Atiklar icin Basitlestirilmis Akis Semasi

ihracatlar $
A

P> Briit Tiiketim

[y

Jeotermal

Uretim

Giines Isisi

A

ithalatlar
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

Sekil 6.6 Grup lll Yenilenebilirler ve Atiklar icin Basitlestirilmis Akis Semasi

Enddstriyel
Atiklar

Belediyesel
Kati Atiklar

ihracatlar Stok
Odun/ Yapilanmasi

Odun Atiklari/ |_| A A
Diger
Kati Atiklar g

Odun Kémiirdi —H Uretim P | Briit Tiketim

Atk Gazi — ﬁ h

Lagim
Camuru Gazi

Stok

Ithalatlar Cekilmesi

Diger
Biyogaz

Transferler

Sivi
Biyoyakitlar

Jeotermal enerijinin Uretimi, yer kabuguna yeniden giren sivinin isisinin yer kabugundan
cikarilan sivinin veya buharin isisindan cikarilmasiyla élcilmektedir. Termik gines Uretimi
isi transfer ortami icin meveut 1si eksi optik ve kollektérdeki isi kayiplaridir.

Kati biyokutle Uretimi yakit icin kullanilan maddenin 1si iceriginin net 1sil degeridir. Kah
biyokutledeki istisna, Gretimin karbonizasyondan sonraki madde kitlesi oldugu odun
kémuorodur.

Sanayi ve kentsel kati atk, yakit amach kullanilan maddenin st igeriginin net 1sil
degeridir.

Biyogaz Uretimi biyogazin s igeriginin net 1sil degerinin karsih@idir, fermantasyon
gerceklestiginde tuketilen isiyr icermekte, fakat yakilan gazi harig tutmaktadir.

Sivi biyoyakitlarin Gretimi retim ekipmanindan ¢ikan nihai Grontn kotlesidir.
Miktarlar, elekirik icin gigawatt-saat (GWh), 1si icin terajoule (TJ), odun kémiru ve sivi

biyoyakitlar icin 1000 tonla ifade edilecektir. Bitin degerlerin  yuvarlanmasi
gerekmektedir ve negatif degere izin verilmemektedir.

’ .o
Onemli
Grup | drdnlerinin dretimi Tablo 1°de rapor edilmektedir.
Diger driinlerinin dretimi Tablo 2°de rapor ediimektedir.
2
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ithalatlarve ihracatlar ........................ccoooie.

Genel bilgi

Yenilenebilirler ve atklarin ithalatlari ve ihracatlar hala cok sinirhdir. Ulkeler arasinda ve
dUnya capinda yenilenebilirler ve atiklarda ticaretin az gelismesinin birkag sebebi vardir.

Birincisi, Grup | altindaki Uretimin tamamiyla elektrik ve 1si Uretimine bagl olmasidir.
Sonug olarak, bu Uretimle ilgili herhangi bir ticaret yenilenebilir ve atiklarin ticareti degil,
elekirik ve si ticaretidir. Ticareti yapilan elekirigin kaynagini belirlemek hala ¢ok zordur
(ya da imkansiz). Ancak, elekirik icin yesil piyasanin acilmasi istatistikgileri elektrik
ithalatlarini ve ihracatlarini Uretim kaynagina gére ayirmaya zorlayan bir konumda
birakabilir.

ikinci olarak, Grup Il Grinlerinin arzi yer kabugundan veya giinesten tiretilen i1sinin
cikarilmasi ve kullanilmasini kapsamaktadir, sonug olarak, ithalatlar ve ihracatlar sadece
Oronin ulusal sinirlar arasindaki hareketini ( bu durumda, 1s1 bigiminde) igerebilmektedir.
Bunun olmasi pek mumkin degildir.

Bu nedenle Grup Ill Grinlerinin ithalatlar ve ihracatlari bu yizden sadece yenilebilirler ve
atiklar icin ticaretin gerceklesebilmesinden olusmaktadir. Ornegin, yakacak odun ve
tanimsal atiklar sinirlari gecebilmektedir. Fakat, bu Grinlerin cogunun disuk 1sil degerleri
bu Urinlerin nakliyatini uzun mesafelerde ekonomik hale getirmemektedir. Bu yizden,
Grup Il Grinlerinin ticareti de ¢ok sinirhdir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Toplam ticaret Tablo 2'de rapor edilecektir. Yenilenebilir ve atik Grinleri igin, ticaret sinirli
oldugundan, ithalatlari kaynagina gére ve ihracatlar varig noktasina gére toplayarak
raporlamaya gerek yoktur.

ithalatlar ve ihracatlar bir Glkenin politik sinirni gegen yakit miktariyla ilgilidir. Bir orin,
gumrikleme olup olmadigina bakilmaksizin eger ulusal politik bir sinir gecerse ithal veya
ihrag edilmis olarak dugtnilmektedir.

Yenilenebilir ve atiklardan Gretilmis elekirigin ticareti, yenilenebilir ve atiklarin altinda
degil, toplam elekirik ticaretinin bir parcasi olarak elekirigin altinda rapor edilecektir.

Miktarlar, 1si icin terajoule (TJ) ve odun kémiri ve sivi biyoyakitlar icin 1000 tonla ifade
edilecektir. BUtGn degerlerin  yuvarlanmasi gerekmektedir ve negatif degere izin
verilmemelidir.

* ..
Onemli
Yenilenebilirlerin ihracat ve ithalati oldukga sinirlidir, buniar
baglica Grup lll drinleriyle ilgilidir.

*
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Stok degisimleri ............................ ...

Genel bilgi

Ticarette bahsedilenler stoklar icin de uygulanmaktadir. Gergekten, yenilebilir ve atiklarin
stoklari (ve stok degisimleri) de bazi sebeplerden dolayi cok sinirlidir.

Grup | altindaki Gretim tamamiyla elekirik ve 1si Uretimine dayalidir, bu da bu iki enerji
tagtyicisinin stoklanmasini cok zor yapar. Pompaili biriktirmeden potansiyel hidro Gretimi
stok olarak diginGlmemelidir.

Grup Il ¢evrim ve nihai tuketim sektdrlerinde (jeotermal ve termik gines gibi) ¢oklu
kullanimlar icin girdi olabilen Grinleri icermektedir, fakat dogalarindan dolayr bu Grinler
geleneksel anlamda depolanamaz ve bu yizden stok degisimleri rapor edilemeyen
Gronlerdir.

Grup Il cevrim veya nihai tiketim sektérlerinde (atiklar, yakacak odun, biyogaz ve sivi
biyoyakitlar gibi) ¢ok amagh kullanilan Grinleri igerir; dogalari geregi, bu Urinler
geleneksel anlamda  “depolanabilirler” ve dolayisiyla  stok  degisimi  verisinin
raporlanabildigi yegane Grinlerdir.

Ayrica, yakacak odun ve tarimsal atik stoklarn bazi olaylar nedeniyle sabit degildir,
drnedin metan Uretimi gibi, sonug olarak genellikle dénemseldir ve yetistiriimelerine
baghdir (seker kamigi, hurma yagi, vb.).

Son olarak, stok miktarlari cok sinirli ve yerleri uzak oldugundan, yenilenebilir ve atiklarin
stoklari ve stok degisimleri hakkinda dogru bir fikre sahip olmak cok zordur.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Sadece stok degisimleri Tablo 2'de rapor edilecektir. Bir stok degisimi agilig stok seviyesi
eksi kapanig stok seviyesidir, yani negatif sayi stok yapilanmasini, pozitif sayr stok
cekilmesini ifade etmektedir.

Agilig stoklari, istenen donemin ilk gunindeki stok seviyesidir; kapanig stoklari bu
dénemin sonundaki stok seviyeleridir. Ornegin bir takvim yili i¢in, acilig stoklari 1
Ocak'taki stok seviyeleri, kapanig stoklari 31 Aralik’ta 8l¢ilen stok seviyeleridir.

Miktarlar, 1si icin terajoule (TJ) ve odun kémiri ve sivi biyoyakitlar icin 1000 tonla ifade
edilecektir. Butin degerlerin  yuvarlanmasi gerekmektedir ve negatif degere izin
verilmemektedir.

’ .o
Onemli
Yenilenebilirler ve atiklarin stok dedisimleri oldukga sinirlidir, bunlar
baslca Grup lll driinleriyie ilailidir.

2
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Transferedilen Grinler ... ...

Genel bilgi

Rafinerilere iletilen sivi biyoyakitlarin miktarlari, Gretilen diger petrol tirevleri, karigim igin
veya diger petrol Urinlerine katki maddesi olarak kullanilan sivi biyoyakitlarin miktarlar
transfer edilmistir. Bunlar nihai tiketim icin dagmlmamig fakat harmanlanmig veya petrol
Gronlerinin nihai tiketiminden énce eklenmis olan yakitlardir.

Bunlar érnegin biyodizellerin hazirlanmasi icin kullanilan biyoyakitlardir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Nihai toketim icin dagiilmamis fakat Petrol anketinde rapor edilen diger petrol
Urinleriyle birlikte kullanilan sivi biyoyakit miktarlarini rapor ediniz.

Transferler sadece sivi biyoyakitlara uygulanabildiginden, miktarlar 1000 tonlarla rapor
edilecektir. BUtGn degerlerin  yuvarlanmasi gerekmektedir ve negatif degere izin
verilmemektedir.

¢ Onemli
* Transferler sadece sivi biyoyakitlara uygulanmaktadir.

ﬁ Yenilenebilirler ve Atiklarin Tiketimi

Grup | Urinleri dogrudan elekirik ve 1si Gretimine énciluk etmektedir. Sonug olarak, bu
Urinlerin tiketimi yenilenebilir ve ahk toketimi analizlerinin alhina degil, fakat toplam
elektrik ve 1s1 tOketiminin altina dogmektedir.

Grup Il ve Grup Il yenilenebilir ve ahk Grinlerin tiketimi bazi sektérlerde meydana
gelmektedir:
B Cevrim sektérinde
B Enerji sektérinde enerji sanayisi tarafindan
B Nihai toketimin cesitli sektérlerinde ve dallarinda (sanayi , ulashrma, konut,
hizmetler, tarim, vb.)
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Sekil 6.7 « Sektorlere Gére Yenilenebilirler ve Atiklarin Tiketimi

Briit Tiiketim Giic ve Isi Uretimi
Grup | ' ve

Cevrimi

Enerji Sektori = &

Briit Tiiketim Dagitim -
Grup ll ve Grup Il | Kayiplari Nakliyat | qesm
Toplam Nihai R
Tiiketim Sanayi h
Konutlar, L
Ticaret w
ve Diger i

Cevrim sektoriinde yenilenebilirler ve atiklarin
taketimi ... .

Genel bilgi

Cevrim ikincil bir enerji Grininu olusturmak veya tretmek icin birincil bir yakit Grontnin
kullanilmasini icermektedir. En belirgin rnek yenilenebilir ve atik yakitlarla elektrik ve
isinin Uretilmesidir.

Cogunlukla odun (ve yer yer hindistan cevizi kabuklar vs.) gibi yenilenebilir yakitlar,
odun kémirinin imalatinda kullanilmaktadir; odun kémiri uygun fabrikalarda veya
ormanda odunun mevcut oldugu yerde Uretilmektedir. Odun kémiri tesisleri, odun
kdmUro imal etmek amaciyla odun ve diger bitkisel malzemenin kuru damitma ve prolizi
icin kullanilan tesislerdir. Odun kémury Uretmek icin kullanilan teknolojiye bagl olarak,
verimlilik 1 ile 3 oraninda degisebilmektedir. Verimlilik, kitle orani (ton cinsinden odun
kémury / ton cinsinden odun miktar) veya enerji (odun kémuirinin enerji igerigi /
odunun enerji icerigi) cinsinden élctlebilmektedir.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Cevrim tiketimi Tablo 2'de rapor edilmektedir.

Cevrim sektéry, Uretici tipleri (kamu ve otoprodukiér) arasindaki ayrima gére oldugu
kadar santral tipine (sadece elektrik Ureten, sadece isi Ureten veya birlesik 1si ve gig

santralleri) gére de elekirik ve 1si Uretimi istatistiklerini icermektedir. Bu degisik
kategorilerle ilgili daha fazla bilgi icin Ek 1, Kisim 1’e bakiniz.
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Cevrim sektéri ayrica odun kémirinin imalatinda kullanilan odun ve bitkisel malzemeyi
de icermektedir. Girdiler bilinmedigi zaman, istatistikginin = Gretim icin  kullanilan
teknolojiye gére makul girdi/cikti verimliligine dayanarak bu girdileri tahmin etmesi
gerekmektedir.

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kémuri ve sivi biyoyakitlar diginda
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Bitin degerlerin yuvarlanmasi gerekmektedir
ve negatif degere izin verilmemektedir.

* -

Onemli

Transferler sadece sivi biyoyakitlara uygulanmaktadir.
2

Enerji sektdriinde yenilenebilirler ve atiklarin tiketimi

Genel bilgi

Enerji sektérindeki tiketim, i¢ kullamimi  kapsamaktadir. Bunlar enerji Gretimini
desteklemek icin enerji sanayi tarafindan kullanilan yenilenebilir ve atik yakitlar:
icermektedir. Bunun bazi &érnekleri; odun kémiri imalat tesislerini 1sitmak icin odun
kémironin kullanilmasi ve lagim ¢amurunu veya diger biyogaz fermantasyon teknelerini
isitmak igin biyogaz kullaniimasidir.

Petrol rafinerileri icin rapor edilen miktarlar harmanlomada veya katki maddesinde
kullanilmak Gzere rafinerilere transfer edilen miktarlari icermemelidir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Enerji sektéru tuketimi Tablo 2'de rapor edilmistir.

Biyogaz tesislerinde oksijensiz fermantasyon igin ihtiyag duyulan sicakliklar saglamak igin
gerekli olan biyogaz tiketimini, odun kémury tesislerinin isletimini desteklemek icin
yenilenebilir ve atik yakitlarin tuketimini ve uygun ise birlesik 1s1 ve gicg ile elekirik
santrallerinin tiketimini rapor ediniz.

Yakilan biyogazlar (diger sektérlerde tiketilmeyip yakilmis) ‘Baska yerde tanimlanmayan’
basligr alhinda enerji sektérinde rapor edilmelidir.

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kémurt ve sivi biyoyakitlar diginda
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Botin degerlerin yuvarlanmasi gerekmektedir
ve negatif degere izin verilmemektedir.

®  Gnemli

Enerji sektéri ¢evrim faaliyetini desteklemek igcin kullanilan enerjiyi
igermektedir.
Petrol rafinerileri igin rapor edilen miktarlar: harmanlamada veya katki

* maddesi olarak kullanilan fransfer edilmis miktarlari icermemelidir.
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Yenilenebilirler ve atiklarin dagitim kayiplarr ............

Genel bilgi

Grup Il ve Grup Il yenilenebilir ve atik yakitlar, depolama ve ulagtirma sirasinda
kayiplara maruz kalmaktadir. Ornegin, odun talasi, kentsel atik ve tarimsal atiklar gibi
kati malzemeler depo alanlarinda tutulurken ve/veya ulastirma sirasinda rizgar ve su
nedeniyle dagilmaya maruz kalmaktadirlar. Benzer sekilde, biyogaz nakliyat araclar
sizintiya maruz kalmaktadirlar.

7 ==

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Dagitim kayiplar Tablo 2'de rapor edilmiglerdir.

Dagitim ve ulastirma sirasinda meydana gelen biton kayiplari rapor ediniz. Disariya
salinan biyogazlar dagitim kayiplarinda rapor edilmelidir. Yakilan biyogazlar (diger
sektérlerde tuketilmek yerine yanan) enerji sektérinde “Baska bir yerde belirtilmemis”
baghgr altinda rapor edilmelidir.

Miktarlar, 1000 ton olarak rapor edilecek olan odun kémiri ve sivi biyoyakitlar diginda
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Boton degerlerin yuvarlanmasi gerekmektedir
ve negatif degere izin verilmemektedir.

* Onemli

Digariya salinan biyogazlar dagiim kayiplarinda rapor edilmelidir.
Yokilan gozlor dagitm kayiplarinda dedil, enerji sektérinde rapor

edilmelidir.
*

Yenilenebilirler ve atiklarin nihai enerji tiketimi .........

Genel bilgi

Nihai enerji tiketimi; sanayide, ulastirmada ve diger sektérlerde tuketicilere dagilan
butin Grup Il ve Grup llI yenilenebilirler ve atik yakitlardir. Cevrimde veya enerji Greten
sanayilerde kullanilan herhangi bir yakiti icermemektedir. U¢ ana sektérin dallar Bélom
1-Temel Bilgiler, Kisim 8'de tartisilmaktadir.

Sanayi sektérionde, tUketimin ¢ogunlugu iki alt sekidrde meydana gelmektedir: kagit,
kagit hamuru ve baski sektéri ve odun ve odun Urinleri sektéri(Tablo 3). Bu iki alt
sektér, ttm OECD Uyesi Glkelerin nihai yenilenebilir ve atik tuketiminin yaklagik %80’ini
olugturmaktadir.

Ulastirma sektérindeki yenilenebilir ve atik tuketimi hala ¢ok sinirldir, dinya ulastirma
tGketiminin %1’inden azdir.

138



Yenilenebilirler ve Atiklar E

Fakat, ulashrmada yenilenebilirlerin payr carpici bir sekilde bir Ulkeden digerine
degismektedir; drnegin, buyik bir metanol programina sahip olan Brezilya’da bu oran
%15'in Gzerindedir. Diger bir kullanim gineg enerijisi ile caligan arabalardir; fakat bunlar
halen prototip halindedir.

Yenilenebilirler ve atiklarin nihai tiketiminin boytk bir kismi (%80 Ustt) baglica konut ve
hizmet sektdrlerinde olmak Uzere diger sektdrlerde meydana gelmektedir. Ayrica, bu
tuketimin %90"indan fazlasi OECD Glkelerinin digindaki Ulkelerde olmaktadir. Biyokitle
ve odun kdmuirinin buyik kismi, tOketimin en biytk kismini kapsamaktadir. Odun
kémurt cogunlukla yemek pisirmek, isitma ve sicak su icin kullaniimaktadir.

Bircok Ulkede, yakacak odun kisilerce kendileri icin toplanmaktadir ve bu yizden nihai
toketim hakkinda givenilir bir istatistige sahip olmak zordur (arz hakkinda oldugu gibi).
Anketler masrafli oldugu icin, zaman zaman organize edilmesi gerekmektedir (8rnegin
her bes yilda bir); anket dizenlenmedigi zaman nifus artigi ve sehirlesme orani gibi bazi
bilegenlere dayali olan yaklagimlar kullanilarak tahmin edilmelidir..

Nihai tUketim igin biyokUtle Uretimi, odunun biytk bir kismi toplandigi halde
pazarlanmadigindan daha zordur. Birinci yaklagim olarak, biyokitle cevrilmedigi zaman
(6rnegin, odun kdémuru) Uretim, tUketime esit olarak dusunutlebilmektedir. Fakat,
mUmkon olursa, Uretimden satis agsamasina kadar hem bir toketim anketi hem de arz
anketi uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Tam olmasi icin, nihai tiketimde disinulmeyen birkag bilesenin (yelkenliler icin rizgar,
veya evleri 1sitmak icin  glnes 1sisi  gibi) eklenmesi gerekmektedir. Bunlar
dusinildiginde, yenilenebilirler ve atiklarin toplam payr daha fazla olacaktir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Nihai enerji tuketimi veya enerjinin nihai kullanimi, Tablo 3’de rapor edilmektedir.

Rapor edilen miktarlar kendi kullanimlari igin 1si Gretmek amaciyla kuruluglar tarafindan
kullanilan yakitlari, buhari, firnlari ve benzer tesisleri isletmek icin kullanilan yakitlar
icermektedir. Girisimciler tarafindan yakitlarin tGketimi icin rapor edilen rakamlar G¢inci
sahislara elekirik Gretmek ve 1si satmak igin kullanilan miktarlardan hari¢ tutulmaktadir.
Bu miktarlar cevrim sektérinde Tablo 2'de rapor edilmelidir.

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kémiri ve sivi biyoyakitlar diginda
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Biton degerlerin yuvarlanmasi gerekmektedir
ve negatif degere izin verilmemektedir.

* .

Onemli

Nihai eneryji fiketimi gevrim sektdrinde veya enerji sanayinde kullanilan
A herhanai bir yakiti icermemektedir.
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ﬂ Ortak Yenilenebilirler ve Atiklar Anketi icin
EK Gereksinimler

Donanimlarin teknik 6zellikleri, ortalama net 1sil deger,
odunun ve diger kati atiklarin Gretimi .....................

Genel bilgi

iklim degisimleri tzerine olan tarhsmalar siphesiz ki sera gazi emisyonlarini azaltmak
icin yenilenebilir enerjinin gelisimini tegvik etmektedir. Bu gelisimi daha iyi izlemek ve
sonugta raporlamayr giclendirmek, yenilenebilirler ve atiklar hakkinda zamanh ve
guvenilir bilginin yayllmasini saglamaya biytk bir gereksinim vardir. Yenilenebilir
enerjinin buytk bir kisminin ticari olarak pazarlanmamasi ve/veya uzak alanlarda
bulunmasi dnemli bir zorluktur.

Sonu¢ olarak, sadece yillik gelisimleri izlemek amaciyla degil, ayrica diger Glkelerle
karsilagtirmalar yapabilmek icin bu Grinlerden bazilari hakkinda daha 6zel bilgi
toplanmasina ihtiyag vardir.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler

Bilginin butin0 Ug tip tesisin teknik dzellikleri (enerji santralleri, gines 15181 toplayicilar ve
sivi biyoyakit tesisleri), sivi biyoyakitlar ve odun kémirinin ortalama net isil degerleri,
odun ve diger kati atiklarin Gretimi ile ilgilidir.

Tesislerin teknik &zellikleri (elektrik Uretme kapasitesi, gines 1s1g1 kollektérlerinin yizey
alanlari, sivi biyoyakit fabrikasi kapasitesi ve sivi biyoyakitlar ve odun kémory igin
ortalama 1sil degerler) Tablo 4’de rapor edilmektedir.

Hidro pompaijli depolama kapasitesi tim hidro santrallerin toplamina dahil edilmelidir.
Detayli hidro verisini rapor ederken, pompaili depolama ayri olarak rapor edilmelidir.
Hidro kapasitesi buyuklige gére tekrar ayrilmaktadir. Kapasite, santral seviyesinde bir
buyUkluk kategorisine atanmalidir. BuyUkluge gére rapor edilmis detayli hidro verisi art
pompaijli depolama kapasitesi “b0tin hidro santraller” icin rapor edilen rakamda
toplanmalidir.

Tablo 4'deki Yenilenebilirler ve Atiklar Anketi'nde yenilenebilirler ve atik elekirik Gretim
tesisleri icin rapor edilen kapasite verisi, yillik elekirik ve isi anketinde (Tablo 7) rapor
edilen kapasiteye esit olmalidir. Kapasite istatistikleri toretilirken, l0tfen bu anketin
doldurulmasindan sorumlu olan ekiple isbirligi yapiniz.

Sivi biyoyakitlar ve odun kémiri icin 1sil degerler, bu Urinlerin turetiimesinde kullanilan
malzemelerin tiplerine ve tiretme islemine baglhdir. Bu istatistikleri belirlemek icin eneriji

sektérindeki veri saglayici veya uzmanlara danigiimalidir.

Yillik Yenilenebilirler ve Atiklar Anketi’nin baslamasindan énce, bazi yenilenebilir ve atik
istatistikleri yillik kémir anketinde toplanmaktaydi.
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Bu veriler, odun, odun atiklar ve diger kati atiklar icin su andaki yenilenebilir ve atik
anketindekinden daha detayli olarak ayrilmaktaydi. Uye lkelerin toplanan veri serilerini
muhafaza edilebilmelerine izin vermek amaciyla, bu Grinler hakkinda daha detayli
istatistiklerin toplanmasi icin Tablo é dahil edilmistir.

Odun, sadece yakacak odunu kastetmektedir. Enerji digi kullanimlar igin Gretilen odun
rapor edilmemelidir. “Diger bitkisel maddeler” tahil kabuklari, agag ve asma kirpintilar,
kati hayvan atiklari ve ¢ép gibi tarimsal atiklar enerji amach Uronleri kastetmektedir.
Siyah likér kagit imalat isleminde Gretilen linyin, seltloz ve sindirici kimyasallar iceren bir
sividir. Bu madde kimyasallari geri kazanmak icin yakilan ve enerji cikaran bir maddedir.

Teknik dzellikler; elekirik Uretim kapasitesi icin MW, cinsinden, gines 11§ toplayicilari igin
1000 m?, sivi biyoyakit tesisleri icin yillik ton (ton/yil) ve ortalama net 1sil degerler icin
kilogram bagina dugen kilojoule (ki/kg) olarak rapor edilecektir. Odun/odun
atiklar/diger kati atiklarin Gretimi net terajoule cinsinden rapor edilecektir. Butin
degerlerin yuvarlanmasi gerekmektedir ve negatif degere izin verilmemektedir.

*

Onemli
Litfen Tablo 4 ve Tablo 6% yukarida bahsedilen bilgiye gére
. doldurunuz.

Otoprodiiktor elektrik ve 1s1 Giretim girdileri ...............
Genel bilgi

Cevresel tartismalarin dneminin artmasiyla, ilgili her sanayi ve tuketici sektér icin yakitlarin toplam
toketimini belirlemek gerekli olmustur. Bdylece enerjiyi koruyabilmek ve sera gazi emisyonlarini
azaltabilmek amaciyla her sektér icin uygun dnlemler gelistirilebilir.

Otoprodiktér uretim ile ilgili genel bilgi ve tamimlar icin, litfen Bslim 2 - Elekirik ve Isi, Kism 1’e
bakiniz.

Ortak anketlerle ilgili 6zel bilgiler
Otoprodukiér elektrik ve 1si Gretimine girdiler Tablo 5a — 5¢ de rapor edilmektedir.

Bu tablo otoproduktérler tarafindan satis icin temel ekonomik faaliyetlerine gére elektrik
ve st Uretiminde kullanilan yakitlar hakkinda bilgi  saglamaktadir. Tablo, Gretim
santrallerinin Ug tipine karsilik gelen G¢ kisma ayrnilmistir; sadece elekirik Greten, birlesik
1s1 ve gug Urefen, sadece 1si Ureten. Veri, CO, emisyonlarini anlamak icin Birlesmis
Milletler’in ¢abalarinin bir parcasi olarak, otoprodikiérler ile ilgili yakit girdileri, elektrik
ve 1si Uretimlerini izlemek icin kullaniimaktadir.

Birlesik 1s1 ve gU¢ santrallerinin séz konusu oldugu durumlarda, elekirik ve isi Gretimi igin

kullanilan yakit miktarlarinin ayri ayri rapor edilmesi toplam yakit kullanimini iki enerji
Urinu arasinda bdlen bir ydntem gerektirmektedir. Bu bdlme iglemi, hig 1s1 sahlmiyorsa
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ﬂ Yenilenebilirler ve Atiklar

bile gerekmektedir, cinky elektrik Gretimi icin yakit kullanimi gevrim sekt6érinde rapor
edilmelidir. Onerilen ydntem El Kitabi'nin Ek 1, Kisim 1‘inde aciklanmigtir ve dikkatlice
takip edilmelidir.

Lotfen bu tabloda rapor edilen toplamlarin cevrim sektérinde rapor edilen ilgili
toplamlarla ayni olmasina dikkat ediniz. Ayrica, elekirik ve 1si anketinde de benzer bir

tablonun bulunduguna dikkat ediniz (Tablo 5). Tutarsiz raporlamadan kaginmak igin,
[tfen Ulkenizdeki elektrik anketinin doldurulmasindan sorumlu kisiyle temasa geciniz.

Onemli

Ofoprodiktérier farafindan elektrik ve isi dretimi (satilan) icin kullanilan

yenilenebilirler ve atiklari ilgili sektérierde rapor ediniz.
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Neden Denge Yapilir?

Enerji Grunlerinin arzi ve kullanimi arasindaki Grin dengeleri seklinde dogal birimlerle
ifade edilen enerji istatistiklerinin sunumu, veri bitinliginin kontroli ve her Grin igin
baslica istatistikleri birlestirmesini saglamaktadir. Béylelikle anahtar veri kolaylikla elde
edilebilmektedir. Ancak yakitlarin baslica 1s1 arthrma ézellikleri igin alinmasi ve farkl yakit
Urinlerine dénUsturilebilir olmalar sebebiyle, arz ve kullanim verisinin eneriji birimleriyle
sunulmasi da ayrica yararlidir. Uyarlanan bicim enerji dengesi olarak adlandirimaktadir
ve kullanicilarin yakit cevrim verimliliklerini ve farkli yakit cesitlerinin ekonomiye katki
acisindan géreceli dnemlerini gérmelerini saglar.

Enerji dengeleri, ayrica enerji tGketiminin (6rnegin, gayri safi yurtici hasilanin kisi basina
veya birim bagina dusen toketim miktar) ve enerji verimliliginin cesitli gdstergelerinin
yapilanmasi icin dogal bir baslangic noktasidir. Ayrica, istatistikciler cevrim iglemlerinde
belirgin miktarda enerji kazanci oldugundan veya buyik kayiplar verideki problemleri
isaret ettiginden, verinin dogrulugunu Ust seviyede kontrol etmek amaciyla enerji
dengelerini kullanmaktadir.

Uriin Dengeleri

Urin dengesi ve baslica kisimlari Bslom 1- Temel Bilgiler, Kisim 9- Enerji verisi nasil
sunulure’ da detayli bir sekilde tanimlanmigtir. Kullanilan her enerji 0rons igin, cok
dnemli olmamakla birlikte, bazi Urinler calisma amaciyla birlestirilmis bile olsa Urin
dengeleri ulusal dizeyde olusturulmalidir. Bunlarin, istatistiksel farklar satirinda veri
kalitesini gésteren ulusal enerji istatistikleri icin temel bir cergeve olarak disinilmesi;
yuksek toplamlarin, enerji dengeleri olusturmak icin degerli bir hesaplama araci olarak
disinilmesi gerekmektedir.

Ulusal istatistikcilerin, hangi verinin yanlis veya eksik oldugunu belirleyebilmek icin boyik
istatistiksel farklar takip etmesi gerekmektedir. Maalesef veriyi her zaman dizeltmek
mUmkin olmamaktadir ve bu durumlarda istatistiksel fark degistirilmemeli, sorunun
biyUklGgunin ortaya konulmasi agisindan oldugu gibi birakilmalidir.

Raporlama girigsimlerinde istatistiksel bir farkin takip edilip edilmemesine karar vermek
bir yargilama isidir. Kabul edilebilir olarak disinulebilecek bir yozdelik fark Grinin
arzinin buytkligine baglidir. Dogal gaz veya elekirik gibi buytk arzlar igin, istatistiksel
farklari %1in altinda tutmak igin ¢caba harcanmalidir. Diger yandan, kok firinlarindan
elde edilen katran gibi énemsiz ve kicik Grinlerde, %10’luk bir hata kabul
edilebilmektedir.

Uriin dengeleri istatistikciye rapor edilmis bir veriden olusturulmussa, bu istatistiksel
farkin ‘0’ oldugunu gésterebilir (“kapali” bir denge).
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Enerji Dengeleri

Bu gérunisteki ideal durum supheyle karsilanmalidir, ¢inkG hemen hemen bitin
durumlarda bu, dengedeki bazi diger istatistiklerin hesabi dengelemek icin tahmin
edildigini géstermektedir. Bu durum genellikle dengeyi bitin verilerin tek bir raportér
tarafindan (6rnegin, bir rafineri veya demir ve celik isletmeleri) hazirlandigi ve bu yizden
de a¢ig kapatmak icin rakamlarin ayarlanabildigi zamanlarda olmaktadir. Girigimcilerin
kargilagabilecegi veri ve bilgi problemlerini degerlendirebilmek igin, istatistik¢inin hangi
elemanlarin hesaplari dengelemek amaciyla tahmin edildigini bulmasi gerekmektedir.

Enerji Dengeleri

Uron dengelerinden enerji dengeleri olusturmak hem veriyi daha iyi kontrol edebilmek
hem de Urin dengelerinde gizlenmis olan verilerdeki nemli iligkileri kullanicilarin
bulmalarina olanak saglamak icin gereklidir.

Uriin dengelerinin enerji dengesine dénistirilmesi sematik olarak Sekil 7.1de
gosterilmektedir.

Enerji Dengesi Olusturulmasi

Uriin Déniistiirme Yeniden p _Eneri
Dengeleri = > Katsayisi » Blclr};l'eerr\:;rme Dengeleri

ilk adim, orin dengelerinde dogal birimleri her dogal birim icin uygun olan gevrim
karsihg ile carparak secilen enerji birimine dénUstirmektir. IEA ve Eurostat gibi buyik
uluslararasi enerji kuruluglari dengeleri icin enerji birimlerini, 1 ton esdeger petrol
karsihginin (tep) 41.868 gigajoule olarak tanimlandigi ton cinsinden petrol karsilig,
kullanmaktadir (birimlerle ilgili tartismalar ve déntstirme karsiliklari icin Ek 3’e bakiniz).
Bircok tlke ulusal enerji dengeleri icin birim olarak terajoule kullanmaktadir.

Yeniden bicimlendirme islemi, birbirlerine gére dénustirilmos Urin  dengelerinin
duzenlenmesini, bazi satirlarin yeniden dizenlenmesini ve cevrim sektérinde isaret
uygulamasini icermektedir. Uygulamaya ve éneme baglh olarak bir kurulusun eneriji
dengelerini sunmasinin farkli yollari bulunmaktadir. Ornegin, IEA ve Eurostat'in
formatlarinin arasindaki fark bu bélimin sonunda bitiniyle agiklanacaktr.

Birincil enerji Giretimi icin bir enerji degeri saptamak

Bslum 1 — Temel Bilgiler, Kissm 3; birincil enerji Uretiminin istatistiksel amagclar igin
8lcildigiunt ve bunun enerji hesaplari igin birincil enerji formlarini nasil tanimladigini
tarhigmaktadir. Ornegin, hidroelektrik santrallerinden Uretilen brit elektrik Uretimi, akan
suyun kinetik enerijisi yerine birincil enerji formu olarak kullaniimaktadir, ¢inkd kinetik
enerjinin birincil enerji formu olarak benimsenmesinin istatistiksel bir yarari yoktur. Fakat,
bu birincil enerji bigimine ne miktarda enerjinin bagh oldugu hesaplanmaz, ¢inki bu
durumda Uretilen elektrik miktarini 6lctlmis olarak benimsemek normaldir.
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Enerji Dengeleri

Kismi ikame yontemi

Enerji dengesi yénteminin ilk zamanlarinda, birincil eneriji Gretimine deger vermek icin
kismi ikame yéntemi kullanilmaktaydi. Bu, elekirik Gretimine, yanicr yakitlar kullanarak
bir termik santralde ayni miktarda elekirik Gretmek icin gereken nazari yakit miktarina
esit bir enerji degeri vermekteydi.

Bu ydéntemin avantaji, elekirik Gretiminin buytk bir kisminin yanicr yakitlar ile gerceklestigi
Ulkelerde birincil elekirik Uretimindeki degisikliklerden dolayr toplam ulusal enerji
arzindaki degisimleri sinirlamasiydi. Yagisin az oldugu yillarda, &rnegin, hidro Gretim
dismektedir ve bu amag icin Uretilen veya ithal edilen yakitlardan retilen ilgili elektrik
miktari ile telafi edilmektedir. Fakat, i1si Gretiminin disuk verimliligi nedeniyle (tipik olarak
%36), hidrolik santrallerden elekirik kaybini telafi etmek icin yakit bigiminde cok daha
fazla miktarda enerji gerekmektedir. Bu dengesizligin Ustesinden hidrolik Gretimin yerine
fiziksel enerji igeriginin yaklagik G¢ kat (1/0.36) olan bir enerji degeri koyularak
gelinmekteydi.

Bu prensip birakilmigtir, ciinki hidroelektrik Gretiminin temel arzi olusturdugu Glkeler igin
bunun fazla anlami yokiu ve gercek yer degistirme degerlerini olusturmak, elektrik
Gretiminin sinir verimliligine dayandigi igin cok zordu. Kismi ikame ydntemi, fiziksel temeli
olmayan ¢evrim kayiplar olusturdugundan enerji dengelerinde gercek olmayan etkilere
sahipti.

'3 ”

Fiziksel enerji icerigi

Su anda benimsenen prensip, Gretim rakami icin birincil enerji formunun normal fiziksel
enerji degerinin kullanildigi “fiziksel enerji icerigi” yéntemidir. Birincil elekirik icin, bu
basitce kaynak igin brit tretim rakamidir. Ulusal elekirik Gretiminin farkh kaynaklardan
olan yizdelik katkilarini ifade ederken dikkat edilmelidir. Birincil elekirik Gretimi icin
bilancolarda fark edilen bir cevrim olmadigi icin, 1s1 ve birincil elekirikten gelen ilgili
yuzdelik katkilar, yakit girdisi temeline dayanarak hesaplanamaz. Bunun yerine, cesitli
katkilar, enerji  kaynagina (kémir, nikleer, hidro, vb.) gére siniflanmig gicg
santrallerinden  Uretilen elekirik miktarindan hesaplanmalidir. Birincil 1sidan  elekirik
Uretimi durumunda (nUkleer ve jeotermal), 1s1 birincil enerji formudur. Turbinlere 1si
akiginin - 8lcimlerini elde etmek zor oldugundan, genellikle 1si girdisinin  tahmini
kullanilmaktadir.

“Fiziksel enerji” icerigi prensibinin uygulanmasi

Nikleer 1s1 Giretimi

Reaktérden gelen buharin isi iceriginin tahmini sadece eger gercek degerler mevcut
degilse kullanilmaktadir. Avrupa Birligi Uyesi Glkeler nikleer santralden gelen buhar
Uretimini aylik olarak Eurostat’a bildirmektedir. Bu durumlarda, tahmine gerek yoktur.
IEA’ya Uye olan, Avrupa Enerji Komisyonu (ECE)'na Uye olan ve Avrupa Birligi Uyesi
olmayan Ulkeler genellikle benzer bilgiye sahiptirler ve IEA bu Glkeler igin %33'l0k 1si
verimliligi kullanilarak nikleer santraller icin brit elektrik Gretiminden birincil isi Gretimine
yaklagik bir deger vermektedir.
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B&élum 1- Temel Bilgiler, Kissm 8'de belirtildigi gibi, tahmin edilen birincil Gretim
degerinin elekirik Gretiminden baska amaclar igin kullanilan reaktérden dogrudan gelen
buharin bir kismini da igerecek sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.

Jeotermal 1s1 tGretimi

Jeotermal kaynaklardan gelen birincil 1s1 jeotermal enerji santrallerinde  de
kullanilmaktadir ve santrale saglanan buhar miktarinin 8lctlmedigi durumlarda isi arzi
icin benzer bir geri hesaplama yapilmaktadir. Fakat, bu durumda kullanilan isi verimliligi
%10’dur. Bu rakam sadece yaklagiktir ve genellikle jeotermal kaynaklardan gelen dustk
kalitedeki buhari yansitmaktadir. Jeotermal enerji santrallerine buhar girdisi icin veri
mevcutsa, bunun jeotermal 1si Uretiminin  belirlenmesinde  kullanilmasi  gerektigi
vurgulanmalidir.

Enerji istatistikleri icin birincil enerji formu olarak nikleer reaktérlerden gelen buharin
kullanilmasi prensibinin enerji arzi bagimlihgindaki herhangi bir géstergede dnemli bir
etkisi bulunmaktadir. Gintmuzdeki uygulamalarda, birincil nikleer 1si yerli bir kaynak
olarak gdérinmektedir. Ancak, nikleer eneriji kullanan Glkelerin biytk bir kismi kendi
nikleer yakitlarini ithal etmektedirler ve eger bu gercek hesaba katilirsa arzda diger
Ulkelere olan bagimlilikta bir artig s6z konusu olacaktir.

Elektrik Uretimi ve pompajli biriktirme santrallerinde
Kullanimi

Hidroelektrik, disiuk seviyelerde bir nehirden veya gélden pompalanmis suyla
doldurulmus 6zel rezervuarlardan alinan su akigindan da Gretilebilmektedir. Pompaili
depolamali santrallerde, elekirik (ulusal elekirik sebekesinden alinan) dusik talebin
oldugu dénemlerde (genellikle geceleri) rezervuara su pompalamak icin, elektrik
Uretiminin, marjinal fiyatin  ytksek oldugu elekirik talebinin  maksimum oldugu
dénemlerde serbest birakma igin kullanilmaktadir. Suyu yiksek rezervuara pompalamak
icin kullanilandan daha az elekirik Gretilmektedir. Ancak, ayni miktarda elekirik Gretmek
icin daha az verimli termik santralleri kullanmayarak kaginilan masraflarin pompaih
depolama prosedirinin masrafini agh@r durumlarda, prosedir ekonomik olur.

Suyu pompalamak igin gereken elekirik yerli Uretim veya ithalat dengesinde baska yerde
kaydedilen yakitlar kullanilarak Grefildiginden, hidro elektrigin dogal akisiyla pompaili
depolamali Gretiminin dahil edilmesi, Brit ic Tuketim’de (Eurostat) veya TBEA (IEA)'da
pompaijli depolamali Gretimin enerji igeriginin iki kere sayilmasina sebep olur. Pompaili
depolamali Gretim bu yizden enerji dengelerinde hidroelekirik Gretiminden cikarilimighr.

Pompalamada kaybedilen eneriji, yani pompalama icin kullanilan elektrik miktari ile

pompaili depolamali santrallerde Gretilen arasindaki fark, elektrik enerjisi sitununun
altinda toketimin enerji bélimine (Eurostat) dahil edilmelidir.

Is1 pompalarindan isi1 tretimi

Isi pompalar tarafindan kullanilan elekirik ve Gretilen isi verisinin toplanmasi genellikle
enerji akiglari tanimlariyla ilgili problemlerin ortaya cikmasina sebep olmaz.
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Herhangi bir veri toplama problemi genellikle 1si pompasi kullanimini bulmaya ¢aligirken
ve raporun hazirlanmasi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Enerji dengelerinde arz edilen
isinin veya kullanilan elekirigin  gésterimi, diger bir yandan, cok zor bir istir ve
basitlestirilmis bir yaklagim gelistirilmistir.

Bir 1s1 pompasinin yiksek sicakliktaki ¢ikhisinda icerilen enerji, daha soguk bir kaynaktan
cekilen 1sinin ve pompanin ¢alismasi icin gereken elektrik enerjisinin toplamidir. Cekilen
is1, elekirik  kullamiminin Grionin toplam  enerjisinden  ¢ikarilmasiyla  tahmin
edilebilmektedir. Cekilen 1s1 “yeni” 1si olarak dustnulmektedir ve isinin yerli Gretimine
dahil edilmektedir. Pompayi calistirmak icin kullanilan elekirik ‘Isi Pompalan’ baghg
altinda cevrim islemine bir girdi olarak rapor edilmektedir. ilgili (cevrim) 1si Groni
(elektrik girdisine esit) 1s1 pompalarinda Uretilen toplam Urine dahil edilecektir. Bu
durumda pompalarin enerji kullanimi belirlenmekte ve bunlarin toplam Grinleri 1si arzina
dahil edilmektedir. Yayinlanandenge tablolarinda cevrim sektérd bashgr altinda 1si
pompalarinin gérinmedigine dikkat ediniz, ¢cinkd tanimlama icin ¢ok kiguktor. Fakat
kullanilan elekirik ve bundan Gretilen 1si, IEA dengesinde ‘Diger Cevrimler'in altinda
rapor edilen rakamlarin bir kismini olugturmaktadir.

Yiiksek firin gazi Giretimi

Yiksek firinlarda demir imalati sirasinda Uretilen yiksek firin gazlar bu islemden olusan
yan 0rondir ve yUksek firinlarda, imalat alanlarinda tiketilmekte ve bazen de diger
girisimcilere sahlmaktadir. Yuksek firinlar yakit cevrim araci olarak tasarlanmamigtir fakat
benzer islev gérmektedirler. Yakit ve eneriji akiglarini izlemek ve hesaplayabilmek icin,
yuksek firnn girdileri ve ytksek firndan ¢ikan Grinler cevrim matrisi ve eneriji sektéro
arasinda bélinmelidir. Ek 1, Kissm 3 yuksek firnn islemlerinin prensiplerini ve yiksek
firnlarda yakit kullanimini tanimlamaktadir.

Yiksek finn yakitlarinin® kullaniminin rapor edilmesi son zamanlarda degigmistir.
Onceleri, yiksek finnlarda kullanilan bitin yakitlar cevrim islemine girdi olarak rapor
edilmekteydi. Daha sonra, IEA yakitlari cevrim ve enerji sektérleri arasinda bdlmek igin
bir model kullanmaya basgladi. Bu yayinlanmig ézet denge tablosu formatlarinda gizlidir,
cunkd yUksek firnlardaki girdiler ve gikhlar Kémir kolonundadir.

IEA ve Eurostatin Enerji Dengeleri
Arasindaki Farklar

Bslum 1 Kisim 9, IEA ve Eurostat tarafindan kullanilan Grin dengelerinin arasindaki
farklari ortaya koymaktadir ve tartismaktadir. Temel fark, birincil ve ikincil yakit
Uretimlerin sunumlarindadir. Eurostat formati, Grin dengelerinin Gretim kolonunu birincil
(veya yerli) Gretimle sinirlandirmaktadir ve ikincil Grinlerin Gretimini dengenin cevrim
Grunleri kismina koymaktadir.  Bunun, denge tablosunda herhangi bir yeniden
bicimlendirme gerekfirmemesi gibi bir avantaji vardir. Diger bir deyisle, Eurostat eneriji
dengesi Urin dengesi ile gérinis agisindan tamamen aynidir, fakat enerji birimi olarak
ifade edilmektedir.
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IEA Grun dengeleri, Urin dengelerinin Uretim satirinda rapor edilen birincil ve ikincil
Uretimi kapsamaktadir. Bunun, kullanicinin Gretim  bilgisinin iki yerde sunuldugunu
bilmesine gerek kalmaksizin biton Grinlerin ayni sekilde sunulmasi gibi bir avantaji
vardir. Dezavantaji, enerji dengelerini hazirlamak icin  Gron dengelerinin yeniden
bicimlendirilmesinin gerekmesidir.

Enerji dengelerinin arasindaki farklar Tablo 7.1 ve Tablo 7.2'de ispanya icin 1999 yili
bzet enerji dengeleri kullanilarak anlahlmigtir. Her iki uluslararasi kurulug da boton
Urinleri gdsteren enerji dengeleri hazirlamakta, fakat sunumu anlasilir tutabilmek icin
sadece ézet dengeleri basmaktadir.

Yukarida da belirtildigi gibi, Eurostat'in hazirladigi enerji dengesi cevrim kisminin (bazen
cevrim matrisi olarak da adlandirilir) girdi ve ¢ikh arasinda balindigo Urin dengesiyle
ayni formata sahiptir. Cevrim matrisindeki bitin degerler pozitiftir. Urin dengesindeki
gibi, Uretim birincil retimle sinirhdir.

IEA enerji dengeleri Gretim sahrinda sadece yerli Gretimi (birincil Gretim) yansitmaktadir.
ikincil enerji orinlerinin Gretimi, ilgili cevrim sanayine ait bashgin kargisinda cevrim
matrisinde pozitif olarak gézikmektedir. Hem girdileri hem de Grinleri kapsayan ortak
tek bir cevrim matrisi bulunmaktadir. Bu, girdilere negatif deger verilerek
gerceklestirilmistir. ispanya icin verilen érneklerde, petrol rafinerilerine ham petrol girdisi
(hammadde dahil) -62.44 milyon ton esdeger petrol (Mtep) ve Uretilen ilgili petrol
Uronleri 62.16 Mtep’dir. Cevrim kayiplari toplam kolonunun altinda matrisin sag
tarafinda gésterilmektedir ve girdi ve cikhlarin cebirsel toplamidir. Bu kayip rakami Grin
dengelerindeki temel verinin ve enerji dengesi hazirlamak icin kullanilan cevrim
karsiliklarinin (basglica 1sil degerler) dogrulugunu kontrol etmek icin olduk¢a kullanighdir.
%0.5 civarinda kigik kayiplar rafineri islemleri icin kabul edilebilirdir. Eger rakam
biyukse veya pozitifse (bir cevrim kazanci), verinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Isi
elektrigi Gretimindeki ¢evrim kayiplari, isidan elektrik Gretme islemi dogal olarak verimsiz
oldugundan cok daha fazladir.

Ham petrol ve rafinerilerde kullanilan hammadde icin olan ilgili Eurostat rakami 60.95
Mtep ve tim Grinlerin miktari 60.50 Mtep’dir. Bu durumda, cevrim kayiplari iki rakamin
birbirinden cikarilmasiyla elde edilmektedir (0.45 Mtep).

Ayrica iki kurulusun da denge tablolar detaylarina yaklagimlarinda da farkliliklar vardir,
bunlardan biri burada agiklanacaktir.

Her iki kurulusun denge tablosu, rakamlari, Uretilen birincil elekirik situnundan(érnegin
hidro) bilangonun elektrik sitununa aktarmalidir. Béylece kullanim diger butun elektrikle
birlikte tUketim sektérine gére hesaplanabilir. Birincil elekirik bir kere ulusal iletim
sistemine girerse, bitun diger kaynaklardan Uretilen elekirikten ayirt edilemez hale gelir.
Genellikle hangi tiketicilerin birincil elektrik arz ettigini séylemek mimkin degildir.

IEA birincil elektrigi cevrim matrisine eksi isaretle girdi olarak girerek transfer etmektedir
ve ayni miktar elekirik kolonunda toplam elekirik Gretimine dahil edilmektedir. ispanya
icin verilen drnekte, hidro kolonunda gésterilen Uretilen hidroelekirik (1.97 Mtep) cevrim
sekiérinde -1.97 olarak gésterilmistir ve 15.30 Mtep lik toplam elekirik Gretimi 1.97
Mtep lik birincil elekirigi icerecektir.
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Eurostat ayni transferi yapmak icin transfer kolonunu kullanmaktadir. -1 966 ktep lik
miktar hidro kolonunun transfer satirinda gésterilecektir ve +1 966 ayni sekilde transfer
edilmis herhangi bir diger birincil elekirikle birlikte elekirik kolonunun transfer satirinda
gbrinecektir (bu érnekte, rizgar santrallerinden 236 ktep). Transfer mevcut olan toplam
elekirige katilacaktir ve kullanimi tiketim rakamlarina dahil edilecektir.
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Ispanya Icin IEA Enerji Dengesi, 1999

ARZ VE TUKETIM omgr Hom perrl Dogal Nokeer  Hidro gs:;““' Yanicr yenilenebilirler- ek o Toplom

(100000 fep) pefrol Grinleri goz by atiklar

Uretim 860 030 - 013 15.34 197 027 408 - - 3070
ithalat 11.30 60.01 16.85 13.90 - - - 1.03 - 10309
ihracat -0.28 - - 7.09 - - - - -0.54 - 7.90
Uluslararas ihrakiye - - -5.88 - - - - - - - -5.88
Stok degisimleri -0.36 054 097 -0.74 - - - - - - -1.54
TBEA 19.26 6085 291 13.29 15.34 -1.97 027 408 0.49 - 11846
Transferler - -1.56 -1.52 - - - - - - - 005
Istaistiksel forklar -0.35 - 074 - - - - - - - -1.08
Elekrik sanralleri 1627 - -3.44 059 1534 197 -0.24 -0.28 15.30 - -22.82
CHP santralleri -0.04 - -1.58 -2.37 - - 075 2440 007 -2.22
Ist santralleri

Gazhane gozi fesisleri - - 0.14e 003 - - - - - - 0.1

Petrol rafinerileri - -62.44 6216 - - - - - - - 027
Kamir cevrimi 108 -1.05
Swilashrma santralleri

Diger evrimler - 003 -0.03 - - - - - - - -0.00
ic tikefim -0.23 - 427 -0.02 - - - - - - -5.81

Dagitim kayiplar: - - - -0.25 - - - -0.00e -1.71 - -1.96
Toplam Nihai 132 001 5337 10.09 - - 003 3.04 1524 007 83.18
SANAYi SEKTORD 117 001 978 7.69 - - -0.00 1.02 657 007 2633
Demir ve celik 0.8% - 037 0.68 - - - - 1.14 - 3.08
Kimyasal ve pefrokimyasal 006 001 535 178 - - - - 092 002 8.15
Hammadde - - 460 043 - - - - - - 503
Demir disi mefaller 0.05 - 0.14 013 - - - - 077 - 1.09
Metalik olmayan mineraller 0.15 - 1.94 228 - - - 0.08e 0.76 - 521

Ulashrma ekipman: - - 013 035 - - - - 028 - 076
Makinalar 002 - 023 021 - - - - 0.46 - 093
Madencilik ve tos ocakeilg 0.00 - 013 0.08 - - - - 013 - 034
Yiyecek ve fifn 001 - 0.59 075 - - 000 - 066 001 201

Kag, kagit hamuru ve baski 000 - 031 083 - - - - 047 - 161

Odun ve odun Griinleri - - 004 007 - - - - 012 - 023
insaat - - o1 000 - - - - o1l - 022
Tekstl ve deri - - 018 053 - - - - 034 001 106
Tanimlanmamis - - 025 001 - - 000 094e 040 004 165
ULASTIRMA - - 3233 001 - - - - 031 - 3265
Uluslararas sivil havacilk - - 262 - - - - - - - 262
Yerli havacilik - - 175 - - - - - - - 175
Karayolu - - 2586 001 - - - - - - 2587
Demiryolu - - 050 - - - - - 021 - 070
Boru hatt - -

Ulke ici denizcilik - - 162 - - - - - - - 162
Tanimlanmamis - - - - - - - - 0.10 - 010
DIGER SEKTORLER 014 - 728 239 - - 003 202 8.36 - 2023
Tarim - - 175 008 - - 000 0008 039 - 2.23
Ticaret ve kamu hizmefleri 001 - 1.47 054 - - 002 - 387 - 591

Konuflar 013 - 406 177 - - 001 2.00e 391 - 11.88
Tanmlanmamis - - - - - - - 002 019 - 021

ENERJI DISI 001 . 397 E E E . . . . 397
MULLANIM

Sanayi /cevrim/enerji 001 - 364 - - - - - - - 365
Ulashrma - - 031 - - - - - - - 031

Diger sekisrler - - 002 - - - - - - - 002
:"fl len eleldrik- 75436 - 24445 19058 58852 22863 2761 2902¢ - - 206317
Elektrik santralleri 75071 - 14541 2643 58852 22863 2761 1161 - - 177892
CHP santralleri 365 - 9904 16415 - - - 1741e - - 28425
Uretilen - - 320 2205 - - - 576 - - 3101

CHP saniralleri - - 320 2205 - - - 576 - - 3101

Ist santralleri

t: tahmin
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¥ Elektrik ve Isi Uretimi

Santral tipleri

Yillik anketler elekirik ve 1si Ureten santralleri U¢ gruba ayirir: Sadece elekirik Gretimi
yapan santraller- sadece elekirik Uretenler; sadece 1si Gretimi yapan santraller-sadece 1si
Uretenler; ve hem 1si hem de elekirik Uretimi yapan birlesik 1si ve elektrik santralleri
(CHP)- birlesik bir islemle hem 1si hem de elektrik tretenler.

Elektrik ve 1s1 saglamak igin en yaygin kullanilan teknik stregler asagida Elektrik ve Isi
Uretim Suregleri béliminde aciklanmugtir.

Sadece elektrik Giretimi yapan santraller

Isi kaynagi olmadan Uretilen elektrigin buytk bir kismi tirbinler tarafindan caligtirilan,
yanici yakitlardan (ahklar dahil) veya nUkleer 1sidan  Uretilen buharla  yUritilen
alternatérlerden elde edilir. Daha kicik olan ve sadece elekirik Gretimi yapan santraller
ayrica gaz tUrbinlerini ve icten yanmali motorlari kullanirlar.

Ayrica, turbinleri calishrmak igin jeotermal buhar ve/veya sicak su dogrudan
kullanilabilecegi gibi, yeterli kalitede (sicaklik ve basing ydninden) buhar elde
edilebilmesi icin bu jeotermal buhar ve/veya su fosil yakitlar kullanilarak isitilir.

Hidro, ruzgar, gel-git ve dalga gici santralleri de alternatérleri calistirmak icin torbinleri
kullanir ve sadece elekirik Uretimi yapan santraller kategorisinde yer alirlar. Torbinden
gecen kaynagin (su veya rizgar) kinetik enerjisi t0rbini caligtirir ve alternatéri déndoror.

Sadece 1s1 Giretimi yapan santraller

Isi tiketicilere boru hatti sebekesiyle veya sadece o binaya hizmet eden, binanin igine
veya yakinina kurulan kazanlar araciligiyla ulaghrilir. Botdn durumlarda, 1si toketiciye
konaklama giderleri araciligiyla direkt veya dolayli 8deme ile satilir. Bir santralin yerel
veya bdlgesel sebeke kullanmaksizin sadece bir binanin veya birkag binanin ihtiyacini
karsilamasinin planlandigi yerlerde, 1si arzi ankette harig tutulmalidir. Bu enerji kullanimi,
kazanli santraller icin yakit arzi istatistiklerinde tutulur.

Isi santrallerinin cogu yanici yakit veya jeotermal si kullanilan basit kazanlara
dayanmaktadir.  Hidroelekirigin cok oldugu bazi Ulkelerde, elekirikli 1si kazanlar
aracih@iyla buhar saglanmasi ekonomik olabilir. Jeotermal 1si, mevcut olan yerlerde, ya
cikanldigr gibi ya da jeotermal akisa 1si eklemek icin yakit yakmak suretiyle yikselterek
kullanilir.
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Birlesik 1s1 ve elektrik santralleri (CHP)

Kojenerasyon olarak da bilinen birlesik 1si ve elektrik birimleri, Gretim ekipmanlarinin bir
veya birkac parcasindan isi ve elektrigin es zamanl arzini saglamaktadir. iki Gretim
aygitinin kullanildigi yerlerde, bu aygitlar birinci aygittan Gretilen 1sinin ikinci aygit icin
enerji girdisi olarak hizmet etmesi seklinde eslestirilmistir. Eger bir birlesik 1s1 ve elektrik
santralinde (CHP) 1s1 Gretimi kesilirse ve sadece elekirik Uretilirse, sadece elekirik Gretimi
yapan birim haline gelir ve bu sekilde rapor edilmelidir.

Birlesik 1s1 ve elekirik santralinin (CHP) bir biriminde Uretilen elekirigin birlesik 1s1 ve
elektrik santralinde Gretilen elekirik olarak siniflandinldigi isletim kosullar hala Avrupa
Eurostat tarafindan sadece birlesik 1s1 ve elekirik santrali igletiminin dahil edildigini
garanti etmek icin yeniden gézden gecirilmektedir. Bu yizden, istatistikciler bu faaliyetin
rapor edilmesini etkileyen tanimlarin yakin gelecekte gelismesini ummaktadirlar.

Birlesik 1si1 ve elekirik santralleri (CHP) bes tipe ayrilabilir: karsi basing, ara buhar alma,
gaz torbini 1si geri kazanimi, kombine cevrim 1si geri kazanimi ve pistonlu motorlu
elekirik santralleri.

Kargi basingh elekirik santrali

Kargi basingli elekirik santralleri olarak adlandirlan en basit kojenarasyon eneriji
santralleri CHP elekiriginin buhar tirbinlerinde Uretildigi ve turbindeki buhara sarf edilen
geri basinain, tirbinden ¢ikan buharin sicakhigini korudugu santrallerdir. Daha sonra
buhar, islem buharn ve bdlgesel isitma icin  kullanilir.  Geri  basingh  tirbin-isi
konfigirasyonu saglayan buhar kazani, kati, svi ve gaz halindeki yakitlar igin
tasarlanabilir (Sekil A1.1’e bakiniz).

Ara buhar almali elekirik santrali

Yogusmali elekirik santrali genellikle sadece elekirik Uretmektedir. Fakat, ara buhar
almali elekirik santrallerinde, buharin bir kismi tirbinden ¢ikarilir. Cikarilan buhar daha
sonra islem buhari olarak veya bdlgesel istma saglamak icin kullanilir. Ara buhar almals
tirbin-1s1 konfigirasyonu saglayan buhar kazani kati, sivi ve gaz halindeki yakitlar igin
tasarlanabilir (Sekil A1.2’e bakiniz).

Gaz turbinli 1s1 geri kazanim santrali

Goaz turbinli 1s1 geri kazanim santrallerinde, fosil yakit tirbinde yakilir ve tirbinde
bulunan sicak gazhane gazi, 1si geri kazanim kazanina yénlendirilir. Bircok durumda,
dogal gaz, petrol veya bu yakitlarin bir kombinasyonu turbini ateglemek icin kullanilir.
Gaz turbinleri gazlasmig kah ve sivi yakitlarla ateglenebilir, fakat torbinin yakinlarina
uygun bir gazlagtirma tesisinin yerlestirilmesi gerekir (Sekil A1.3’e bakiniz).

Kombine gevrim 1s1 geri kazanim santrali
Son zamanlarda, bir veya birden fazla gaz tirbini, 1si geri kazanimi kazanlari ve bir

buhar tirbininden olugsan dogal gaz yakmali kombine ¢evrim isi kazanim santralleri
oldukga yaygin hale gelmistir.
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Pistonlu motorlu elektrik santrali

Gaz turbini yerine, bazi uygulamalarda hem 1si hem de elekirik Uretmek igin buhar
torbinine buhar saglayan dizel motoru gibi bir pistonlu motor 1si geri kazanim kazaniyla
birlegtirilebilir.

Elektrik ve 1si saglamak icin en yaygin teknik islemler asagidaki bélimde anlatiimaktadir.

Birlesik Is1 ve Elektrik Santrallerindeki (CHP) Tipik Parametreler

Bir birlesik 1si ve elekirik santralinin (CHP) performansini tanimlamak icin kullanilan
birkag parametre vardir.

Toplam verimlilik, sistem tarafindan dagritilan toplam enerjinin sistem tarafindan tiketilen
enerjiye orani olarak tanimlanmaktadir.

Eger H,, santral tarafindan tiketilen yakiti, H ve E ise sirasiyla santral tarafindan saglanan
kullanilabilir 1si ve elekirigi belirtirse, toplam eneriji verimliligi, U:

U=(H+E)/H,
Elektrik Gretiminin verimi, elekirik Gretimi icin kullanilan isi miktarinin tahmin edilmesi icin
bir ydntem gerektirmektedir. Kullanilan yéntem “Ecabert Yéntemi” olarak bilinmektedir.

Oncelikle, uretilen kullanilabilir 1s1, H, kazan verimliligine (R.) bélinerek girdi eslenigine
cevirilir (bu ya kazan verimliliginin birlesik 1si ve elekirik santrali (CHP) sistemiyle veya
geleneksel kazanla yer degistirilmesi anlamina da gelir). Béylece:

H=H/R
Daha sonra, elekirik Gretimine tahsis edilen isi (H,):
IRk= Iy = [l

Bu, H.nin kullanilabilir 1sinin girdi esleniginin ¢ikarilmasindan sonra geriye kalan s
oldugu anlamina gelir.
Bu yizden Elekirik Gretiminde kasdedilen verimlilik:

R.= E/ H,
Bu verimliligin yukarida sézi edilen “ikame” kazanin verimliligine bagh olduguna dikkat
ediniz.
Elekirik Uretimiyle bagdastinlan ézel tuketim:

C.=1/R,
Enerji tasarrufu indeksi (S) tasarruf edilen enerji miktarini élger, cinki elektrik Uretmek
icin verimliligi (R;) olan konvansiyonel bir elektrik santrali kullaniimamigtir.

S=(ER)-[H,~(H/R)]

Elektrik ve 1s1 Giretim sirecleri

Buhar turbinleri

Teknolojinin birlesik 1si ve elekirik santralleri (CHP) uygulamalarinda pistonlu motorlar ve
yanma tirbinleri kullanilabilecek bir noktaya gelecek kadar gelismesine ragmen, buhar
torbinli santraller 1s1 ve elekirigin birlesik Gretimi icin kullanilan en yaygin tip olmaya
devam etmektedir. Bir buhar birimi, geri basinch, yogusmali veya birlesik
(yogusma+cikarma) buhar tirbininden gecen asiri-isili buhar Gretimi icin uygun bir
kazan icermektedir.
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Yogusmali tirbinler

Yogusmali tirbinler genellikle sadece elekirik Greten geleneksel enerji santrallerinde
kullaniimaktadir. Kazanda Uretilen yiksek basingli, agiri-isili buhar genlesip sogudugu bir
torbinden gegcirilir. Buharin genlesmesiyle aciga ¢ikan kinetik enerji, tirbin kanatlarini ve
alternatéri déndurir, bdylece elektrik Uretilir. Eger elekirik Gretimi maksimize edilecekse,
mUmkin olan en dusuk basing ve 1si tuketimine ulasiimasi beklenir. Dostk 1si tuketimi
torbini terk eden buhardan kigik miktarda kullanilabilir enerji saglar ve kalan s
genellikle suyun veya havanin sogutulmasi icin harcanir.

Karsi basingh elektrik santralleri

Kargi basingli elektrik santrallerinde (Sekil A1.1), amag elekirik Uretimini maksimize
etmek degil, bir sanayi isleminin veya bdélgesel i1sitma aginin 1si talebini kargilamakhr.
Artik buharin enerji icerigi éncelikle onun basincina baglidir ve basincr degistirerek karsi
basingh bir turbinin isi-enerji oranini kontrol etmek mimkindir. Artan karsi basing 1si
Uretimi lehine elekirik Gretimini dusurmektedir. Isi Uretiminin arthgr durumda orta
seviyedeki bir basingta tirbinden buhar cikarmak bazen mimkin olabilir.

Sekil A1.1 ¢ Karsi Basinch Elektrik Santralleri

Taze Buhar

Elektrik

Hava

B__u h:ar' Jenerator
- * Tarbini
Yakit

Geri Basing
Buhari

islenmis Buhar ve/veya Bélgesel Isitma

Sicak suyun gerektigi durumlarda, tipik olarak sehrin bélgesel isitilmasi durumunda,
torbinlerdeki artik buhar bélgesel sicak su agina giden su tarafindan isinin cikarildig
sicak kondansatérde yogunlaghrilir.

Bir kargl basing tUrbininin toplam elekirik Gretimi, tamamuyla birlesik 1si ve elekirik santrali
(CHP) uretimi olarak dugtndlebilir.

Karsi basing torbinleri, sanayide birlesik 1si ve elekirik santralleri (CHP) Gretiminde en
yaygin olarak kullanilan tiptir. Bunlar her cesit kati, gaz ve sivi yakitlar icin kullanilabilir.
Piyasada mevcut olan biytkluklerine gére secilen icten yanmali motorlar ve gaz
torbinlerinden farkli olarak, buhar torbinleri ile sinirlar dahilinde santralinin gic talebi
icin &ézel planlamalar yapmak mimkindir. Karsi basing buhar tirbin birimleri %90'lara
varan ve bazen bu degeri asan yiksek sicaklik verimliligi ile karakterize edilmistir. Elekirik
Uretiminin verimliligi genellikle %15 ila %25 araligindadir.
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Ara buhar almali ttirbinler

Bir tUrbindeki artik buhar disik basingta tamamiyla yogunlasirsa, kullanilabilir isi
Uretilemez. Fakat, orta seviyedeki bir basincta tirbinden buhar Gretilebilir. Birlesik 1si ve
elekirik santrallerinde (CHP) islevsel sayilabilmesi icin, yogusmali buhar tirbinlerinin
buhar ¢ikarma becerisinin olmasi gerekmektedir. Bu tip birimde, buharin bir kismi
baslangi¢ safhalarinda tirbindeki akistan retilirken, dugtk sicaklik ve basingta buharin
kalan kismi trbinden gecerken tamamiyla genlesir.

Ara buhar almali buhar tirbinlerinin sicaklik verimliligi kargi basingh santrallerdeki kadar
yuksek degildir, ¢conkt artik buharin icindeki biton enerji ¢ikarilmaz. Bunun bir kismi
(%10 ila %20) kondansatérde kaybedilir.

Isi cikararak yogunlasan buhar santrallerinin elekirik Gretim verimliligi, Gretilen isinin
miktarina baghdir. Tamamiyla yogunlasan durumda, kullanilabilir 1si Gretilmediginde,
verimlilik %40 gibi yiksek bir oranda olabilir.

Endustriyel uygulamalarda, ara buhar almali tirbinler yiksek elekirik yiklerinin degisken
is1 gerekliligiyle birlestigi yerlerde kullanilmaktadir. Ara buhar almali tirbinler igslem ve
bslgesel 1sitma icin buhar Uretimlerinin ayarlanmasinda oldukca esnektir. Karsit sekilde,
geleneksel kargi basingli turbinler sicaklik yokinde koguk degisiklikler oldugu
zamanlarda kullanilirlar.

Ara buhar almali tirbinler genellikle buytk elekirik santrallerinde kullaniimaktadir. Bu
dzellikle, kis aylarinda elekirik ve bdlgesel 1sitma Uretilen ve yaz aylarinda tamamiyla
yogusma modunda isletilerek sadece elekirik Uretilen Kuzey Avrupa igin gegerli bir
durumdur. ‘Yogusan enerji’ olarak adlandinlan bu elekirik, birlesik 1si ve elekirik
santralleri (CHP) Uretimi olarak dosuntlmemektedir.

Sekil A1.2 s« Ara Buhar Almali Buhar Tirbini

Elektrik

Have Buhar

Azaltma B’_uhfnr' Jeneratsr
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‘Yogusan elektrik’ terimi bazen, Gretimin kojenerasyonla elekirik ve isi Uretimi icin
kullanilan termik enerjinin es zamanl igletmesinin tanimini saglayamadigi zamanlarda,
diger cevrimlerdeki elekirik wretimi icin kullanilmaktadir. Ozellikle, buhar tirbinlerinde,
buharin ¢ok kuctk bir kismi bile yogunlassa, artik-isi miktarina karsilik gelen elekirik
miktari birlegik 1si ve elekirik santrallerinin (CHP) Uretimi olarak dugintlmemelidir.

Buharli elekirik santrallerinde, karsi basingli ve yogusmali birimlerde, genellikle bir miktar
buhar 1s1 Uretimi icin torbinden ge¢cmeden énce cikartlabilir. Bu gikarma islemi buhar
azaltma santralleri olarak adlandirlan yerlerde yapilmaktadir. Bu yéntemle elde edilen
ist birlesik 1s1 ve elekirik santrali (CHP) sisi degildir, ¢ionki buhar tirbinlerden
gecmemektedir  ve azaltlan  buharin  termik  enerjisi  elekirik  Uretimi icin
kullanilmamaktadir.

Onceki iki tip birlesik is1 ve elektrik santrali (CHP) arasindaki ilk kargilagtirma asagidaki
sonuglari ortaya koymustur:

B Kargt basingh torbin, biyltk miktarlarda distk maliyetli termik enerji saglar
fakat buna oranla daha az elekirik saglamaktadir ve 1s1/gi¢ oranindaki biyik
degisikliklere kolaylikla uyarlanamamaktadir.

B Ara buhar almal torbin, yik arthkca distk enerji verimliligi maliyetlerinde 1si
veya enerji talebine aninda , uyarlanabilmektedir. Bu, kondansatére daha fazla
buhar gittikge Uretimin birim maliyetinin arthg anlamina gelmektedir.

Is1 geri kazanimh gaz tirbini

Seri Uretilen gaz turbinleri buyUkluk olarak birkag yioz kW’ tan 100 MW’a kadar
degismektedir. Tasarim da havacilik motorlarindan tiretilen ‘basit’ tirbinlerden karmagik
aletlere ve torbin kanat dizaynlarina sahip ‘agir is’ makinelerine kadar cesitlilik
gostermektedir. Daha gelismis tasarim &zellikleri, sistemin verimliliginin daha yuksek
olmasini saglar. Yanmali tirbinlerin termal verimliligi %17'den %33’e kadar degisebilir.
Gaz torbinleri bagimsiz enerji Ureten birimler olarak kullanilabilir veya buhar birimleriyle
ve icten yanmal motorlarla birlestirilebilir.

Gaz ve sivi haldeki yakitlar, yanmanin oldugu ve yiksek basingli havanin bulundugu ézel
odalara enjekte edilir. Sicak gaz genlesince turbinden gecer ve artik gazlar 1si Gretimi igin
kullanilir.  Gaz turbinlerindeki artk gazin  sicakhg 400°C ve 600°C arasinda
degismektedir, bu da geri kazanilan isinin sicak su, endUstriyel asirn-isili buhar ve buhar
torbininde elektrik Gretmek icin kullanilan buhar icin isletiimesini momkin kilmaktadir.
Uretilebilen buharin ézellikleri dogrudan artik gazlarin sicakhigyla alakalidir. Maksimum
yénerge degerleri, tipik bir gaz tirbininden direkt geri kazanim igin 480° C ve 65
bar'dir.

Gaz tirbinlerinden geri kazanilan isinin neredeyse tamaminin kendi artik gozinda
yogunlagmasi nedeniyle, termik geri kazanim sadece bir tek 1si degistiriciyle sinirlidir. Bu
isletim basitligine ragmen, icerilen gazin hacmi nedeniyle degistiricinin biyik olmasi
gerekmektedir.

Artik gaz akiginin termik kalitesinin yuksek olmasi sebebiyle, biytk miktarda isinin geri
kazanimina katkida bulunmaktadir. Kullanici ve makine sinirlamalarina ragmen, gaz
torbinli birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP) ile %75 - %80 arasinda degisen toplam
termik verimlilige ulagmak momkindir.
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Sekil A1.3 ¢ Ist Geri Kazanimli Gaz Tirbini
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Gaz turbinlerinden artik akigin kendine has bir 8zelligi, oksijenin yogunlugunun agirlik
itibariyle %16 ile %17 civarinda kalmasidir. Bu ‘atesleme sonrasi’na (hava eklenmeden
artik akisa (yanmadan sonra) tamamlayici yakit enjekte edilmesi) izin verir. Sonug, artik
gazin termik kalitesinin ve 1si geri kazaniminin daha fazla yikseltilmesidir. Bu yaklagimla
ulagilabilen termik verimlilik %100’e yaklagsmaktadir, cinkd 1si geri kazanim kazanindan
dnce kaybedilen isi pratik olarak sifirdir. Fakat, ategleme sonrasi ile Uretilen 1sinin birlesik
1s1 ve elekirik santrallerinde (CHP) Uretilen 1si olmadigi ve hem yakit girdisinin hem de 1si
Uretiminin ‘sadece 1s1’ sistemi olarak distnilmesi gerektigine dikkat edilmelidir.

Gaz turbinleri 1si geri kazanim sistemlerinin tdmu veya bir kismi atlanarak isletilebilir. Bu
durumda, artik gazlarda geriye kalan termik enerji isi Gretimi icin kullanilmamaktadir ve
atlanan arhik gozlara ait elekirik Gretimi birlegik 1s1 ve elekirik santrali (CHP) Gretimi
olarak degil yogunlasan enerji olarak dugintlmektedir.

Basit bir tek gaz turbini biriminin elekirik Gretim verimliligi  yogunlasan buhar
birimininkinden tipik olarak dustktur. Fakat, basit bir gaz tirbinli elekirik santralinin kW
bagina disen yapim maliyeti géreceli olarak makuldir ve ginimuizde yogunlasan buhar
biriminin maliyetinin sadece bir kismidir. Bu yUzden, tek basina gaz tirbin birimleri
genellikle puant yuk durumlarindaki elekirik ihtiyacinin saglanmasi igin kullanilmaktadir,
cunku ekonomik olarak kurulabilirler ve hizli bir sekilde igletime gecirilebilirler.

Pistonlu icten yanmali motorlar

Birlesik 1s1 ve elektrik santralleri (CHP) uygulamalarinda kullanilan pistonlu motorlar
buyokluk olarak birkag kW’dan (genellikle otomobil motorlar) 20MW’a  kadar
degismektedir. Cogunlukla kojenerasyon icin kullanilan pistonlu motorlar agikca iki farkl
kategoriye ayrilmaktadir:

B Motorin veya (800 ile 1000 kW'in Gzerindeki buyuklukler icin) agir fuel-oil

kullanilan dizel ¢evrim motorlar.
B Yokacak gazi (dogal gaz, biyogaz, vb.) kullanan dért zamanl gaz motorlar
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Bu iki kategori arasindaki temel fark ateglemede (dért zamanh motorlarda kivileim
ateglemesi vardir), elektrik verimliliginde ve artik gazlara birakilan isidadir.

Sekil A1.4 4 Pistonlu icten Yanmali Motorlar
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Dizel-cevrim pistonlu motorlarin dnemli  bir 8zelligi elekirik Oretimindeki yUksek
verimlilikleridir. Bu, kigik ve biyGk boyutlar icin sirasiyla %35 ile %41 arasinda
degismektedir.

Isi, artk gazin, soguk suyun, yaglayicinin ve asir giclt motorlarda kompresérde
guglendirilmis havanin igletiimesiyle geri kazanilir.

icten yanmali motorlu sistemlerde, geri kazanilan isimin bir kalite araligi vardir. Isinin
%50'si yUksek sicakliga ve yiksek termal degere sahip olup motorun artik gazlarindan
geri kazanilmaktadir. DUstk sicakliklar ise, yaglayicilar ve soguk su gibi diustuk termal
degere sahip diger kaynaklarla nitelendirilmektedirler. Biyik ve orta boyuttaki
jeneratérler, sicak ve ¢ok sicak su saglayabilir, hatta dusuk basingh buhar (6-7 bar) bile
retebilirler. Koguk dizellerle, ortalama geri kazanim 90°C'deki sicak su Gretimi ile
sinirhdir.

icten yanmali motorlar diger bazi cevrimlerle &rnegin buhar veya gaz tirbinleriyle
birlestirilebilir, ayrica bircok degisik uygulamasi bulunmaktadir. Bunlar hastanelerde,
nikleer enerji santrallerinde vb. stok kapasiteleriyle oldukca popilerdir ve ayrica siradan
enerji Uretiminde de kullanilmaktadirlar. Gaz halindeki ve geleneksel sivi yakitlar icten
yanmali motorlarda kullanilabilmektedirler.
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Kojenerasyonda kombine gaz/buhar ¢cevrimi

Ginumuzde, kombine cevrim tesisleri genellikle birinin ardinda digeri seklinde en
azindan iki fip sistemle yapilandinlmaktadir, bdylece birinci sistemdeki artik 1si ikinci
sistem tarafindan igletilebilir. Esas itibariyle, bu cevrimlerin herhangi bir kombinasyonu
mUmkindir, fakat en yaygin olani geleneksel buhar sistemi tarafindan izlenen bir gaz
torbinli sistemdir.

Sekil A1.5+ Kojenerasyonda Kombine Gaz/Buhar Cevrimi
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Béylece, gaz turbinindeki artik gazlardan elde edilen 1si buhar sistemine termik eneriji
saglar. Yukarida da bahsedildigi gibi, bu gazlardaki 1si ‘atesleme-sonrasi’ olarak
adlandirlan bir uygulama olan sicak gaza ek birincil enerji (yakit) enjekte edilmesiyle
yukseltilebilir. Eger buhar isi ¢cikarmaksizin tam olarak yogunlasan bir tirse, bitun sistem
tarafindan Uretilen elekirik birlesik 1s1 ve elekirik santralleri (CHP) Gretimi olarak
dusuntlmez.

Fakat, eger buhar sisteminin i1si cikarimi kabiliyeti varsa, 1si islem veya bélgesel isitma icin
geri kazanildiginda, gaz tirbinli sistemle ve buhar sistemiyle Uretilen elekirik birlesik 1s1 ve
elektrik santralleri (CHP) enerjisi olarak disiunilmektedir. Bu tip bir santral, birincil
enerjiyi 1s1 ve elekirik enerjisine cevirirken yiksek termal verimlilige ulasabilir, ¢ionki
butin sistemde sadece elekirik Gretimi yapan cogu modern buhar ve gaz turbinli
sistemlerde ulagilan 550°C ile 600°C civarindaki degisimle karsilaghrildiginda 1000
°C'ye yakin gercek sicaklik degisimi meydana gelmektedir.

Buyuk birimlerle elekirik baliminin termik verimliligi  %50’lere yaklasmakta ve bu
degeri gecebilmekiedir. Bu sistemin yarar diger sartlarda kaybolacak artik 1sinin
tamamen kullanilma olanagidir.

Son zamanlarda, kombine gaz/buhar cevrimi &zellikle sanayinin bazi sektérlerinde ve
ayrica orta ve orta-kiguk &lcekli enerji sekiérinde olmak Uzere genis capta
benimsenmistir. Verimli ve kendini kanitlamis gaz tUrbinlerinin artan erisilebilirligi bu
teknolojinin daha fazla yayginlagtinimasini tegvik edecektir.
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Hidroelektrik tGretimi

Akan suyun bir elektrik jeneratérine bagl ézel olarak tasarlanmig bir torbinden
gecmesine izin verilerek, akan sudaki enerji elekirige dénugtiriimektedir.

Su, turbinleri desteklemek icin ingsa edilen rezervuardan alinabilmektedir. Bu santraller
genellikle buytk uretim birimleridir. Koguk hidroelekirik santraller nehirlerdeki dogal
akigtan yararlanirlar.

Pompajh biriktirme

Hidroelekirik ayni zamanda bir nehirden veya gélden disik seviyelerde su
pompalanarak doldurulan 8zel rezervuarlardan elde edilen akistan Gretilebilmektedir.
Pompaijli depolamali santrallerde elekirik (ulusal sebekeden alinan), talebin minimum
oldugu zamanlarda (genellikle geceleri) suyu rezervuara pompalamak icin, elektrik
Uretiminin sinir maliyetinin daha yUksek oldugu ve elektrik talebinin maksimum oldugu
zamanlarda ise suyu serbest birakmak igin kullanilmaktadir. Suyu daha yiksek
rezervuarlara  pompalamak igin  kullanilan elekirikten daha oz miktarda  elekirik
Uretilmektedir. Fakat, ayni miktarda elekirigi Gretmek icin daha az verimli termik eneriji
santralleri kullanmayarak kaginilan maliyetlerin pompaili depolama  prosedirindeki
maliyetleri ashgr durumlarda bu prosedir daha ekonomik olmaktadir. Enerji
dengelerinde pompaijli depolamali elekirik Gretiminin dahil edilmesi igin uygulanan
yéntem Balim 7 Kisim 3’de ele alinmigtir.

Is1 pompalari

Isi pompalari isiyr soguk kaynaktan daha sicak bir kaynaga transfer eden gereclerdir ve
bir binanin digindaki isiyi, igeriyi isitmak amaciyla iceri cekmek igin kullanilmaktadir. Bu
gerecler genellikle elekirikle calighnlmaktadirlar ve 1stma icin verimli bir ydntem
saglamaktadirlar. Fakat, ¢ok yaygin olarak kullanilmamakla birlikte ulusal enerji
ihtiyacina ¢ok kictk bir miktar katkida bulunmaktadirlar.

Bir 1si pompasindan retilen 1si, soguk kaynaktan cikarilan isiyi ve pompalari calistirmak
icin kullanilan elekirige esdeger 1siyr da icermektedir. Isi pompasinin 1siy dogal bir
kaynaktan aldigr durumlarda (8rnegin cevredeki hava veya yeralti suyu) 1si Gretimi birincil
istyr ve ikincil 1siyr icermektedir.

@ petrol Uriin imalah

Arifma

Ham petrol ve dogal gaz bircok farkli hidrokarbonun ve kigik miktarlarda katkinin
karigimidir. Bu hammaddelerin bilesimi kaynaklarina bagl olarak buytk farkliliklar
gosterebilmektedir. Petrol rafinerileri, genellikle iglemler dizisinin veya birlegsimlerinin
hammaddelerin (ham petrol) ve Uretilen Grinlerin &zelliklerine 6zgi oldugu karmasik
fabrikalardir. Bir rafineri ham petrolt alarak farkli damitik maddelere ayirmaktadir, daha
sonra bu maddeleri kullanilabilir Grinlere dénistirmekte ve son olarak nihai bir Gronin
Uretilmesi  icin  harmanlamaktadir.  Bu  OrUnler her gin  kullanilan  yakitlar  ve
kimyasallardir. Bir rafineride, bazi iglemlerden elde edilen Urinlerin parcalar ayni
isleme, yeni igsleme, bir énceki isleme sokulmakta veya nihai Uronler olusturmak igin
diger Urinlerle harmanlamaktadir. Bunun bir érnegi Sekil A1.6'da gériulmektedir.
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Ancak, rafineriler  yapilandirimalari, iglemlerin = butonlegtirilmeleri, hammadde,
hammadde esnekligi, Grinler, Gron karigimlari, birim boytklogs, tasarimi ve kontrol
sistemleri géz éninde bulunduruldugunda birbirlerinden farklilik gésterir.

Ayrica, mal sahibinin stratejisi, piyasa durumu, yer ve rafinerinin yasi, tarihsel gelisimi,
mevcut altyapisi ve cevre dizenlemelerindeki farkliliklar, rofineri kavramlari, tasarimlan
ve operasyon seklindeki cesitlilikleri saglayan diger sebepler arasindadir. Cevresel
performans da rafineriden rafineriye degisebilmektedir.

Sekil A1.6 Tipik bir Rafinerinin Calisma Sekli
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Cok miktarda yakit Gretimi rafinerilerin en énemli fonksiyonudur ve genellikle bicimi ve
isletimi belirlemektedir. Bununla birlikte, bazi rafineriler petrokimya ve kimya sanayileri
icin hammaddeler gibi degerli yakit olmayan Grinler Gretebilmektedir. Buharla ayrishma
icin kangik nafta, polimer uygulamalari ve aromatiklerin imalat icin geri kazanilan
propilen ve butilen bunlara érnektir. Rafinerideki diger 6zel Grinler bitimen, makine
yagi, parafin ve kok icermektedir. Son yillarda bircok Ulkedeki elektrik kurumlari
liberallegmistir ve rafinerilere Uretilen fazla elekirikle kamu agini beslemeleri icin izin
vermektedirler.

Ham petrolin rafine edilerek kullanilabilir petrol Grinlerine dénusturilmesi iki asamaya
ve birkag destekleme islemine ayrilabilir. Birinci asama ham petrolin tuzunun giderilmesi
ve onun ardindan ¢esitli bilesenlere veya maddelere damiilmasidir. Rafineri yakihi, LPG
(propan ve bitan), benzin harmanlama bilegenleri ve petrokimyasal hammaddeler
olarak kullanilmasi icin hafif bilesenler ve nafta tekrar dammimaktadir. Bu hafif Grin
ayrimi her rafineride yapilmaktadir.

ikinci agama Gretim sirasinda gerceklesen t¢ farkli tir islemden olugsmaktadir: damitik
maddelerin birlestirilmesi, pargalanmasi ve yeniden sekillenmesi. Bu iglemler ya daha
kocok molekillere parcalanmasiyla  ya da daha yiksek kalitede molekillere
dénustirdlmesiyle hidrokarbon molekillerinin molekoler yapisini degistirmektedir.
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Bu islemlerin amaci bazi damiik maddelerin Uretim sirasinda gerceklesen islemlerin
cesitli birlesimleriyle pazarlanabilir petrol Grinlerine dénusturdlmesidir. Bu iglemler cesitli
rafineri tiplerini tanimlamaktadir. Bunlardan en basiti sadece kikirtten ayiran ve kataliz
ile damitma biriminden secilen Gronleri iyilestiren “hidro-ayrighrma”dir. Elde edilen cesitli
UrOnlerin miktarlarinin neredeyse tamami ham petrolin bilesimi ile belirlenmektedir.
Eger Urn karnigimi artik piyasa gereklerine uymuyorsa, dengeyi eski haline getirmek igin
dénusturme birimleri eklenmelidir.

Piyasa talebi uzun yillar boyunca rafinerileri agir maddeleri daha yiksek degerli hafif
maddelere dénistirmeye zorlamighr. Bu rafineriler yiksek vakum altinda damitmayla
atmosferik artiklart vakumlu gaz yagina ve vakumlu artik maddelere ayirmakta ve sonra
bu Urinlerden birini veya ikisini uygun déniUstirme birimleriyle beslemektedirler. Bu
yuzden, dénistGrme birimlerinin dahil edilmesiyle Grin hatalar ham petrolon 1iri géz
énunde bulundurulmaksizin piyasa gereksinimlerine uymasi icin degistirilebilmektedir.
Mimkin olan dénistirme birimi kombinasyonlari ve sayisi fazladir.

En basit dénustirme birimi ahgin yiksek sicakliklara maruz birakilarak atiktaki boyok
hidrokarbon  molekullerinin  kicik molekillere  dénistirGlmesini  saglayan isiyla
ayrisirmadir. Isiyla ayrishrma neredeyse hemen hemen bitun beslemelere uygundur,
fakat géreceli olarak daha az miktarda hafif Grin olusturmaktadir. Isiyla ayrigtrmanin
gelismis bir toro botin atiklarin damitilmig sivilara ve bir kok Grinine dénustoroldogo
‘koklayicr’dir. Cevrimin derecesini arthrmak ve 0rinin kalitesini geligtirmek icin, en
dnemlilerinin sivi katalitik ayrighrma ve hidro-parcalama oldugu farkl katalitik ayrigtirma
islemleri gelistirilmistir. Son zamanlarda rafinerilerde agir atiklarin tamamen ortadan
kaldirlmasini, rafineri kullanimi icin temiz sentetik gaza dénistirilmesini ve bilesik
cevrim teknikleri aracih@iyla hidrojen, buhar ve elekirik Gretimini saglayan atiklarin gaz
haline getirilmesi gerceklesmeye baglamistir.

@ Koémiirden Tiretilmis Yakitlarin imalat
Koklar

Yiksek sicaklik koku

Kok, kémur piroliziyle imal edilmektedir. Kémir pirolizi, oksijensiz bir atmosferde
gazlarin, sivilarin ve kat ahgin Uretilmesi icin  (kédmurlesme veya kok) kdémirin
istilmasidir. Yoksek sicakliktaki kémir pirolizi karbonlagma olarak adlandiriimaktadir.
Karbonlasma sirasinda birkag énemli degisim gerceklesmektedir. Kémuirden 0°C ile
150°C arasinda nem agida cikmaktadir. 400°C ile 500°C arasindaki sicakliklarda
buharlagabilen maddenin biytk bir kismi gaz olarak agiga gikmaktadir. 600°C den
1300°C ye kadar, buharlasan icerigin ¢ok kiguk bir miktarda ek kaybi meydana
gelmektedir ve agirlik kaybi kicoktor. Kémur isitildikca, gazlarin serbest kalmasi
sirasinda plastik ve gdézenekli bir hale gelmektedir. Katilaghginda bircok catlagi ve
gozenegi olmaktadir. Islem sirasinda, kémiron 14 ila 24 saat arasinda dolayli olarak
1000 ile 1200°C'ye isitilmasiyla gazlarin sicakhg 1150°C ila 1350°C ye ulagsmaktadir.
Bu yiksek firin ve dékimhane koku Gretmektedir.

164



ex1 3

Sekil A1.7 e« Kok Firinlarindan Elde Edilen Tipik Ciktilar

Diger %0.7

NH, %0.2

Su %4.2

Hafif Yaglar %1.2

Katranlar %4.8

Sadece uygun plastik ézellikleri olan belirli kémurler (8rnegin bittmlu kémurler veya yari
yumusak kémurler) koka dénugtirilebilmektedir. Yuksek firin verimliligini gelistirebilmek
ve kok bataryasi  8mrint  uzatabilmek  vb. icin  cesitli  kémir  tipleri
harmanlanabilmektedir.

Kok firinlari muhtelif kamaralardan olusan (60 a kadar olabilir.) bataryalar ihtiva eder. .
Kok firini kamaralan birbirlerinden isitma duvarlari ile ayrilmaktadirlar.  Bunlar, yakit
tedarigi icin gereken belirli sayidaki hava deligi olan isitma borularindan ve kok firini
duvarinin yiksekligine bagli olarak bir veya birden fozla hava girisi localarindan
olugmaktadir. Istma borusu islemini tanimlayan hava-deligi tuglasinin ortalama sicakhigs
genellikle 1150°C ile 1350°C arasinda ayarlanmaktadir. Genellikle, temizlenmis kok
firn gazi yakit olarak kullanilmaktadir, fakat dogal gaz agisindan zengin olan diger
yUksek firin gazlar veya dogrudan dogruya dogal gazlar da yakit olarak kullanilabilir.

Kémurlesme sureci kémur yiklenmesinden hemen sonra baslar. Isinmadan sonra ortaya
gtkan ugucu gaz ve nem yiklenmis kémirin %8'i ile %11’ini olusturur. Ham kok firin
gazi (COG) borular vasitasi ile toplama sistemine aktarilir. YOksek kalori degerinden
&tirt bu gaz anindinldiktan sonra yakit olarak kullaniimaktadir (batarya isitmasi). Kémur,
isitma/yakma sistemi ile isiilir ve kémiron merkez noktasi 1000°C ile 1100°C sicakhigina
ulasincaya kadar kok firininda kalir.

Yiksek firn kokunun, demiroksit cevherinin ve eritkenlerin (kirectasi ve kireg) firina
yuklenmesini  uygun kilan belirli hacim ve dayaniklilik kosullarini  kargilamasi
gerekmektedir. Demir cevherinin indirgenmesi icin isi ve karbon saglamaktadir.

Dékme kok en cok demir ve diger metalleri eritmede kullanilir.

Sogutma ve islemeden sonra koklar, ek kullanim amaglar igin gerekli olan hacmin elde
edilmesi icin elenir. Islenme sirecinde ayrilmis olan kok parcalar kémir kinntilar olarak
adlandirilir ve bunlar genellikle demir ve ¢eligin islendigi kilge atélyelerinde kullanilirlar.
Kulceleme, eritici madde karigimi igersinde demir cevheri kirintilarinin daha boytk bir
parca haline getirilmesi icin bu kirntlarin isitilmasi iglemidir.
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Kok firini trtinleri

Kok firinlari, kok ve islemden gecirilmemis kok firin gazlar Gretmektedir. Bu gaz, toz
tanecikleri ve diger degerli oronler cikarilarak “saflagtrilmistir”. Uriinler katran, hafif
yaglar (benzen, toluen, ve xylen), amonyak ve kikiurt gibi maddeleri kapsamaktadir.
Kok-firin gazi hidrojen (hacmen %40 ile %60) ve metan (hacmen %30 ile %40) gazlari ile
zengin yuksek kalitede bir yakittir.

Kok firnlarindan elde edilen trinlerin gergek degeri, yiklenen kémire ve i1sitma sirecine
baghdir. Fakat, sekil A1.7de tipik rakamlar gésterilmistir ve bu rakamlar hacim yGzdesi
ile belirtilmis olup kdmur Grinind temsil etmektedir.

Disuk sicaklik koklar (yari-koklar)

Bir araya getirilmis 850°C’nin altinda karbonize olan kémur kalintilarina dustk sicaklik
koklari adi verilir. Bunlar genellikle ugucu artiklar icerirler ve biyUk élciide kah dumansiz
yakitlar olarak kullanilirlar (patent yakitlar ve briketlere bakiniz).

Patent yakitlar ve briketler

Patent yakitlar

Uretilmis kah yakitlar genellikle iki farkli Grin tipi olarak rapor edilmektedir. Bunlardan
biri patent yakitlardir. Bu yakit sézde dumansiz yakithr ve kicik parcalardan veya tag
kémiry tozundan turetilmistir. Hassas bir sekilde bélinmis olan bu kémir, baglayic
gérevi goéren bir madde olmaksizin briket haline getirilmek icin sikistirilir. Bazen
bagdastincillar petrol veya zift gibi toplu yenilenebilir Grinler ve diger yakit Grinleri
olabilir. Bununla birlikte islem, briketin olusma esnasinda dusik sicaklikta isitmay veya
yakmay: da icerebilir. Cesitli diger patent yakitlar da dustk sicaklik koklandir.

BKB veya linyit ve turba briketi

Briketler ayni zamanda linyit ve turbadan da retilir. Bunlar linyit briketleri veya BKB
(Alman  Braunkohlenbriketts) olarak adlandirlir ayrica baglayic madde olmadan da
Uretilebilir. Linyit ve turba briketleri Grinleri taneciklerinin yiksek basingta birlegtirilmesi
genellikle yakittan gelen fazla neme baghdir.

Genelde patent yakitlarin net kalori degerleri tiremis olduklari yakitin kalori degeri ile
benzer olup biraz daha yiksektir. Bazi durumlarda bunun sebebi ihtiyag duyuldugu
zamanlarda baglayici maddenin kullaniimasindan kaynaklanmaktadir, fakat genellikle
katki maddelerinin ve nemin briket haline gefirilmeden &nce bélunmus kicik
parcalardan ¢ikarilmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir.  Bu yakitlarin imalati icin gerekli
girdiler rapor edildiginde, baglayici maddelerin (enerji Grinleri olmalari durumunda),
sikistirma ve birlestirme iglemlerinde kullanilan isi ve elekirigin eklenmesi dnemlidir.

Demir — gelik imalatinda yakit Gretimi ve kullanimi
Bazi Ulkelerdeki demir-celik faaliyetleri, kok veya rafineri igletmeleri olmaksizin sadece

celigin islenmesi ve tiketilmesi ile sinirlidir. Kok Gretimi ve demir imalati agamalari ile
celigin islenmesi ve tuketilmesini birlestiren tesisler bitunlesik celik tesisleri olarak bilinir.
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Kokun islenmesi ve kok firin gazinin, katranin ve petrolin Gretimi yukarida anlatilmigtir.
Kok, Gretimden sonra elenir ve kémir kirintilari kilceleme tesis isletmelerinde kullanilir.
Daha sonra, kok yiksek firna verilir.

Kulceleme tesisleri

Bir kulceleme tesisi kicik parcalara bslinmis demir cevherini ve rafineriden geri
doénustorolmos  atiklart ve rafineriye yiukleme igin gerekli iglemleri hazirlamaktadir.
Kullanilabilir olan demir cevherinin buytk bir cogunlugu rafinerideki kullanim igin gerekli
ideal buyikloginden kicik oldugu igin kilceleme gereklidir. Kémur kirintilarinin ve isinin
eklenmesi ile kinntilar yanar ve malzemelerin kigik parcalara bdlinmis kilge
yiginlarinin birlestirilmesine yardimer olur. Ortak olan bu kilce yiginlar daha sonra
parcalara bslinir ve rafineri yuklemesi igin gerekli parcalarin secilmesi icin elenir.
Kulceleme tesislerinde tiketilen kémur kinntilart yanicr yakit olarak hesaba katilir ve
bunun demir ve celik sanayisinde tiketim olarak rapor edilmesi gerekmektedir.

Yiiksek firinlar

Yiksek firinlar, énemli bir kismi celik haline getirilen demirin imalati icin kullanilirlar.
Yiksek firna giren malzemeler demir oksit cevheri, erimis metalin kok yatagindan
gecmesi icin ve asiditesini cikarmak icin akisini kolaylastiran eriyen maddeler (kirectasi
veya kirec) ve cevher ile eriyen maddeleri desteklemek ve erimis demirin ocagin alt
kismina gecmesini saglamak igin 1si ile agik kalip yapisi Gretmesi icin gerekli olan kok
seklindedir. Sekil A1.8 bir rafinerinin temel ézelliklerini ana hatlari ile géstermektedir.

islemin baslica kimyasi, demir cevherinin (demir oksit) koktan elde edilen karbon ile
indirgenmesine dayanir:

Fe,0, + 3 €CO -> 2 Fe + 3 €O,

islem sirasinda karbonmonoksitin (CO) tamami karbondioksite (CO,) dénismez, fazla
olani yuksek firindan yuksek firin gazina gecer. Yuksek firin gazinda karbonmonoksitin
olusumu bu gaza (Uretildigi gibi) bir 1s1 degeri verir. Istma gazinin sicakhg firma girer
girmez 900°C’ye ulasir ve gerekli isinin buytk bir kismini saglar. Finindaki yakitlarin kismi
yanmasi ve yakitlarin isitma gazina enjekte edilmesi durumunda geriye kalan isiyr saglar.
Yiksek firn gazi temizlenir ve isitma gozini isitmak icin ve imalat alanindaki diger
amaglar igin kullanilmadan énce kok gazi ile zenginlestirilmis olabilir. Isitma gazi
isthicilart yGksek firmlardan farklidir ve Sekil A1.8’de gésterilmemigtir.
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Sekil A1.8 e Bir Yiiksek Firinin Bashca Ozellikleri

n
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Diger materyaller her tesiste yiksek isi havasina enjekte edilmez. Enjekte etme isleminin
amaci kok ihtiyacini azaltmak ve isleme daha fazla karbon saglamaktir. Enjekte edilen
materyallerin hepsi olmasa da ¢ogu, soru kagidinda yakit olarak taninir. Materyaller
sicak hava ile temas edince kismen oksidize olurlar ve olugan karbon monoksit, koktan
gelen ile birlikte taginarak demir oksit azaltilir.

Yiksek firin yakit kullaniminin raporlanmasi demir ¢elik fabrikalarinin verdigi sureg
istatistiklerine dayanir. Yukandaki agiklomalarda da anlasilacagr gibi entegre ¢elik
fabrikalarn ¢ok buytk enerji tuketicileridir ve enerji ekonomisinde &nemli yer tutarlar.
Tuketimin rekabete dayali dogasi maliyetleri disirmek icin biyuk cabalar gerektirir.
Bunun bir sonucu olarak, ¢ogu girisim, yakit ve enerji tiketiminin bu el kitabinda
aciklanan denge tablolarina  benzer bilancolarini tutar. Bu, en azindan buyik
fabrikalarin, kendi sistemleri ile paralellik gésterdigi takdirde, her sireg icin yakit
kullanimlarini raporlayabilecekleri anlamina gelir.

ideal raporlama sartlart altinda, istatistikcilerin yiksek firmlarda kullanilmig farkl tirde ve
miktarlardaki yakitlarla birlikte Oretilmis isitma gazi icin de rakamlari olacaktr.  Fakat,
isitma gazinin isitmasi ve ytksek firin icin hammadde olarak kullanilan yakit miktarlarinin
ayri ayri tanimlanmasi olasi degildir. Bu bilginin eksikliginde, raporlamada yiksek firinda
kullanilan bitin yiksek firn ve kok gazlarinin isitma gazini isitmasi igin oldugu
varsayllmali ve enerji sekitéri tiketimi olarak disinilmelidir. Butin koklar, kémurler ve
petroller yiuksek firrnda dénisim icin kullanilan malzemeler olarak ele alinmalidir.
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Bazen, dogal gaz kullanimi rapor edilebilir fakat bu goz bagka amaglar icin de
kullanilmig olabilir. Eger dogal gaz raporlamasi olursa, istatistikcinin veri saglayan kisiye
basvurmasi gereklidir.

BGtin verinin mevcut oldugu durumlarda yakitlarin cevrimdeki kullanimi ile eneriji
sektérindeki kullanimini ayirt etmek kolay ve pratik olurdu.

Temel oksijen celik(BOS) firinlari

BOS firinlari ve elekirik ark ocaklar, pik demirden ve celik tozlarindan Uretilen ¢eligin
baslica vasitalaridir. BOS firinlari enerji istatistikgilerini ilgilendirir ¢conkd bu iglem 1sitma
gazinin bilegenine benzer bir gaz salmaktadir ve genellikle 1sitma gazi ile birlikte toplanir
ve bu nedenle de 1sitma gaz Uretiminin bir parcasi olarak rapor edilir.

BOS firinlari eriyik pik demiri yuki ile ve biraz celik tozu ile islemektedir. Oksijen eriyik
yuke sokulur ve demir icindeki karbonu (%4 civari) oksitleyerek demiri celik icin gerekli
seviyeye indirger (%0.05 civari). Uretilen karbondioksit ve karbonmonoksit gaz ve toz
toplama sistemi ile disari ¢ikartilir. Oksitleme iglemi eriyik yOko isitir ve eklenmis celik
tozlarinin erimesine yardimer olur. Bu sekilde, celik tozlar islemin sicakligini dengede
tutar.

Karbonun yiksek firna ve BOS firinlarindaki akis géz éninde bulunduruldugunda,
yuksek firndaki karbon girdisinin neredeyse tamaminin (=%99.5) yiksek firn gazina
(BOS firinlari dahil olmak uzere) tagindigi ortaya cikmaktadir.

ﬂ Dogal Gaz

Siwvilashirilmis dogal gaz (LNG)

LNG atmosferik basincta sivi hale gelen sicakliga kadar sogutulmus (-160°C civar)
dogal gazdir. Bu haldeyken normal zamanda kapladigi hacminin neredeyse 1/600'si
kadar hacim kaplamaktadir.

Dogal gazi sivilagshrmak gazin uzun mesafelerde taginmasinin maliyetini digirmektedir.
Son zamanlarda sivilagtrmadaki fiyat disislerini miteakiben, LNG'nin depolanmasi ve
yeniden gazlashrilmasi, sivilagstrma talepleri uzak gaz kaynaklarinin igletmesini daha
ekonomik kilmaktadir.

Sivilastirma islemi

Sivilagtirmadan énce ¢ikarilan gazin suyu alinir ve asit bilesenleri uzaklagtinilir. Sogutma,
gazin birbirini izleyen sivi bilesenin cikarilmasi islemi ile birlikte tekrar dolagtirnimasi gibi
bir veya birkag islemle gerceklestirilir. Daha agir ve satilabilir gazlar (etan, propan, vb.)
ile akiskanhg az olan gazlar sivilagtirma asamasi sirasinda ¢ikarilirlar. Bunun sonucu
olarak LNG'nin bilesimi genellikle sivilaghrilmamis ve pazarlanabilir dogal gazdan
metan yéninden daha zengindir (%95).

Sivilagtirma: elektrik ve 1si gerektiren yogun enerjili bir iglemdir. Enerjinin her iki sekli de
genellikle sivilagtirma tesislerinden alinan dogal gazdan, yerinde Uretilmistir.
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LNG zinciri ve tasima

LNG saglama zinciri dért ana asamadan olusur ve bu asamalarin ilki LNG'ye 6zg0
degildir.

Dogal gazin uretimi.
Sivilagtirma ve depolama.

Tasima.

Depolama ve yeniden gazlagtrma.

Sivilagtirma alaninda ve génderilen Glkelerdeki alici terminallerde LNG’nin depolanma
yéntemleri benzerdir ve “ic ice tanklar” planindan olusurlar. icteki tank genellikle nikel
celikten yapilmistir ve distaki de karbon celik veya éngerilimli betondan olusmaktadir. Bu
iki tank termik yaliim malzemesi ile birbirinden ayrnilmigtir.

LNG'nin gemi ile taginmasi yahtilmis tanklar tagiyan &zel cift-omurgali gemiler vasitasi
ile gerceklesmektedir. En yaygin gemi planinda bélumleri givertenin Ustinden agikca
gorilebilir olan kiresel depo tanklari kullanir.

Gemi itici gig olarak hem gaz hem de petrol yakitlarini kullanabilir.
Depolama ve tagima sirasinda LNG atmosferik basing altinda tutulur.

Gonderilecek yere vardiginda LNG kullanima hazirlanmak Gzere gemiden depolama
tanklarina bosaltilir. Sivi, dogrudan dogruya yanma ile veya dolayl olarak, ismilmig
sivilarla isitilan borulardan gecerek yeniden gazlastinilir. Gaz nihai kullanimi icin dogal
gaz tagima sistemine enjekte edilir. LNG hizmet ve Uretim talebinin bir parcasini
kargilamak icin veya gaz agindaki talep yUksek oldugunda “pik dusirme” de hizl
dagitim icin  kullanilabilir. LNG’nin nispeten kolay depolanmasi ézellikle gaz talebinin
yuksek oldugu fakat dogal jeolojik olusumlarin yeraltinda dogal gazin depolanmasi icin
uygun olmadig: bir bélgede yararhdir.

Sikistirilmis dogal gaz

Sikigtinlmis dogal gaz (CNG) yol tasit araglari icin temiz yakit olarak kullanilmaktadir.
Dogal gaz yiksek bir basinca kadar sikighirilir (220 atm) ve araclarda kullaniimak Gzere
Szel olarak dizayn edilmis kaplarda depolanir. Bu kaplarin dizayni ve denetimi ézenle
yapilmaktadir, ¢cinki bu kaplar sadece yiksek basinca degil ayni zamanda kazadan
kaynaklanan hasarlara ve yangina kargi da dayanmak zorundadirlar. CNG kaplarinin
kiguk yol araclarindaki donanim ve denetim maliyetlerinin  geleneksel yakitlarla
karsilagtirldiginda nadiren ekonomik oldugu gérilmektedir. Fakat, CNG’nin kamusal
tagit araclarindaki kullanimi genellikle ekonomiktir.

CNG'nin  gemi ile tasinmasi konusunda planlar yapilmaktadir.  Yiksek basing
depolamasinin yarathdi zor dizayn problemlerine ragmen bu tir bir tagima gazin
ekonomik olarak sivilagtirima yéntemiyle isletilmesi igin ¢ok kicuk olan, sikigtinlmig
dogal gaz kaynaklarinin isletiimesine olanak saglar.

CNG kabinin bir avantaji da gidilecek yerdeki dogal gaz agina dogrudan dogruya

yukin0 bosaltabilmesidir. LNG’den  farkli  olarak depolama  tanklarina  ihtiyag
duyulmamaktadir.
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Dogal gazin depolanmasi

Dogal gaz stoklari arz ve talebin hizli degistigi zamanlarda talebi kargilomada nemli rol
oynar. Soguk havalarda goz talebi buyik 8lcide artar ve bu talebin bir kismini
depolama alanlarindan kargilamak en st noktadaki talebi karsilamak icin Gretim ve
tagima sistemleri kurmaktan ¢ok daha ekonomiktir. Gaz depolamasi gittikce yUksek
talebin oldugu zamanlarda ani arz fiyat artiglarindan korunmak igin ticari bir arag olarak
kullanilmaktadir.

Goaz depolama faaliyetleri  kendi  zelliklerini  belirleyen iki temel kategoriye
bslunmektedir: mevsimlik veya peak. Ayni zamanda stratejik amaglar igin de hizmet
eden mevsimlik depolama alanlan yiksek talep dénemlerinde piyasaya yavasca
sUrUlebilmesi icin  talebin  dustk oldugu zamanlarinda biytk miktarlardaki  goz
yiginaklarini depolayabilmelidir. Peak tesisler daha kicik miktarlarda gaz depolarlar
fakat bunlar talepteki biyOk dalgayr karsilayabilmek icin tagima agina hizl bir giris
saglayabilmelidirler.

Dogal gazin gaz halinde depolanmasi igin biytk hacimlerde kapahlmasi gerekmektedir,
bu durumda en belirgin secenek uygun o&zelliklere sahip olan yeraltindaki jeolojik
olusumlardir. Agikca, yeraltindaki bir bosluk dogal gazi tutabilmeli fakat ayni zamanda
gozin istenen oranda salinmasini mimkin kilabilmelidir. Kullanimda olan U¢ ana tor
depolama mevcuttur.

Tikenmis petrol ve gaz sahalari

Bunlar dogal olarak gaz ihtiva etmeye yatkin olduklar icin ve gazin girisi ile geri cekme
donanimlari meveut oldugundan iyi secimlerdir. Genellikle en ucuz seceneklerdir fakat
her zaman gazi yiksek oranlarda veremeyebilirler.

Akiferler

Bunlar uygun jeolojik ézelliklere sahip olmalar kosulu ile depolama rezervuarlari olarak
kullanilabilirler. Gegirgen sedimenter tabaka, gecirgen olmayan tika¢ kaya ile 6rtuly
olmalidir.

Tuz bosluklari

Tuz birikintilerindeki bosluklar dogal olabilecegi gibi su enjekte edilmesi ve tuzlu suyun
ctkarilmasi ile de elde edilebilir. Bunlar genellikle tOkenmis petrol ve gaz sahalari
rezervuarlan ile akiferlerden daha kigukturler, fakat geri cekmede iyi hiz oranlar
saglarlar ve pik-diusirme gereksinimleri icin elveriglidirler.

Bosluktaki gaz miktari iki parcaya balinir; “geri kazanilabilir gaz” ve “yastik (cushion)
gaz”.

Yastk (veya temel) gaz: basinc ve islenebilirliligi korumak icin olmasi gereken hacim
miktaridir. Boglugun isleme siresi boyunca geri ¢ekilemez. Boru hattindaki petrol veya

gaza benzer.

Geri kazanilabilir (veya igleyen) gaz ise yastik (cushion) gaza ek olarak tutulan gazdir.
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Isil degerler

Dogal gazin 1sil degeri bilesimine gére degismektedir, diger bir deyisle kendisini
olusturan gaz miktarlarindan ne kadar icerdigi ile ilgilidir. Gazin bilegimi ¢ikarldig
petrol veya goz sahasina ve satig éncesi islemlere baglidir. Bazi gaz bilesenleri higbir isil
degeri olmayan “hareketsiz” gazlar olabilir (drnegin karbondioksit veya nitrojen).
Genelde, sivilashrilmis dogal gazin metan icerigi goz halindeki dogal gazin metan
iceriginden daha fazladir. Bunun sebebi ise, sivilaghrma sirasinda agir yakit veya
hareketsiz gazlarin ¢ikarilmasidir.

Dogal gazdaki metan icerigi arttikca kalori degeri metrekip basina megajul (MJ)
cinsinden azalir, fakat kilogram basina MJ cinsinden gésterildiginde artar.

Dogal gazin kalori degerini dlcmeden veya dogrudan dogruya gaz analizlerinden
hesaplamadan ortaya koymak mimkin degildir. Genelde, ithalat, ihracat veya ulusal
sebekelere giris noktalarindaki ticari sézlesmelerde verilen kalori degeri ulusal istatistikte
kullanilmalidir. Cesitli ithalat giriglerinin degisken kalori degerlerinin ortalamalart  Dogal
Gaz Anket/nde mevcuttur.

Dogal gazin kalori degeri genellikle ulusal gaz sanayii tarafindan veya satig
sézlesmelerinde standart olarak belirlenmis ézel sicaklik ve basing sartlarinda 8lcilen
metrekip basina MJ olarak ifade edilir. Isil degerin 8lcoldiogu sicaklik ve basing sartlarini
bilmenin 8nemi Doga/ Gaz Anket/nde belirtmektedir. Kar amaglh gaz ticaretinde gaz
halindeki dogal gazin kalori degerini kg bagina MJ cinsinden veya ton basina gigajule
(GJ) cinsinden bulmak olagan digidir.  Fakat, referans olmasi agisindan, saf metanin
25°C’deki kalori degeri 55.52 Gl/ton’dur. Bu nedenle gézlemlenen degerler bundan
daha digtk olacaktir.

Buna kargilik LNG'nin kalori degeri sivilaghrilmig gazin metrekipi bagina MJ veya ton
basina GJ olarak ifade edilir. LNG'nin metrekipi ile yeniden gazlastinlmis LNG'nin
metrekpinin orani LNG'nin bilesimine bagl olmakla birlikte yaklagik olarak 1:600'dur.
LNG'nin yogunlugu bilesime bagli olarak metrekip basina 0.44 ile 0.47 ton arasindadir.
Yeniden gazlaghrilmig LNG’nin kalori degeri 37.6 MJ/m® ile 41.9 MJ/m® arasinda
degismektedir.
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Komtirler

Kémurlerin bircok cesidi bulunmaktadir. Cesitli kullanimlar icin uygunluklarini belirleyen
fiziksel ve kimyasal dzelliklerine gére ayrilabilirler.

Kémur basglica karbondan olusmaktadir (Tablo A2.1'e bakiniz). Kémir ayrica ayrisma
sicakhgina kadar isiildiginda buharlasabilen maddeler oretmektedir. Buna ek olarak,
kémir nem ve kil olusturan mineral madde icermektedir. Ayrica kémuirde karbon,
hidrojen, nitrojen, sulfir ve oksijen de bulunmaktadir. Bu elementlerin birlesimi ve
buharlagabilen madde, kil ve suyun oranlarn kémirden kémire degismektedir. Kok
dzelliklerini ve enerji degerini kontrol eden ve kémuiri dinya piyasalarinda degerli bir
maden yapan kémirin sabit karbon icerigi ile iliskili buharlasabilen maddesidir. Sabit
karbon icerigi genellikle kémUrun enerji icerigini etkilemektedir. YUksek sabit karbon
icerigi kdmurin yiksek eneriji icerigi anlamina gelmektedir.

Tablo A2.1 e Kémirin Sematik Bir Bilesimi

K&mir olmayan maddeler Kamir igerigi
Nem
Sabit karbon
Kol

Buharlasabilen madde

B Buharlasabilen madde standart i1sitma testinde gaz olarak birakilan havayla
kurutulmug kédmur érneginin oranidir. Buharlasabilen madde termik kémur icin
pozitif bir ézelliktir fakat kok kémird icin negatif bir zellik olabilmektedir.

B KU/ kémirdeki tom organik maddelerin tam olarak yanmasindan ve kémirde
bulunan minerallerin ayrighnlmasindan sonra kalan atikhr. Kol icerigi fazla
oldukca, kémurin kalitesi dugmektedir. Yuksek kil icerigi dugtk bir 1sil deger
(veya kémirdeki ton bagina disen enerji icerigi) ve artan nakliyat masrafi
anlamina gelmektedir. Thrac edilen kémirlerin cogu kil miktarini azaltmak ve
tutarh bir kaliteyi saglamak icin ytkanmaktadir.

B Nem icerigi kémuirde bulunan mevcut su miktarini ifade etmektedir. Nakliyat
masraflari nem icerigi ile dogrudan artmaktadir. Fazla nem hazirlama
tesislerinde zenginlestirmeden sonra uzaklagtinlabilmektedir, fakat bu isleme
masraflarini da arthrmaktadir.

B Silfir igerigi nihai kullanicilanin igletme ve bakim masraflarini arthrmaktadir.
Yiksek miktarlardaki sGlfor hem celik Ureticileri hem de gic santralleri icin
paslanmaya ve silfir dioksit emisyonuna sebep olmaktadir. DUstk solforlG
kémir emisyon dizenlemelerine uyulmasi icin  desUlfurizasyon  (kUkiriten
arindirma) donanimi gereksiz yapmaktadir.
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B Goney yarimkire kémurleri genellikle Kuzey yarimkire kémurlerine gére disik
sUlfur icerigine sahiptir.

Asagida tartigilan siralamada, yUksek karbonlagma dizeyine sahip kémurler dugik
nem ve buharlagabilen madde seviyelerine sahiptir. Ayrica ytksek karbonlagma
dizeyine sahip kédmurler daha yUksek sabit karbon ve enerji icerigine sahip olma
egilimindedirler.

Ogutilebilirlik, vitrinit yansima ve maden eritme kabi kabarma sayisi gibi diger
kémor &zellikleri de kémurin kalitesine deger bicerken dnemlidir. Genellikle, iyi
kalite kémurler daha iyi kok &zelliklerine sahiptir. Kok kémorleri termal kémurlere
gére daha az miktardadir ve fiyatlar daha yiksektir.

Komdiirlerin siniflamasi

Kémur kaynaklarinin genis alanlara yayilmis ve ticaretinin yaygin olmasi nedeniyle,
kémurlerin siniflamasi icin bircok ulusal sistem &nerilmistir. Cesitli ulusal siniflama
sistemleri, ayni jeolojik yasa ve karbonlagsma dizeyine sahip olan ithal edilmis kémurleri
karsilagtirmak ve her Glkenin kémur kaynaklarini kategorize edebilmek icin ne kadar
yararl oldugunu kanitlamaktadir. Karbonlagma dizeyi bir mineralin olusumundaki
kémuirlesme miktarini veya degisimini  élcmektedir. Kémir degisiminde linyitten
(kahverengi kémuir) az bittmlo kémire, bitimli kémire ve son olarak da antrasite
olmak Uzere birbirini takip eden ve sirekli olan safhalara maruz kalmaktadir. Kémor
sicaklik ve basing arttikga, su icerigi azaldikca ve karbon icerigi arthk¢a bu karbonlagma
dizeylerinden gegerek degismektedir. Az bitomlo kémur, bittmlt kémUr ve antrasit toplu
olarak siyah kémur olarak bilinmektedir.

Linyit ve az bitimli kémdorler gibi karbonlagma dizeyi dusik kémurler tipik olarak
donuk, topraga benzer bir gérinimi olan daha yumusak ve kolay dagilabilir
malzemelerdir. YUksek nem dizeyi ve dusik karbon igerigi ve bu yiuzden dusuk eneriji
icerigi ile karakterize edilmiglerdir.

Karbonlasma dizeyi yiuksek kémurler tipik olarak sert ve daha giclidir ve genellikle
siyah camsi bir parlakliga sahiptir (parlak kémorler). Artan  karbonlagma duzeyi
karbondaki ve eneriji icerigindeki artigi ve kdmurin nem icerigindeki disisiu beraberinde
getirmektedir. Antrasit karbonlagsma dizeyi skalasinin en Ustindedir ve daha yuksek
karbon ve enerji icerigine ve daha disuk seviyede neme sahiptir.

Dinya capinda bitin kémirlere tam olarak uygulanabilir ve dinya kémir sanayii
tarafindan kabul edilebilir basit tek bir siniflandirmanin gelistiriimesi heniz ¢ézilmemis
bir sorundur. Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO), dinya capinda tim
karbonlasma duzeylerindeki kémir kaynaklarinin siniflandirilmasi icin kullanigh bir temel
saglamak amaciyla su anda basit ve ayni zamanda yeterli anahtar parametreye dayali
bir ISO siniflandirma sisteminin geligtirilmesi icin girisimde bulunmaktadir.

Tablo 5.1'den Gretilmis Tablo A2.2°da kati yakitlar ve Uretilen gazlar arasinda birincil

kémor Grinleri ve turetilmis yakitlar hakkinda detayli bir inceleme verilmektedir.
Uritnlerin tamami Ek SézI0k’te tanimlanmaktadir.
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Tablo A2.2 e Kat Birincil ve Tiretilmis Kémir Urinleri

Kok kamiirt

Diger bitimli kémirler ve
antrasit

BIRINCIL KOMUR
URUNLERI Alt bitomli kamiir

Linyit/kahverengi kdmir

KATI FOSIL YAKITLAR
Turba

Patent yakitlar
Kok-firin koku
Gaz koku

Briket
TURETILMIS YAKITLAR

Gazhane gazi

Kok-firin gazi
IMAL EDILMIS GAZLAR
Yiksek firin gazi

Oksijenli gelik firin gazi

2} Ham Petrol ve Uriinleri

Ham peirol

Ham petrolin kimyasal bilesimi  ‘hidrokarbon’ olarak adlandirilan hidrojen ve karbon
bilesiklerinden olugsmaktadir.

Ham petrolin bircok gesidi bulunmaktadir, ¢inki ham petrol bulundugu ortama bagh
olarak genis bir yelpazedeki hidrokarbonlari icermektedir. Ham petrolin icindeki
hidrokarbonlar en hafifinden en agirina kadar degismektedir ve ham petrollerin her
birinin bu ézellikleri degerini belirlemektedir.

Bircok agir hidrokarbon ve daha az miktarda hafif hidrokarbon iceren bir ham petrol
agir bir ham petrol olarak disintlmektedir, ayni zamanda tam tersinin gegerli oldugu
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durumlarda da hafif petrol olarak adlandirimaktadir.  Agir ham petrole érnek Meksika
Maya Petrolt’dir, Nijerya Bonny Light ise hafif olarak diusuntlmektedir. Ham petrolin
bilesimi bulundugu yere bagh oldugundan, genellikle petrole geldigi bdlgenin veya yerin
adi verilmektedir. Ayrica bir rezervuardan, araziden veya bélgeden Uretfilen ham petrol
genellikle ham akis anlaminda kullaniimaktadir.

Hidrokarbonlardan bagka, ham petrol ilk defa yizeye geldiginde bazisi agindirici
olabilen tuz ve silfor icerebilmektedir. Stlfir de isleme ve kalite acisindan istenmeyen bir
dzelliktir ve ortadan kaldinlmasi gerekebilir. Ham petroldeki solfor konsantrasyonu
%0.05 den %5 e kadar degisebilmektedir — genellikle ham petrolin yogunlugunun fazla
olmasi sGlfor iceriginin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Dustk solfurly ham petroller
siklikla tath ham petrol olarak, yuksek solfurli cesitler ise eksi ham petrol olarak
adlandinimaktadir.  Stlfor  desdlfurizasyon  (ktkirtten  arindirma) ile ortadan
kaldirilabilmektedir.

Ham petrolt degerlendirebilmek icin, birkag 6zellik analiz edilmektedir:

m  izafi yogunluk (Bslim 4, Kisim 3’e bakiniz) ham petroldeki hafif ve agir
parcalarin géstergesidir.

Akiskanlik veya petrolin akis direnci.

Akigkanlik noktasi veya bir petrolin akiskan halde kalabildigi en dustk sicakhk
(°F veya °C) (hala sivi olarak davrandigi anlamina gelmektedir).

Su icerigi

Sulfur icerigi (yukariya bakiniz)

Parafin ve asfalten icerigi (parafinin yizde olarak kitlesi)

Kirliligin ve agir metallerin mevcut olmasi

Petrolin fiyatlandinimasi biyik dlcide yukaridaki dzelliklere baghdir, cinkd bu ézellikler
islemeyi ve Urin sonucunu etkileyecektir. Bu yizden, ham petrolun fiyatini etkileyecek
olan sadece randiman degil, ayni zamanda rafine edilmesi icin gereken islemenin
karmagikhgidir.

Dogal gaz sivilan (NGL)

Dogal gaz swilari, rezervuar sicakliklarinda ve basinglarinda gaz halinde olan, fakat
yogunlasma ve sogurma ile geri kazanilabilen sivi hidrokarbon karigimlaridir.

Dogal gaz sivilar buhar basinglarina gére siniflandirilabilmektedir. Bu sividan kacan bir
buhar tarafindan sarfedilen basinctir -molekullerin gaz haline girme egilimlerini rakamla
belirtmektedir. Distk buhar basincina sahip olan bir dogal gaz sivisi kondensat (yogun),
orta seviyede buhar basincina sahip olan dogal benzin ve yUksek seviyede buhar
basincina sahip olan dogal gaz sivisi ise likit petrol gazidir. Likit petrol gazi (LPG) bu
yUzden normal sicaklik ve basincta gaz halindedir ve propan ve bitan igermektedir.
Dogal benzin pentan plus ve agir hidrokarbonlar icermektedir; normal sicaklik ve
basincta sivi haldedir.

Dogal gaz sivilari propan, bitan, pentan, heksan ve heptan icermekte, fakat metan ve

etan icermemektedir, ¢onki bu hidrokarbonlar sivilagmalar icin sogutmaya ihtiyag
duymaktadirlar. Bu terim yaygin olarak NGL kisaltmasiyla kullaniimaktadir.
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Diger rafineri girdileri

Ham petrol ve NGL'den baska, petrol Grinlerinin  Grefilmesi icin cesitli girdiler
kullanilmaktadir. Bu girdilerin arasinda rafineri hammaddeleri  sayilabilmektedir —
rafineride  iglenmis  bitmemis petrol, &rnegin  katranhi  kumlardan ve kémor
sivilaghrmasindan  sentetik olarak Uretilmis ham petrol ve baslica yakit ézelliklerini
gelistirmek harmanlanan diger harmanlama bilegenleri.

Bu diger rafineri girdileri cesitli kékenlerden gelmektedir ve kalite acisindan cok farkh
olabilmektedirler.

Petrol Grinleri

Bir rafinerinin en énemli fonksiyonu piyasada istenen petrol Grinlerini mimkin olan en
ekonomik sekilde Uretmektir. Petrol Grinleri bu yizden ham petroltn ikincil bir formudur.

Damitma iglemi, ham petrolu cesitli maddelere ayirma amaci olan ham petrolin girdigi
ilk rafineri iglemidir. Bir damitma biriminde ham petrol isilmakta, cesitli Grinler elde
edilmekte ve farkl sicakliklarda yeniden kazanilmaktadir. Hafif Grinler, LPG, nafta ve
benzin, dustk sicakliklarda yeniden kazanilabilmekteyken jet yakiti, gaz yag ve
benzin/mazot orta sicakliklarda kazanilabilmektedir. lkinci grubun orta damitilmig
Urunler olarak adlandinimasi da bu yuzdendir. Fuel oil gibi agir maddeler cok yuksek
sicakliklar gerektirmektedirler.

Tablo A2.3 e Birincil ve ikincil Petrol Uriinleri

BiRi!-\l CI L PETROL DO;TZQF)Ze:illlarl
URUNLER! Diger hidrokarbonlar
JKINCIL URUNLER Katkilar/ harmanlama bilesenleri
RAFINERI GIRDILERI Rafineri hammaddeleri
Rafineri gazi Ulashrma dizeli
Etan Istma  ve diger gaz
yaglar
Swvilashrilmis petro| goz|ar| Ank yokn: dusik sulfor
icerikli
IKINGIL PETROL Nafta étell:ikl)i'cklt: yiksek sulfor
URUNLERI Ucak benzini White spirit + SBP
Benzin tipi jet yakit Yaglar
Kursunsuz benzin Bitimen
Kursunlu benzin Parafin mumu
Gaz yag! tipi jet yakih Petrol koku
Diger gaz yaglari Diger trinler

Sadece bu Urinler gerekli ézelliklere sahip olmadiklari icin degil, tekrar rafine edilmeleri
Urunleri ekonomik agidan gelistirecegi igin, damitma  biriminin  Grunlerindeki farkl
maddelerin genellikle tekrar rafine edilmesi gerekmektedir. Piyasanin her gecen gin
yuksek degerli hafif Grinlere olan talebi artmaktadir ve bazi rafine islemleri yuksek
randimanl hafif Oronler Uretmeyi amaclamaktadir, érnegin katalitik parcalama gibi
cevrim iglemleri.
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Asagida baglica petrol  Urin  kategorilerinden  bazilar ve bunlarin  kullanimlan
anlatilmaktadir:

B Likit petrol gazlan (LPG) hem enerjii hem de enerji digi amaglan igin
kullanilmaktadir. Yakit olarak enerji igin kullanimlar bakimindan, genellikle
isitma ve yemek pisirme icin, tarimsal amaclar icin, icten yanmali motorlarda
kullanmak icin karayolu ulashrma sektérinde artarak kullanilmaktadir. Eneriji
disi kullanimlari bakimindan, buharli parcalama gibi petrokimyasal islemlerde
hammadde olarak kullaniimaktadir.

B Benzin baslica otomobillerde ve hafif yik tagiyan kamyonlarda kullanilmaktadir.
Benzine olan talep son yillarda otomobile olan taleple paralel olarak ¢ok hizli
bir sekilde artmigtir. Fakat, cevre konusundaki endiseler benzinin bilegiminin
geligtirilmesi gerekliligini ortaya cikarmigtir. Ornegin, benzinin oktan sayisini
arthirmak icin kullanilan kursun bircok tlkede kullanimdan kalkmigtir ve yakitin
ates alip yanmasini kolaylagtiran diger katki maddeleri ve oksijenleyiciler
eklenmistir. Bu katki maddeleri ve oksijenleyiciler bitan, aromatikler, alkol ve
eterdir. Ayrica, kirliligi azalimak icin biyoyakitlar (6rnegin, tarimsal bitkilerden
biyokitletan veya etanolden Uretilen metanol) benzinle harmanlanmak veya
onun yerine kullanilmak igin gelistirilmektedir.

B Motorin/mazot, ulastrma mazotunu, 1sitma gozi ve diger gaz yaglarini
kapsamaktadir.  Ulastirma mazotu dizel motor ile c¢alisan otobUslerde,
kamyonlarda, otomobillerde ve diger endustriyel makinelerde dizel motorunu
giglendirmek igin kullanilmaktadir. Isitma gazi  konutlarin ve ticari binalarin
isitmasi icin oldugu gibi endustriyel kazanlar da 1sitmak icin kullaniimaktadir.
Gaz yagi, fuel oil den daha az olmasina ragmen enerji Uretimi igin
kullanilmaktadir. Mazot ve 1sitma gazi arasindaki en énemli fark yakiin solfor
icerigidir - cevresel amaglar icin ulaghrma mazotunun solfor icerigi 1sitma
gazininkinden ¢ok disoktir.

B Fuel oil enerji Uretimi yapan kamu kuruluglari tarafindan elektrik ve 1si retmek
icin, sanayi kullanicilar tarafindan 1siy1 islemek icin ve ticari sektér tarafindan
binalarina isitma yakit saglamak igin kullaniimaktadir. Enerji tretimi igin fuel oil
talebi, cevresel endiseler ve petrolden uzaklagsmanin gerekliligi énemli olmaya
basladigindan son otuz yildir oldukca hizli bir sekilde dosmustir. Ayrica fuel oil
uluslararasi ihrakiye icin gemilerde kullanilan en énemli yakithr.

Enerji disi petrol Grinleri

Petrol Grunleri yalnizca yakit (enerji) amaciyla kullanilmamakta, ayni zamanda bircok
Gron farkl sektérlerde hammadde olarak kullanilabilmektedir. Yakit disi amaglar igin
kullanilan petrol Grinlerine bazi érnekler:

Petrokimya sanayisi icin LPG (Likit petrol gazlari), benzin

Verniklerde ve boyalarda ¢6zict olarak white spirit

Motorlar ve makineler icin yaglayicilar

Yollarin ingaati igin bittmen

Mumlar, cilalar ve kibritler icin parafin

Elektrot imalati, karbon, grafit ve kimyasal Gretimi icin petrol koku

Tablo 4.1'den Gretilen Tablo A2.3 birincil ve ikincil Grinler olarak ayrilmig kapsamli bir
liste vermektedir. Bu Uronlerin tamami Ek Sézluk’te tanimlanmugtir.
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g Dogal Gaz

Dogal gaz baglica metan (CH,) dan veya en basit hidrokarbon zincirinden olusmaktadir.
Renksiz, kokusuz, tatsiz ve havadan daha hafiftir. — 107.2°C nin Ustindeki herhangi bir
sicaklikta gaz halinde bulunmaktadir ve 0.6 olan &zgil agirhg havanin 3zgul
agirhgindan daha azdir. Dogal gazin kalitesi ve bilesimi rezervuara, cikanldigr arazi veya
olusumuna bagli olarak degismektedir. Dogal gaz Uretildiginde, CO,, helyum, hidrojen
solfit, nitrojen, su buhari ve asgindirici ve toksik olabilen kirleticiler gibi bircok diger
bileseni igermektedir.

Dogal gazin ticari olarak kullanabilmesinden &nce, istenmeyen bilesenlerden arindirmak
icin bir isleme tabii tutulmasi gerekmektedir. Fakat, gazin icerdigi bu miktarlarin bazen
cok kigik oldugundan bu arindirma iglemi butin katki maddelerini  ortadan
kaldiramayabilir.

Dogal gazin degeri biyuk él¢ide gazin safligina ve hacim bagina disen karbon atomu
sayisina bagh olan enerji icerigiyle belirlenmektedir.Ytksek 1sil degere sahip bir dogal
gazin érnedi Cezayir'in en biylk gaz sahasi olan Hassi-R'Mel (yaklagik 42 000 kJ/m3)
iken, Hollanda’daki Groningen sahasi digik 1sil degere sahip bir sahaya &rnektir

(yaklagik 35 000 kJ/m3).

Eger dogal gaz atmosferik basingta -160°C'nin altindaki bir sicakliga kadar sogutulursa,
sivilagtirlmig dogal gaz (LNG) olarak adlandirlan siviya yogunlagsmaktadir. LNG'nin
dogal gaza gére baglica avantaji hacminin gazinkinden 600 kat daha az olmasidir.
Ayrica, LNG ayni hacimdeki suyun sadece %45'i agirhgindadir. LNG'nin hacim ve agirhk
avantajlart  depolanmasini ve Uretim alanlarindan  tiketim alanlarina  taginmasini
mimkin kilmaktadir.

Dogal gaz, saf metanin kolay tutusabilir, kolayca ve neredeyse tamamen yanabilir olmasi
ve hava kirleficileri disari cok az vermesi nedeniyle temiz bir yakit olarak
disiniGlmektedir. Ayrica, dogal gazda kikirt bulunmamaktadir, bu yozden silfur dioksit
(SO,) Gretilmemektedir. Nitrojen oksit (NO,) ve CO, emisyonlar diger fosil yakitlarindan
daha azdir.

ﬂ Biyoyakitlar

Yakacak odun

Yakacak odun genellikle kottkler halinde kesilerek kullanimdan énce ayrilan yuvarlak
odunlar anlamina gelmektedir. Diger sekillerdeki yakacak odunlar asagida ayrica ele
alinmighr ve odun talagi ve odun pargalari igermektedir.

BUton odunlar, kilstz ve nemsiz olarak 8l¢ildugunde yaklasik %50 oraninda karbon,
%44 oraninda oksijen ve %6 oraninda hidrojen icermektedir. Odunda genellikle %1
oraninda kil bulunmaktadir ve bu tiurden tire ¢ok fazla degismemektedir. Bu yizden,
odunun gercek 1si degerini karbon ve hidrojen icerigi belirlediginden, nemsiz olan
herhangi bir tip kémurin bir kilogrami yaklagik olarak ayni miktarda 1si saglamaktadir.

179



3 ex2

Odunun 1s1 degeri veya 1sil degeri yaygin olarak U¢ sekilde ifade edilmektedir.
m  A) Kilogram
B B) Kat metrekip
B Q)istif edilmis metrekip (stere)

B) ve C) odunun yogunlugu ve paketlemenin yogunlugu ile A) ya bagh oldugundan A)
daha temel bir 8¢ birimidir.

Bir kilogram odunda nem olmasinin 1si degerinde iki etkisi bulunmaktadir. Kutleyi bir
kilogramda sabit tutarken nem miktarini arttirmak mevcut olan odun liflerinin miktarini
ve bu yizden de isinin kaynagini azaltmaktadir. Ayrica, su, atesin isisini emip tasimakta
ve bunun sonucunda kullanim amaglar icin olan 1sinin miktarini azaltmaktadir. Isi
degerleri bu yizden nem miktarindan oldukga etkilenmektedir. Yesil, yeni kesilmis odun
yaklagik 8.2 MJ/kg’lik bir 1s1 degerine sahipken, kuru odun (%10 ile %20 arasinda nem
miktari) yaklagik 16 MJ/kg’lik bir 1si degerine sahiptir. Tam olarak kurutulmus odun
(hirinda kurutulmus) yaklagik 18 MJ/kg’lik 1s1 degerine sahiptir.

Sekil A2.1 e Yakacak Odunun Isil Degerleri
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Nem icerigi

Islak Egrisi

Kuru Egrisi
Nem icerigini ifade etmenin iki yolu vardir ve ikisi de genellikle yizde ile ifade
edilmektedir:

B Nem icerigi, kuru = (islak agirlik - kuru agirlik)/kuru agirhk
m  Nem icerigi, islak = (islak agirlik - kuru agirlik)/islak agirlik

Sekil A2.1 belirli bir nem icerigi arah@ icin her iki sekilde ifade edilen 1sil degerleri
vermektedir.

Yaklagtk %15 lik nem iceriginin Ustindeki degerlerde, iki 8lci tUrinin arasindaki fark
belirgin hale gelmektedir. Bu yizden, odun icin bir 1sil deger secerken, hem nem igerigini

hem de hangi bicimde ifade edildigini bilmek dnemlidir.

Kati metrekip basina veya stere bagina disen 1si degeri hesaplanirken, nem igerigi kadar
odunun yogunlugununda belirtilmesi gereklidir.
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Diger bicimlerde yakacak odun ve odun atiklari

Odun talagi ve odun parcalarindan olusan yakitlar daha duzgin ve kolay kontrol
edilebilir yanma kogullarn sagladiklar icin biytk kazan tesisatlarindaki kullanimlar
gittikce yayginlasmaktadir. Odun dograma mekanizmalar gazlagtirma igin odunun
hazirlanmasinda  ve gazlaghrlmis  yakitn - dagitimiicin ~ kullanilmaktadir.  Odun
parcalarindan olusan yakit linyin baglayicilarin eklenmesiyle odun talagindan imal
edilmektedir.imalat sirasindaki nem orani disiktir (~%10). Talaslar ve parcalar icin
nem icerigi ve 1si degerleri genellikle Uretici tarafindan belirtilmektedir.

Bircok sanayi ve ticari kosullarinda odun at@ ortaya g¢ikabilmektedir ve ticareti nadiren
yapilmakla birlikte yerinde kullanilmaktadir. Raporlama yapan isletmeler kullanilan
miktari tahmin edebilmekte veya ortaya koyabilmekte ya da ondan elde edilen isiyi
belirleyebilmektedir. Odun atidi igin ézel bir durum siyah likérin Gretimi ve kullanimidir.

Ekinlerin kalinhlarindan ortaya c¢ikan atiklar yakitlarin énemli kaynaklarindandir ve

saman yakma kazanlar gibi onlar kullanabilecek sekilde tasarlanmis ézel fabrikalarda
kullanilabilmektedirler.

Sivi biyoyakitlar

Sivi biyoyakitlar SézIuk'te detaylandiriimighr.

Gaz biyoyakitlar
Goaz biyoyakitlar Sézluk'te detaylandirlmigtir.
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Yakit ve enerji miktarlarini ifade etmek icin kullanilan en yaygin birimler hacim, kitle ve
enerji ile ilgili olanlardir. Kullanilan gercek birimler ilkeye ve bélgesel imkanlara gére
degisebilmektedir ve Ulkedeki tarihsel uygulamalar yansitmaktadir, bazen degisen yakit
arzi kosullarina vyarlanmaktadirlar.

Bu ekte dncelikle kullanilan cesitli birimleri ve birbirleriyle olan iliskileri tanimlanacaktir.
Daha sonra yaygin olarak kullanilan yakitlarin 1sil degerleri icin referans araliklar
saglanacaktir.

ﬁ- Birimler ve Karsilikli iliskileri

Hemen hemen butin yakit ve enerji miktarlarini kapsayan uluslararasi olarak kabul
edilmis birimler metrekip, ton (metrik ton) ve joule dor. Bunlar Uluslarasi Olcom
Sistemi’‘nde (SI) bulunan metreden, kilogramdan ve saniyeden turetilmistir ve bilim,
teknoloji ve ficaret icin uluslararasi bir temel olarak hizmet etmektedir.Ancak, yillar
boyunca diger birimler kullanilmistir ve asagidaki kisimlarda iligkileri listelenecektir.

€ ondalik Sistem Onekleri

Asagidaki tablo, enerji istatistiklerinde yaygin olarak kullanilan ast ve Ust kat éneklerini
vermektedir. Oneklerin tam olarak, verildigi gibi kullanilmasina dikkat ediniz. Ozellikle,
kicok harfle yazilmig 8neklerin hicbir zaman biyik harflerle yazilmamasi gerekmektedir.
Ornegin, x kilowatt' ifade eden bir rakamin x kW olarak yazilmasi gerekmektedir. Higbir
zaman x KW olarak yazilmamalidir.

Tablo A3.7 Yaygin Olarak Kullanilan Ast ve Ust Kat Onekleri

10! deka (da) 10" desi (d)
10? hekto (h) 107 santi (c)
10° kilo (k) 10° mili (m)
10° mega (M) 10° mikro (p)
10° giga (G) 107 nano (n)
102 tera (T) 101 piko (p)
10" peta (P) 101 femto (f)
10" eksa (E) 108 atto (a)
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ﬁ Donlstarme Karsiliklar

Hacim, kutle ve enerii icin elektronik birim dénistiricisu IEA internet
sitesinde, www.iea.org adresinde sunulmaktadir. Siteye girdiginizde
istatistiklere (Statistics) ve daha sonra Birim Dénustiricisine (Unit
Converter) basarak talimatlari takip ediniz.

Hacim birimleri
Uzunluk birimi hacim biriminin temelini olusturmaktadir (metre, santimetre, vb.)

Esas olarak galon ve litre sivi élgim standartidir fakat simdi resmi olarak metrekip
cinsinden tanimlanmaktadir.

Stere ve cord sadece odun kémuriy élcomlerinde kullanilmaktadir ve sirasiyla 1 metrekip
ve 128 feet kip istif edilmis odun kémirini temsil etmektedir. Her bir birimde odunun
gercek hacmi, istiflenmenin yogunlugu ve kullanilan odun parcalarinin sekli énemli
Slcude degisebileceginden egreti olarak tanimlanmisghr.

Tablo A3.2 e Hacim Birimleri Arasindaki Dénistirme Karsiliklar

ABD. B.K. galonu bbl f It m’
galonu (gal)
(gal)

ABD galon (gal) 1 0.8327 0.02381 0.1337 3.785  0.0038
UK galon (gal) 1.201 1 0.02859  0.1605 4.546  0.0045
Varil (bbl) 42.0 34.97 1 5.615 159.0 0.159
Foot kilp () 7.48 6.229 0.1781 1 28.3 0.0283
Litre (It) 0.2642 0.220 0.0063 0.0353 1 0.001
Metrekiip (m?) 264.2 220.0 6.289 35.3147  1000.0 1

Kutle Birimleri

Kutlenin SI birimi kilogramdir (kg), 1000 kg’a esit olan ton (metrik ton) yaygin olarak
enerji istatistiklerinde en kigik birim olarak kullanilmaktadir. Ulkelerin bircogu igin,
ulusal Urin dengeleri kitle olarak ifade edilen Urinlerin sunumlarinda birim olarak
kiloton (1000 ton)’u kullanacaktir.

Tablo A3.3 e Kiitle Birimleri Arasindaki Dénistirme Karsiliklari

kg t It st Ib

Kilogram (kg) 1 0.001 9.84x10*  1.102x10°  2.2046
Ton () 1000 1 0.984 1.1023 2204.6
Uzun ton (I 1016 1.016 1 1.120 2240.0
Kisa fon (st) 907.2 0.9072 0.893 1 2000.0
Pound (Ib) 0.454  454x10*  4.46x10*  5.0x10* 1
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Enerji birimleri

Enerjinin Sl birimi joule (J)'dur. Enerji igin kullanilan bircok diger birim eneriji
miktarlarinin kismen tarihsel sebeplerden kismen birim olarak joule’un kullanildigr kiigik
miktarlarda alisilmamis ondalik éneklerin kullanimini gerektirdiginden pratik olarak ifade
edilmesi icin kullanilmaktadir. Sonug olarak, uluslararasi organizasyonlar ulusal yakit
arzlarini ve kullanimdaki ilgili Urtnleri tanimlamak icin uygun miktardaki enerji igin
birimleri kullanmaktadir. Tarihsel olarak ton esdeger kémir kullanilmaktaydi, fakat
petrolin yukart tirmanigiyla bunun yerini 41.868 gigajoule olarak tanimlanan ton
esdeger petrol (tep) almigtir. Bircok ulusal bilanco bu birimi kullanmaktadir, fakat
Uluslararasi  Standartlar  Organizasyonu (ISO)'nun tavsiyeleriyle  terajoule artarak
kullanilmaktadir.

Kullanilan  kalorinin  bircok tanimi bulunmaktadir. Burada verilen kalori ve joule
arasindaki dénigtirme karsihg 4.1868 joule olarak tanimlanan Uluslararasi Buhar
Tablosu (IT) degeridir. Benzer sekilde, ingiliz 1si birimi (Btu) icin uluslararasi olarak kabul
edilmis deger 1 055.06 joule dur. Btu quad (10" Btu) ve therm (10° Btu)‘in temelidir.

Tablo A3.4 e Enerji Birimleri Arasindaki Dénistirme Karsiliklar:

T Gkal Mtep MBtu GWh
Terajoule (T)) 1 238.8  2.388x10° 947.8 0.2778
Gigakalori 4.1868x10° 1 107 3.968 1.163x10°
Mtep* 4.1868x10™* 107 1 3.968x10” 11630
Milyon Btu 1.0551x10%  0.252  2.52x10°® 1 2.931x10*
(MBtu)
Gigawatt-saat 3.6 860 8.6x10°® 3412 1
(GWh)

* milyon ton esdeger petrol

6 Tipik Isil Degerler

Komirler

Tablo A3.5e Tas Kémiiri Tiplerine Gére Isil Deger Araliklar:

Tas Briit Isil Deger ~ Net Isil Deger Karbon Nem Karbon
kémirt (kullanilan) (kullanilan) icerigi icerigi icerigi
(kullanilan)
MJ/kg MJ/kg kg/t % (dmmf)*kg/t

Antrasit 29.65-30.35 28.95-30.35 778-782 10-12 920-980
Kok 27.80-30.80 26.60-29.80 674-771 7-9 845-920
komiri

Diger 23.85-26.75 22.60-25.50 590-657 13-18 810-845
bitimli
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Koklar
Tablo A3.6e Kok Tiplerine Gére Isil Degerler
Kok tipi Brit Isil Net Isil Karbon Nem Karbon
Deger Deger icerigi icerigi icerigi
(kullanilan)  (kullanilan)  (kullanilan) — (kullanilan) — (kullanilan)
MJ/kg MJ/kg kg/t % (dmmf)*kg
/t
Metalurjik kok 27.90 27.45 820 8-12 965-970
Gaz koku 28.35 27.91 853 1-2 856
Dusik 1sili kok 26.30 25.40 710 15 900
Petrol koku 30.5-35.8  30.0-35.3 875 1-2 890
(yesil)

*dmmf: kuru, mineral madde icermeyen

Komdiirden tiretilmis gazlar

Tablo A3.7« Kémiirden Tiretilmis Gazlar icin Tipik Isil Degerler

Goz fipi Brijt Isil Net Isil Deger Net Isil Karbon
Deger (kullanilan) Deger icerigi
(kullanilan) (kullanilan) (kullanilan)
MG/kg MG/kg MG/kg %
Kok gazi 19.01 16.90 37.54 464
Yiksek firin gazi 2.89 2.89 2.24 179

Petrol triinleri

Tablo A3.8 e Secilmis Petrol Uriinleri icin Tipik Isil Degerler

Uriin Yogunluk  Ton basina Brit Isil Net Isil
disen litre Deger Deger
kg/m’ (GI/T) (GJ/"

Etan 366.3 2730 51.90 47 .51
Propan 507.6 1970 50.32 46.33
Bitan 572.7 1746 49.51 45.72
LPG @ 522.2 1915 50.08 46.15
Nafta 690.6 1448 47.73 45.34
Ucak benzini 716.8 1395 47.40 45.03
Benzin ! 740.7 1350 47.10 4475
Ugak tiirbin yakiti 802.6 1246 46.23 43.92
Diger kerosen 802.6 1246 46.23 43.92
Gaz/mazot 843.9 1185 45.66 43.38
Fuel oil, dusuk sulforlo 925.1 1081 44.40 42.18
Fuel oil, yiksek siilfirlis 963.4 1038 43.76 41.57

(1) Nafta ve daha agir yakitlar icin, net 1sil degerler britin % 95'i olarak kabul edilmistir.
(2) Kistlece %70'i propan ve % 30 ‘u bijtan olan bir karisimi kabul eder.
(3) 97 ve 95 oktan motor benzinleri icin bir ortalama
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Dogal gaz

Metan icin 1sil degerler 55.52 MJ/kg (brit) (37.652 MJ/m®) ve 50.03 MJ/kg (net) (33.939
MJ/m?®)'dir. Fakat, saglanan dogal gaz metana ek olarak bagka gazlar icermektedir
(genellikle etan ve propan). Agir gazlarin metrekip basina disen 1sil degeri arttirmasi
nedeniyle, brit isil degerler degisebilmektedir — 37.5 ve 40.5 MJ/m? arasinda.

Tablo A3.9 ¢ Kiitle veya Hacimden Isiya Déniistirme Katsayilari (Briit Isil Deger)

GAZ
LN
C Norveg Hollanda Rusya Cezayir
MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu

m3* | 4000 37912 4251 40290 @ 3540 33550 @ 37.83 35855 | 39.17 37125
kg 5440 51560 | 5262 49870 | 4519 4519 | 42830 54.52 20.56 47920

*15°C'de.

Tablo A3.10« Standart Metrekip (Sm®) ve Normal Metrekiip (m3) Arasindaki
Dénistirme Karsiliklari

Standart m* Normal m*

Standart m** 1 0.948
Normal m*** 1.055 1

* 15 °C'de.ve 760 mm civada 8lcilmis 1 Sm3
** 0 °C'de.ve 760 mm civada 8lcilmis 1 m

Tablo A3.17 e LNG ve Dogal Gaz Birimleri Arasindaki Déniistirme Karsiliklari

LNG LNG Standart m**
(metrik ton) (m?)
NG (metrik ton) 1 0.948 1360
NG (m?) 0.45 1 615
Standart m** 7.35x10™ 1.626x107 1

*1Sm® = 40 MJ.

Tablo A3.12 « Dogal Gaz lgin Brit ve Net Isil Deger Karsilashirmasi

1 NCv* =0.9 GCv**

*NCV = Net Isil Deger
**GCV = Brit Isil Deger
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ﬂ Yakitlarin Tanimi

Alt bitimli kdmOr: Brot 1sil degeri 17 435 ki/kg (4 165 keal/kg) ile 23 865 ki/kg (5
700 kcal/kg) arasinda olan %31'den fazla buharlasabilen madde iceren ve herhangi
kuru mineral maddesi icermeyen bir araya toplanmamig kémdarler.

Antrasit: Tag kémiri’ne bakiniz.
Atiklar:

m Endistriyel atk: Elektrik ve/veya 1si Uretimi igin  dogrudan yakilan,
yenilenemeyen endustriyel kdkenli ahklar. Kullanilan yakiin miktari net sil
deger olarak rapor edilmelidir. Yenilenebilir endUstriyel atiklar kati biyokitle,
biyogaz ve/veya sivi biyoyakit kategorilerinde rapor edilmelidir.

m  Kentsel kah atik (yenilenebilirler): Konutlar, sanayi, hastaneler ve ozel
fabrikalarda yakilan biyolojik olarak ayrisabilen maddeleri iceren Uginct
sektdrlerin Urettigi atiklar. Kullanilan yakitin miktari net 1sil deger cinsinden
rapor edilmelidir.

m  Kentsel kah atik (yenilenemeyenler): Konutlar, sanayi, hastaneler ve 6zel
fabrikalarda yakilan biyolojik olarak aynisamayan maddeleri iceren Uginci
sektérlerin Urettigi atiklar. Kullanilan yakitin miktar net 1sil deger cinsinden
rapor edilmelidir.

Benzin ftipi jet yakm (nafta fipi jet yakih veya JP4): Bu, ucak turbinlerinde
kullanilmak Ozere, 100°C ile 250°C’'de damitilmig, bitin hafif hidrokarbon petrolleri
icerir. Gazyag, benzin veya naftanin aromatik igerigi %25'i gegmeyecek ve buhar basinci
13.7kPa ile 20.6kPa arasinda olacak sekilde karighrilmasiyla elde edilir.

Benzin: Motor benzinine veya benzin tiry jet yakitina bakiniz.

BitUmen: Bitimen kah, yari kat veya akiskan olmayan, koloidal yapiya sahip, rengi
kahverengi ile siyah arasinda, ham petrolin damitimasindan arta kalanlardan, petrol
artiklarinin - vakum damitma ile atmosferik damitilmasindan elde edilen bir
hidrokarbondur. Bitimen, genellikle asfalt olarak da adlandirilir ve temel olarak yol
yapiminda ve ¢ati yapim maddesi olarak kullanilir. Bu kategori sivilagtirilmis ve azaltilmig
bitGmeni icerir.

Biyogaz: Temel olarak oksijensiz yasayanlarin biyokitle sindirimiyle Uretilen metan ve
karbon dioksitten olusan bir gazdir. Asagidakileri igerir:

B Atklarla doldurulmus arazinin sindirimiyle olusan arazi doldurma gaz.
B Lagim camurunun oksijensiz fermantasyonundan olusan lagim camuru gazi.

m Hayvan gGbrelerinin+ oksijensiz  fermantasyonundan  ve  mezbahalarin
atiklarindan, bira tesislerinden ve diger tarm sanayilerinden olusan diger
biyogazlar.
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Biyoyakitlar: Biyoyakitlar biyoetanolt, biyodizeli, biyometanolt, biyometileteri ve
biyopetrold kapsar. Sivi biyoyakitlar temel olarak biyodizel ve biyoetanol/ETBE'dir ve
ulagim yakitlari olarak kullanilir. Bunlar, yeni veya kullanilmig sebze yagindan yapilabilir
ve petrol bazl yakitlar ile karigtinlabilir veya onlarin yerine konulabilir. Dogal bitki
hammaddesi soyayi, aycicegini ve kolza tohumunun yagini icerir. Bazi kosullar altinda,
kullanilmig sebze yaglar, islem icin hammadde olarak kullanilabilir.

BKB (Braunkohlenbriketts) (turba briketlerini igerir): Linyitten Oretilen bir bilesik
yakithr. Linyit/kahverengi kémir parcalar halinde ezilir, kurutulur ve yiUksek basing
altinda baglayici eklenmeden esit sekilde briketler halinde sekle sokulur. Bu kategori
Alman Uretimi linyit tozunu icerir.

Buhar k&mir(: Tas kémuorine bakiniz.

Diger petrol Grinleri: Yukarida &zel olarak belirtilmeyen tom Grinler, 6rnegin katran
ve sUlfur. Bu kategori ayrica rafinerilerde Uretilen aromatikleri ( érnegin, BTX veya
benzen, toluen ve ksilen) ve olefinleri (rnegin, propilen) de icermektedir.

Diger bitimli kémurler ve antrasit: Tas kémirine bakiniz.

Diger gaz yaglar:: Gaz yaglar damitilmig petrol Grinlerini icermektedir ve hava
tagimacihgr  digindaki  sektérlerde  kullaniimaktadir.  150°C  ile  300°C  arasinda
damitilmaktadir.

Diger hidrokarbonlar: Bu kategori katranl kumlardan ve kaya petrolinden elde edilen
sentetik ham petrolleri, kémur sivilagtirmasindan elde edilen sivilari, dogal gazin benzine
dénustirdlmesinden elde edilen sivi Uronleri, hidrojen ve emilsiyon yapilmis petrolleri
icermektedir (drnegin, orimulsion)

Dogal gaz: Swvi veya gaz halinde bulunan, baslica metandan olugan ve yer alt
madenlerinde olusan gazlari igermektedir. Hem sadece gaz halindeki hidrokarbonlar
Ureten sahalardan meydana gelen petrolle iliskisi olmayan gazlari hem de kémir
madenlerinden elde edilen metanin yaninda ham petrolle birlikte Gretilen gazlan
icermektedir.

Dogal gaz sivilari (NGL): NGL, ayirma tesislerinde veya gaz isleme tesislerinde dogal
gazdan yeniden elde edilen sivi veya sivilagtinlmig hidrokarbonlardir. NGL, etan, propan,
bitan (normal veya izo-), (izo)pentan ve pentan artilari icermektedir (bazen benzin veya
kondensat anlamina gelmektedir).

Etan: Dogal gaz ve rafineri gaz akimindan gikarilan, dogal halinde gaz olan diz-zincir

bir hidrokarbondur (C,Hy).

Fuel-oil: Bu, geri kalan bitin (agir) akaryakitlar (harmanlama ile elde edilenler dahil)
kapsar. Kinematik viskozite 80°C’de 10 cSt'nin Uzerindedir. Alevlenme noktasi her
zaman 50°C’nin tzerindedir ve yogunluk her zaman 0.90 kg/It'den fazladir.

B Dustk solfur icerigi: stlfur igerigi %1'den dustk olan agir fuel-oil.
B Yuksek sulfor ierigi: silfur icerigi %1 veya daha fazla olan agir fuel-oil.

Gaz koku: Gaz islerinde, sehir gazi tretiminde kullanilan tas kémord’nin yan ronidir.
Gaz kok, isinma amagh kullanilir.
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Gazhane gazi: Ana amaci gazin retimi, tasinmasi ve dagmimi olan kamu veya ézel
santrallerde Uretilen yapay dogal gaz dahil bitin tipteki gazlar kapsar. “Uretim” sirasi
altinda rapor edilen karbonlagsma (kok firinlar tarafindan Uretilen ve goz iglerine
aktarilan goz dahil), petrol Grinlerinin zenginlestirme yapilarak veya yapilmayarak
tamamen gazlasmasi (LPG, artik akaryakit, vb.), dogal gazin ayrilmas ve “Diger
kaynaklardan” sirasi altinda rapor edilen gazlarin ve/veya havanin islah edilmesi ve basit
karigimi ile Gretilen gazi igerir.

Gazyad (kerosen) tipi jet yakih: Bu, ucak tirbinlerinde kullanilan damitilmig Grandor.
150°C ile 300°C arasinda gazyag ile ayni damitma 8zelliklerine ve alevlenme noktasina
sahiptir (genellikle 250°C'nin Uzerinde degildir). Buna ek olarak, Uluslararasi Hava
Ulagim Kurumu (IATA) tarafindan tespit edilen bazi belirleyici dzellikleri vardir (donma
noktasi gibi). Bu kategori gazyadi harmanlama bilesenlerini icerir.

Gazyagi/mazot (damitilmig fuel-oil):  Gazyagi/mazot(dizel) temelinde 180°C ile
380°C arasinda orta derece damihlmig Urindir. Kullanima gére birkac derece
mevcuttur:

B Ulagim mazotu(dizel): kara yolunda dizel araclarda kullanilir (arabalar,
kamyonlar, vb.), genellikle disik sulfir icerigine sahiptir.

B Isitma ve diger gaz yaglari:
- Endustriyel ve ticari kullanim icin hafif isitma petrolleri
- Deniz ve ray tagimaciliginda kullanilan dizel

- Petrokimyasal hammadde olarak kullanilan 380°C ile 540°C
arasinda damitilmig agir gazya@ dahil diger gazyaglar.

Gelgit/dalga/deniz enerijisi: Gelgit veya dalga hareketinden elde edilen ve elektrik
Uretimi icin kullanilan mekanik enerii.

Gunes enerjisi: Sicak su Uretimi ve elekirik Gretimi icin kullanilan gines 151§
asagidakilerden Uretilmektedir.

m  VYerel sicak su veya yizme havuzlarinin mevsimsel isitmasi icin  &zellikle
termosifon tipi diz levha toplayicilar.
B Fotovoltaik hicreler.
B Gunes isili elektrik santraller.
Not: Konutlarin ve diger binalarin dogrudan isitma, sogutma ve aydinlatmasi icin pasif
gunes enerjisi dahil degildir.

Ham petrol: Ham petrol, dogal kékeninde hidrokarbonlar ve sulfir gibi ilgili kirliliklerin
karigimindan olusan bir mineral petroldir. Normal yizey sicakliginda ve basincinda sivi
fazda bulunur ve fiziksel ézellikleri (yogunluk, viskozite, vb.) cok degiskendir. Bu kategori
iliskili veya iliskisiz gazdan elde edilen arazi veya igletme yogusumunu igerir, ticari ham
petrol akimi ile kaynasmugtir.

Hidroelektrik: Suyun potansiyel ve kinetik enerjisi hidroelektrik santrallerinde elektrige
cevrilir. Pompaili depolama dahil edilmelidir. Detayli santral boyutlari net pompaili
depolama olarak rapor edilmelidir.

Jeotermal enerji: Diunyanin kabugundan yayilan ve isi olarak kullanilan, genellikle
sicak su veya buhar seklindeki enerjidir. Bundan uygun alanlarda yararlanihir:
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B Bdlge istmasinda, tarimda, vb. dogrudan isi elde etme amagli.

B Parlamadan sonra, kuru buhar veya yUksek entalpili tuzlu su kullanarak elekirik
elde etmede.

Kahverengi kémiir: Linyit'e bakiniz.

Kati biyokUtle: Isi ve elektrik Gretimi icin yakit olarak kullanilan biyolojik kokenli
organik, fosil olmayan maddeleri kapsamaktadir.

B Odun kémiri: Odun ve diger bitkisel malzemelerin pirolizinden ve yikici
damitmadan olusan kat ahgr kapsamaktadir.

m  Odun, odun ahklari, diger kah atklar: Ozellikle yetistirilen enerji Grinleri
(s6git, kavak vb.), endUstriyel islemlerden (6zellikle odun/kagit sanayisi) Gretilen
veya ormandan ve tarim alanlarindan (yakacak odun, agag¢ kabugu, odun
talagi vb.) dogrudan saglanan odunsu maddeleri oldugu kadar saman, findik
kabuklari, ezilmis Gzom ahklar, kimes hayvanlarn ¢épleri gibi atiklar da
kapsamaktadir.

Katki Maddeleri/Oksijenleyiciler: Katki maddeleri, yakit ézelliklerini degistirmek icin,
bir Urine eklenen veya bir Urin ile karighrlan, hidrokarbon olmayan bilesiklerdir (oktan,
setan, sogukluk ézellikleri, vb.):

B Alkoller (metanol, etanol) gibi oksijenler, MTBE (metil UcUncul butil eter) gibi
eterler, ETBE (etil UgUncil bitil eter), TAME (0¢GncUl amil metil eter).

Esterler (6rnegin; kolza veya dimetilester, vb.).
Kimyasal bilegikler (tetrametil kursun, tetraetil kursun ve deterjanlar gibi).

Not: Bu kategoride belirtilen etanol miktarlarn, yakit kullanimi igin yazilmig miktarlarla
iliskilendirilmelidir.

Kok Firin gazi: Kah yakit karbonlagmasinin yan 6riint olarak elde edilir ve gazlaghrma
islemleri goz isleri ve belediyeye ait gaz santralleri ile baglantili olmayan kok ureticileri ve
demir ve celik santralleri tarafindan yoritolor. Yakit miktar brot isil deger olarak rapor
edilmelidir.

Kok Firin koku: Kémuorin karbonlagmasindan elde edilen kat Grindir, temel olarak
yuksek sicakliktaki kok kémuird; nem orani dustkttr ve ugucu bir maddedir. Kok, temel
olarak demir ve celik sanayisinde enerji kaynagi ve kimyasal etmen olarak kullanilir. Kok
kinntilari ve dékme kok bu kategoriye dahildir. Yari-kok, kémirin disiuk sicaklikta
karbonlasmasindan elde edilen kah Grin, bu kategoriye dahil edilmelidir. Yari-kok, yerli
yakit olarak veya cevrim santrallerinin kendisinde kullanilir. Bu baglik, koku, kok
kinntilarini ve linyitten/kahverengi kémirden yapilan yari-koku igerir.

Kok kémiri: Tas kémorine bakiniz.
Kursunlu motor benzini: Motor benzinine bakiniz.
Kursunsuz benzin: Benzine bakiniz.

Linyit/kahverengi kdmur: Brit 1si degeri 17 435 kl/kg'dan (4 165 kcal/kg) az olan ve
ucucu madde miktart %31'den fazla olan yigisim olmayan kémarlerdir. Uretilen ve
yakilan yagh sist ve katran kumu dogrudan bu kategoriye rapor edilmelidir. Diger
dénigim islemleri icin girdi olarak kullanilan yagh sist ve katran kumu da bu kategoriye
rapor edilmelidir. Bu, dénisim isleminde tuketilen yagl sist ve katran kumunun bir
kismini igerir.

Mazot: Gaz/mazot'a bakiniz.
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Motor benzini: Motor benzini 35°C ile 215°C arasinda damitilmis  hafif
hidrokarbonlarin karigimindan olusur. Kara bazli kivilem atesleme motorlarinda yakit
olarak kullanilir. Motor benzini katki maddeleri, oksijenler ve TEL (Tetraetil kurgun) ve
TML (tetrametil kursun) gibi kursun bilesikleri dahil oktan zenginlestiriciler icerebilir.
Motor benzini iki gruba ayrilabilir:

m Kurgunsuz motor benzini: oktan derecesini zenginlestirmek icin kursun
bilesiklerinin eklenmedigi motor benzinidir. Az miktarda organik kursun
icerebilir.

m  Kurgunlu motor benzini: oktan derecesini zenginlestirmek icin TEL (tetraetil
kursun) ve/veya TML (tetrametil kursun) eklenmis motor benzinidir. Bu kategori
motor benzini harmanlanmig bilesikleri icerir (katki maddeleri/oksijenler harig),
érnek; alkiletler, izomerat, reformat, tamamlanmig motor benzini olarak
tasarlanmig ayrilmig benzin.

Nafta: Nafta petrokimya sanayisi icin kullanilan bir hammaddedir (6rnegin, etilen veya
aromatiklerin Gretimi). Nafta, 30°C ve 210°C damitma araliginda veya bu araligin bir
kisminda bulunan malzemeleri icermektedir. Harmanlama igin ithal edilen nafta, nafta
ithalati olarak rapor edilmektedir, Urinler arasi transferler satirnda nafta icin eksi girdi
ve ilgili nihai Oron igin arti girdi olarak gésterilmektedir.

Odun kémiri: Kat biyokitle'ye bakiniz.

Odun/ odun atiklari/ diger kat ahiklar: Kati biyokitleye bakiniz.

Oksijenli gelik finn gazi: Oksijenli firnda celigin Gretiminin yan Grind olarak ve firnda
birakilarak elde edilmektedir. Gaz ayni zamanda dénUstirict gaz, basit oksijenli gelik
veya LD gazi olarak bilinmektedir. Yakitin miktari brit isil deger olarak rapor edilmelidir.

Orimulsiyon: Su ve dogal bittmenden olugan bir petrol Gring.

Parafin mumu: Bunlar doymus alifatik hidrokarbonlardir. Bunlar, kayganlastirici
yaglarin  balmumu ayrighrilirken elde edilen artiklardir. Derecesine gére fazla veya az
ince kristalli bir yapiya sahiptirler. Ana ézellikleri sdyledir: renksiz, kokusuz, yarisaydam
ve erime noktasi 45°C nin Ustinde.

Patent yakit: Baglayic  etmenlerin  eklenmesiyle tas  kémort  kinnhlarinin
sekillendirilmesinden tretilen bir yakit bilesimi. Uretilen patent yakitin miktarinin baglayici
etmenin eklenmesi sebebiyle cevrim isleminde tiketilen kémur miktarindan biraz daha
fazla olduguna dikkat ediniz.

Petrol koku: Petrol koku siyah kati bir Orin olup baglica petrolden toretilmis
hammaddelerin parcalanmasi ve karbonlastirlmasiyla, kaynagin vakumlanmasiyla elde
edilen ve gecikmeli koklama veya sivi koklama gibi igslemlerde kullanilan, katran ve ziftin
bir yan Grinudir. Baglica karbondan (90% ile %95) olusmaktadir ve dusuk kil icerigine
sahiptir. Celik sanayisi icin, 1sitma amacglari igin, elektrot Uretimi icin ve kimyasallarin
Uretimi i¢in kok firinlarinda hammadde olarak kullaniimaktadir. Kalite agisindan en
dnemli olan iki Grin “yesil kok” ve “kavrulmus kok” dur. Bu kategori ayni zamanda
rafine iglemi sirasinda katalizérde ¢ékelen “katalizér koku” nu da icermektedir; bu kok
tori yeniden kazanilabilir degildir ve genellikle rafineri yakit olarak kullanilmaktadir.

PetrollG (katranli) kumlar: Linyit/kahverengi kémuire bakiniz.

193



El soziik

Rafineri gazi (sivilagsmamig):  Rofineri gazi, rafinerilerde petrol Grinlerine muamele
veya ham petrolin damitilmasi sirasinda elde edilen baglica hidrojen, metan, etan ve
olefinleri iceren yogunlastirlamaz gazlarin karigimini icermektedir. Bu ayni zamanda
petrokimya sanayisinden geri dénen gazlari icermektedir.

Rafineri hammaddeleri: Rafineri hammaddesi harmanlama harig ileri iglemler igin
yénlendirilmis iglenmis petroldir. ileri isleme ile, bir ya da daha fazla bilesene ve/veya
nihai Urine dénugtiriimektedir. Tanim ayrica petrokimya sanayisinden arindirma
sanayisine geri dénusleri de kapsamaktadir (6rnegin, benzin pirolizi, C, parcalari, goz
yagi ve fuel oil parcalar).

RUzgar enerijisi: Rizgar tirbinlerinde elektrik Gretimi icin kullanilan rizgarin kinetik
enerjisi.

Sikighrilmig dogal gaz (CNG): CNG, 6zel olarak tasarlanmig yiksek basingh yakit
tanklarina sahip araclarda kullanilan dogal gazdir. CNG’nin temiz yanma zellikleri
sayesinde, motor benzini veya mazota gére disariya daha az eksoz ve sera gazi verir.
CNG siklikla, hafif is yapan yolcu arabalari ve pikap kamyonlarda, orta agirlikta is
yapan dagmim kamyonlarinda, ve transit ve okul otobuslerinde kullanilir.

Sivilagtinlmig dogal gaz (LNG): Yaklagik -160°C’ye sogutulan dogal gaz, atmosferik
basing altinda LNG denilen sivi sekline yogunlagir. LNG kokusuz, renksiz ve zehirsizdir,
asindirici degildir.

Swivilaghrnlmig  petrol gazi (LPG): LPG rdfineri islemlerinden, ham petrol
dengelemesinden ve dogal goz isleme santrallerinden tiretilen hafif  parafinli
hidrokarbonlardir. Temel olarak propan (C;Hg) ve bitan (C,H,,) veya ikisinin bir
birlesiminden olusurlar. Bunlar propilen, butilen, izobitan ve izobutilen de icerebilir. LPG,
normalde, aktarma ve depolama igin basing altinda sivilaghrilir.

Siyah Likér: Bu, kagit yapimi sanayiinde, agacin hamurlagtirilmasi sirasinda olusan geri
dénistirolmos yan Orindir. Bu islemde, sonradan kagidin icindeki lifleri olusturacak
olan agacin icindeki linyin, seltlozdan ayrilir. Siyah likér, linyinden kalanlar ile, su ve
linyin cikariminda kullanilan kimyasallarin birlesimidir ve yeniden elde etme kazaninda
yakilir. Kazan buhar ve elekirik Uretir ve islem boyunca geri dénisim icin inorganik
kimyasallari yeniden elde eder.

Tag kémird: Tag kémiry, brit isil degeri 23 865 ki/kg'dan (5 700 keal/kg) biyik olan
ama nem bazinda rastgele yansima orani en az 0.6 olan kémiry ifade eder. Tag
kémiry asagidakileri kapsar:

(i) Kok kémiri: Yuksek firn yokiont destekleyebilecek uygunlukta kokun retimine
izin veren miktarda kémirdir. Asagida verilen kémir siniflama kodlar bu kategoriye
dusen kémdrleri kapsar:

m  Uluslararasi siniflama kodlar 323, 333, 334, 423, 433, 435, 523, 533, (BM,
Cenevre, 1956) 534, 535, 623, 633, 634, 723, 733, 823.

m  ABD siniflamasi, Sinif I, Grup 2 “Orta Ugucu Bitimen”

[ ] ingiltere siniflamasi, Siniflar 202, 203, 204, 301, 3020 400, 500, 600.
B Polonya siniflamasi, Siniflar 33, 34, 35.1, 35.2, 36, 37.

B Avustralya siniflamasi, Siniflar 4A, 4B, 5.

(i) Diger bittmen kdmiri ve antrasit (buhar kémird): istim kazani kémori
buhar ¢ikartmada ve alan i1sitma amagh kullanilir ve kok kémurine dahil edilmeyen
bUtin antrasit kémurleri ve bittmen kémurleri icerir.
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Turba briketleri: BKB'ye bakiniz.

Turba: Yanic, yumusak, goézenekli veya sikistirilmig, kolay kesilebilen, rengi agik
kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisebilen yUksek su icerikli (ham durumda
%90 lara kadar) bitkisel kékenli, fosilli ve tabakali birikimlerdir. Sadece enerji amaclari
icin kullanilan turba rapor edilmelidir.

Ugak benzini: Bu, 6zellikle ugus piston makinesi icin, oktan sayisi makineye uyumlu
sekilde hazirlanan, donma noktasi -60°C ve dagilma arah@ genellikle 30°C ile 180°C
arasinda olan benzindir.

White spirit ve ézel kaynama noktalan olan ¢ézicUler (SBP): White spirit ve 6zel
kaynama noktalari olan ¢ézucitler nafta/parafin araliginda damiilarak arindirilms,
damitilmig ara Grinlerdir. Asagidaki gibi ikiye ayrilmaktadir:

m  EndUstriyel ¢6zich (SBP): 30°C ile 200°C arasinda damitilmig hafif petroller.
Sanayil ¢éziculerinin damitma araligindaki degerlere bagl olarak 7 veya 8
derecesi bulunmaktadir. Dereceler %5'lik ve %90’lik hacim damitma noktalari
arasindaki sicaklik farkina gére tanimlanmaktadir.

B White spirit: Alevlenme noktasi 30°C'nin izerinde olan endUstriyel ¢ézicudir.
Damitma aralig 135 °C ile 200 °C arasindadir.

Yaglayicilar: Yaglayicilar, damitma yan Grinlerinden tretilen hidrokarbonlardir, temel
olarak temas halindeki yizeyler arasindaki strtOnmeyi azaltmak igin kullanilirlar. Bu
kategori mil yagindan silindir yagina kadar biton tamamlanmis yaglayicilarn, motor
yaglarini ve bitun derecelerdeki yag bazli tordeki yaglayicilar dahil makine yagr olarak
kullanilanlar igerir.

Yagh sist: Linyit/kahverengi kémire bakiniz.

Yapay dogal gaz: Bu hidrokarbon fosil yakitinin kimyasal olarak dénustirtlmesiyle
retilen yUksek 1sil degere sahip bir gazdir. Kimyasal ve fiziksel olarak dogal gazin yerine
gecebilmekiedir ve genellikle dogal gaz sebekesinden dagitilmaktadir. Yapay dogal
gozin imalati icin ana ham maddeler: kémur, petrol ve petrolli katmanlar. Yapay dogal
gaz diger Uretilen gazlardan yuksek 1si degeri (8 000 kcal/m?® Gn Ustinde) ve yiksek
metan icerigi (%85 in Ustinde) ile ayrilmaktadir. Kémuire dayanan yakitlardan bagka
yakitlarin - birlesiminden olusan yapay dogal goz “Diger Kaynaklardan” kisminda
olmahdir. Yakitlarin miktari brit isil deger cinsinden rapor edilmelidir.

Yiksek finn gazi: Yuksek firnlarin islemesinin yan 0rong olarak elde edilir; firini
birakarak yeniden elde edilir ve kismen bitki endustrisinde ve kismen diger celik sanayisi
islemlerinde veya enerji tesislerinde yakici olarak kullanilir. Yakit miktar brit isil deger
olarak rapor edilmelidir.

g Kisalimalarin Listesi

Bos temel oksijen celik
bbl varil

b/d gunluk varil

btu Ingiliz is birimi

CHP birlesik 1si ve elekirik (santrali)
CNG  sikighrilmisg dogal gaz
Cco karbon monoksit
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CcoO, karbon dioksit
COG  kok firin gazi
Ccv isil deger

GCV brot 1sil deger

GJ gigajoule

Gl ton bagina gigajoule

J joule

kWh kilowatt saat

LNG sivilagtirilmig dogal gaz

LPG sivilastirilmig petrol gazi; atmosferik basingta ve normal 1si altinda gaz

halinde bulunan propan, bitan ve izomerlerini icermektedir.

MBtu milyon ingiliz 1si birimi

m? metrekip
MJ/m®  megaijoule / metrekip
Mm? milyon metrekip

MPP ana (kamu) gig Ureticisi
MSW  kentsel kati atik

Mtep  milyon ton esdeger petrol
MW megawatt

NCV net 1sil deger
NGL dogal gaz sivilar

NO, nitrojen oksitler

PV fotovoltaik

tek ton egdeger kémur

TJ terajoule

tep ton egdeger petrol

TBEA toplam birincil enerji arzi

UNFCCC Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

UNIPEDE Uluslararasi Elektrik Eneriisi Ureficileri ve Dagiticilart Birligi (2002 yilinda
Eurelectric ile birlesmistir. Simdi ise EEIG (European Grouping of Electricity Undertaking)
adini almighir.)
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