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Avant-propos

Il est essentiel de disposer de statistiques détaillées, complétes, ponctuelles et fiables
pour pouvoir gérer la situation énergétique a I'échelon tant national qu’international.
Des statistiques énergétiques sur I'approvisionnement, le commerce, les stocks, la
transformation et la demande sont en effet la base de toute décision politique sensée
en matiére d’énergie.

Par exemple, le marché du pétrole — le produit le plus commercialisé au monde — doit
étre surveillé de prés pour que tous les acteurs du marché puissent savoir, a tout
moment, ce qui est produit, vendu, stocké et consommé et par qui.

Compte tenu du réle et de I'importance de I'énergie pour le développement mondial,
les informations de base en la matiére devraient étre fiables et aisément disponibles.
Tel n’est pas toujours le cas et, ces derniéres années, on a observé un déclin au niveau
de la qualité, de la couverture et de la ponctualité des statistiques énergétiques.

Le fléchissement de la qualité de ces statistiques s’explique par plusieurs facteurs,
notamment la libéralisation du marché, des demandes de données supplémentaires, des
réductions budgétaires et une baisse des compétences. La libéralisation des marchés de
I'énergie a eu, par exemple, une double incidence sur les statistiques. D’abord, si, par le
passé, les statisticiens pouvaient obtenir des informations détaillées sur un combustible
(gaz ou électricité) aupres d’une seule entreprise publique nationale, leur étude doit
désormais porter sur des dizaines, voire des centaines de sociétés pour avoir une vue
d’ensemble du secteur. Ensuite, un marché compétitif souléve souvent des questions de
confidentialité qui rendent plus difficile encore la collecte d'informations de base.

Ces dernieres années, les offices chargés de collecter les statistiques énergétiques se
sont vu réclamer des données supplémentaires. Celles-ci incluent un large éventail
d’informations, allant des statistiques sur les énergies renouvelables aux indicateurs
sur I'efficacité énergétique en passant par des données sur les émissions de gaz a effet
de serre. Ce surcroit de travail s’est produit a un moment ou les offices statistiques de
nombreux pays subissaient des réductions de leurs ressources. Dans certains cas, ces
réductions ont été spectaculaires, le personnel ayant été réduit de moitié.

Il n'existe pas de solution miracle pour freiner I'actuelle érosion de la qualité, de la
couverture et de la ponctualité des données. Il apparait toutefois clairement que les
statistiques et les statisticiens devraient étre pleinement intégrés dans le processus
décisionnel en matiere de politique énergétique d’un pays.

Consciente de I'importance d’'un systéme d’information solide en matiére d’énergie,
I’Agence internationale de I'énergie s’est attelée a la mise en ceuvre d’'un programme
d’actions visant a inverser la tendance actuelle en développant des outils destinés a
faciliter I'élaboration et la fourniture de statistiques fiables, afin de redresser le profil
des statistiques énergétiques des différents pays.

Le renforcement des compétences et de I'expérience des statisticiens en matiére
d’énergie et la reconstruction de la mémoire des entreprises constituent des priorités
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. Avant-propos

essentielles. C'est pourquoi ’Agence internationale de I'énergie, en coopération avec
I'Office statistique des Communautés européennes (Eurostat), a rédigé ce manuel sur
les statistiques de I'énergie. |l aidera les non-initiés au domaine des statistiques
énergétiques a mieux saisir les définitions, unités et méthodologies.

Le présent manuel s’adresse aux statisticiens et aux analystes en matiére d’énergie de
tous les pays, bien qu'il fasse par endroits référence aux questionnaires communs
AIE/OCDE-Eurostat-CEE-ONU, pour faciliter leur utilisation. Par ailleurs, il sera bientot
complété par un guide plus général sur les statistiques énergétiques, lequel doit étre
considéré comme un premier pas vers une harmonisation des statistiques sur I'énergie
au niveau mondial.

La transparence figure parmi les grandes préoccupations des ministres de I'énergie.
Elle commence par des données transparentes et fiables. Nous espérons sincérement
que ce manuel contribuera a améliorer la compréhension des définitions, facilitera
I'utilisation des unités et des facteurs de conversion, clarifiera la méthodologie et, au
bout du compte, renforcera la transparence.

Claude Mandil
Directeur exécutif
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Introduction

“ Contexte

De tout temps, I'énergie a joué un réle majeur dans le développement humain et
économique ainsi que dans le bien-étre de la société. Par exemple, le bois de
chauffage est utilisé depuis la nuit des temps pour faire du feu, tandis que les
premiéres civilisations utilisaient déja le vent pour naviguer en mer.

A I'époque, le bois était abondant et gratuit. Les gens vivaient en petites tribus et
ce n'est qu'avec |'apparition des villages et des petites villes que le bois de
chauffage a commencé a faire I'objet d’'un commerce. Au fil de 'extension des
villes, les besoins en énergie se sont accentués. 'homme a commencé &
surexploiter les foréts, au point de provoquer des pénuries de bois dans certaines
régions. Aussi est-il devenu nécessaire de gérer |'offre et la demande de bois.

En ce qui concerne le vent, la situation est tout autre. Les bateaux & voiles en
disposent gratuitement, comme les meuniers pour moudre le grain dans leurs
moulins. C’est I'apparition des premiéres turbines & vent qui a incité les entreprises

& mesurer la production de la force éolienne, c’est-a-dire I'électricité ainsi générée,
plutét que le vent lui-méme.

Sans la chaleur et I"électricité issues de la combustion, |"activité économique serait
limitée et entravée. Les sociétés modernes utilisent de plus en plus d'énergie pour
I'industrie, les services, les habitations et le transport. C’est particulierement vrai
pour le pétrole, qui est aujourd’hui le produit le plus commercialisé. Qui plus est,
la croissance économique est partiellement liée & son prix.

Néanmoins, ni le pétrole ni les autres combustibles fossiles, tels que le charbon et
le gaz naturel, ne sont inépuisables. Leffet combiné de la demande croissante et
de I'épuisement des ressources impose une surveillance étroite de la situation
énergétique. D'autres raisons rendent nécessaire une connaissance approfondie de
I'offre et de la demande d’énergie, notamment la dépendance & I'égard de
I’énergie, la sécurité et I'efficacité ainsi que les préoccupations environnementales.

Aussi étrange que cela puisse paraitre, c’est précisément lorsque de plus en plus
d’énergie est produite, commercialisée, transformée et consommée, lorsque la
dépendance vis-a-vis d’elle s’accroit et lorsque les émissions de gaz a effet de serre
figurent en téte des priorités internationales qu’il devient de plus en plus difficile de
fournir un panorama fiable et ponctuel de la situation énergétique dans de nombreux

pays.

Une vision claire de la situation requiert des données détaillées et fiables sur les
différents maillons de la chaine de production et de consommation. Cela implique
des mécanismes de compte rendu adaptés, des procédures de contrdle solides et
des moyens appropriés, autrement dit des statistiques énergétiques précises et
fiables. Toutefois, la libéralisation du marché de |'énergie, les données
supplémentaires réclamées aux statisticiens, les réductions budgétaires et la
pénurie de personnel expérimenté ont mis & mal la durabilité de certains systémes
statistiques et, partant, la fiabilité des statistiques elles-mémes.
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. Introduction

Cette tendance doit étre inversée de toute urgence. Les décideurs politiques doivent se
rendre compte de la gravité de la situation et de son incidence sur le processus
décisionnel. Ceux qui utilisent les données doivent prendre conscience de certains aspects
qualitatifs. Les statisticiens ne doivent épargner aucun effort pour soutenir et renforcer les
systémes statistiques et les adapter & I'évolution rapide du contexte énergétique.

Nous avons donc du pain sur la planche. Une des priorités consiste & relever le
niveau des compétences dans les statistiques de base sur I'énergie, de sorte que les
définitions et la méthodologie puissent étre appliquées. C’est la raison pour
laquelle I’Agence internationale de ['énergie et [’Office statistique des
Communautés européennes (Eurostat) ont pris I'initiative de rédiger ce manuel sur
les statistiques de I’énergie.

Cet ouvrage ne prétend pas apporter une réponse & toutes les questions liées aux
statistiques énergétiques. Il a pour objectif d’expliquer les rudiments de cette
matiere aux non-initiés.

a Conception générale du manuel

Dans un souci de simplicité¢, ce manuel a été congu sous forme de questions-
réponses. Les sujets développés sont introduits par une question élémentaire, telle
que: qu’entend-on par « combustibles » et « énergie » 2 quelles sont les unités
utilisées pour exprimer le pétrole 2 comment les données sur I'énergie sont-elles
présentées ¢

Les réponses sont données dans des termes simples et sont illustrées par des
graphiques, des schémas et des tableaux. Les explications plus techniques figurent
dans les annexes.

Le manuel s’articule en sept chapitres. Le premier présente les principes
fondamentaux des statistiques énergétiques, cing chapitres traitent des cing grands
types de combustibles (électricité et chaleur ; gaz naturel ; pétrole; combustibles
solides et gaz manufacturés; énergies renouvelables et déchets) et le dernier
chapitre explique le bilan énergétique. Le manuel comprend enfin trois annexes
techniques et un glossaire.

Les cing chapitres consacrés aux combustibles s’organisent en trois niveaux de lecture :
le premier contient des informations générales sur le sujet, le deuxieéme fait le point
sur des questions spécifiques aux questionnaires communs AIE/OCDE-Eurostat-CEE-
ONU et le troisitme se concentre sur les éléments essentiels du sujet en question.

Utilisation de ce manuel en combinaison
avec les questionnaires communs
AIE/OCDE-Eurostat-CEE-ONU

Chaque année, I'AIE, Eurostat et la Commission économique pour I'Europe des
Nations unies collectent des statistiques au moyen d’'un ensemble de cing
questionnaires communs (pétrole, charbon, gaz, électricité et énergies renouvelables)
établis sur la base de définitions, d’unités et de méthodologies harmonisées.
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Les pays membres recoivent chaque année un exemplaire de ces questionnaires
contenant des définitions, des explications et des tableaux. La partie textuelle est
toutefois limitée afin de ne pas surcharger les statisticiens chargés de remplir les
questionnaires.

Ce manuel doit dés lors étre considéré comme un complément utile de ces
questionnaires, en ce qu'il fournit des informations de référence et une
connaissance approfondie sur certaines questions difficiles.

Utilisation plus générale du manuel

Bien qu'il fasse référence & plusieurs reprises aux questionnaires communs
AIE/OCDE-Eurostat-CEE-ONU, le manuel peut étre utilisé par les statisticiens et les
analystes de I'énergie de tous les pays.

La majeure partie du texte s’applique aux concepts des statistiques énergétiques en
général, indépendamment de la forme et du contenu des questionnaires. En fin de
compte, |"électricité est la méme partout dans le monde. Il en va de méme pour les
flux tels que les « centrales électriques » ou les « pertes de distribution », ainsi que
pour les unités telles que les mégawattheures ou les gigawattheures.

L'Agence internationale de I'énergie et Eurostat nourrissent |'espoir que ce manuel
aidera & comprendre les éléments fondamentaux des statistiques énergétiques.
Nous espérons également que, gréce & cet ouvrage, une meilleure compréhension
des statistiques relévera le niveau des compétences et améliorera la qualité des
statistiques en matiére d'énergie.

Nous sommes conscients que ce manuel ne répondra pas & toutes vos questions.
C’est pourquoi vos commentaires sont les bienvenus, de sorte que nous puissions,
lors de la prochaine édition, améliorer davantage encore son contenu et le
compléter pour aborder les questions les plus fréquemment posées. Les
commentaires peuvent étre envoyés & |'Agence internationale de I'énergie, &
|'adresse électronique suivante : stats@iea.org.
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“ Introduction

Pour commencer, les unités de mesures des combustibles et de I'énergie doivent éire
familiéres au statisticien en matiére d’énergie, qui doit pouvoir également compter
sur une connaissance pratique des principaux processus de conversion des
combustibles. Par ailleurs, le statisticien devra connafire les conventions et définitions
utilisées pour la collecte et la présentation des statistiques énergétiques. Le terme «
méthodologie » est couramment utilisé pour faire référence & cette connaissance.

Les paragraphes ci-aprés et les annexes du manuel aideront le statisticien qui
aborde pour la premiére fois le domaine des statistiques en matiére d’énergie & la
fois & acquérir des connaissances générales sur le plan technique et & comprendre
la méthodologie statistique.

Il est essentiel de connaftre quelques concepts et définitions de base souvent utilisés
lorsqu'on parle de combustibles et d’énergie. Dans la mesure du possible, ce
chapitre introduira ces notions sur le mode question-réponse. Ces questions sont,
entre autres : qu’entend-on par « combustible » et « énergie » ¢ que sont les produits
énergétiques primaires et secondaires 2 qu’est-ce qu’un flux de produit 2
comment les données sur |'énergie sont-elles présentées ¢

Les réponses se veulent simples afin de fournir une base solide au statisticien, qui
pourra les compléter gréce aux informations supplémentaires données dans
d’autres chapitres du manuel.

a Qu’entend-on par « combustibles »
et « énergie » ?

Un dictionnaire définira un combustible comme toute substance brilée pour
produire de la chaleur ou de I'électricité. La chaleur est dérivée du processus de
combustion, lors duquel le carbone et I'hydrogéne contenus dans la substance
combustible réagissent avec I'oxygéne pour dégager de la chaleur. La fourniture
d’énergie en tant que chaleur ou électricité, que ce soit sous forme mécanique ou
électrique, constitue la principale raison pour briler des combustibles. Le terme
« énergie », lorsqu’il est utilisé correctement dans les statistiques énergétiques,
désigne uniquement la chaleur et |'électricité, mais beaucoup |'utilisent & tort pour
se référer aussi aux combustibles.

Dans ce manuel ainsi que dans les questionnaires communs AIE/OCDE-Eurostat-
CEE-ONU, le terme « produit énergétique » est utilisé pour désigner tant les
combustibles que |"électricité et la chaleur. D’autres statisticiens peuvent cependant
utiliser des synonymes, tels que « porteur d'énergie » ou « vecteur d’énergie ».
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Que sont les produits énergétiques
primaires et secondaires ?

Les produits énergétiques sont soit extraits ou tirés directement des ressources
naturelles (et sont appelés primaires), comme c’est le cas du pétrole brut, de la
houille, du gaz naturel, soit générés & partir de produits primaires. Tous les produits
énergétiques qui ne sont pas primaires mais qui sont fabriqués & partir de produits
primaires sont appelés produits secondaires. L'énergie secondaire est issue de la
transformation d’énergie primaire ou secondaire.

La production d’électricité en brilant du fioul en est un exemple. Comme autres
exemples, on peut citer les produits pétroliers (secondaires) issus du pétrole brut
(primaire), le coke de cokerie (secondaire) issu du charbon & coke (primaire), le
charbon de bois (secondaire) issu du bois de chauffage (primaire), etc.

L'électricité et la chaleur peuvent toutes deux étre produites sous une forme primaire
ou secondaire. On parlera de |'électricité primaire plus loin, dans le chapitre
consacré & |"électricité. La chaleur primaire est la captation de la chaleur & partir de
sources naturelles (panneaux solaires, réservoirs géothermiques) et marque 'arrivée
d’une « nouvelle » énergie dans les approvisionnements nationaux en produits
énergétiques. La chaleur secondaire est dérivée de ['utilisation de produits
énergétiques déja extraits ou produits et enregistrés comme faisant partie des
approvisionnements nationaux (la chaleur issue d'une installation de cogénération
chaleur/électricité, par exemple).

Que sont les combustibles fossiles
et les formes d’énergie renouvelables ?

Terminologie des produits énergétiques

. 4—— Primaires ——p| |4 Secondaires >
. g— Combustibles >
T Charbons
g Pétrole brut ) . )
Non :g LGN Produits pefro[lers
renouvelables 5 Gaz naturel Ga'z et combushble§
2 Schistes solides manufacturés
l bitumineux

Tous les combustibles
Biocombustibles dérivés des sources
renouvelables

Chaleur etiélectricité

Renouvelables

l

Chaleur
et électricité
non thermique
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Les produits énergétiques primaires peuvent aussi se diviser en combustibles d’origine
fossile et en produits énergétiques renouvelables. Les combustibles fossiles sont firés
des ressources naturelles qui se sont formées & partir de la biomasse dans le passé
géologique. Par extension, le terme « fossile » s’applique aussi aux combustibles
secondaires fabriqués & partir de combustibles fossiles. Mis & part I"énergie
géothermique, les produits énergétiques renouvelables sont tirés directement ou
indirectement des flux actuels ou récents de |’énergie solaire et gravitationnelle,
constamment disponible. Par exemple, le pouvoir énergétique de la biomasse est
dérivé de la lumiére du soleil utilisée par les plantes durant leur croissance. Le
graphique 1.1 présente une illustration schématique des énergies renouvelables par
rapport aux non renouvelables et des énergies primaires par rapport aux secondaires.

Comment mesurer les quantités
et les pouvoirs calorifiques ?

Les combustibles sont mesurés & des fins commerciales et pour contréler les
processus qui les produisent ou les utilisent. Les unités de mesure utilisées au point
de mesure du flux de combustible sont celles qui sont le mieux adaptées & son état
physique (solide, liquide ou gazeux) et qui requiérent les instruments de mesure les
plus simples. Ces unités sont appelées « unités naturelles du combustible » (le
terme « unité physique » est aussi employé). Les exemples typiques sont les unités
de masse pour les combustibles solides (kilogrammes ou tonnes) et les unités de
volume pour les liquides et les gaz (litres ou métres cubes). Il existe bien sir des
exceptions ; par exemple, le bois de chauffage est souvent exprimé en métres cubes
ou dans une unité de volume locale.

L'énergie électrique est mesurée en unité d’énergie, le kilowattheure (kWh). Les
quantités de chaleur dans les flux de vapeur sont calculées en mesurant la pression
et la température de la vapeur et peuvent s’exprimer en calories ou en joules. Sauf
pour calculer la teneur calorifique de la vapeur, les flux de chaleur sont rarement
mesurés, mais sont déduits du combustible utilisé pour les produire.

Il est également courant de convertir en tonnes les liquides exprimés en litres ou en
gallons, ce qui permet de calculer la quantité totale de différents produits liquides.
Pour convertir le volume en masse, il est nécessaire de connaitre la masse volumique
des liquides. La masse volumique des combustibles liquides courants figure en
annexe 2.

La quantité de combustible exprimée dans son unité naturelle peut étre convertie
dans une autre unité. Il existe plusieurs raisons pour ce faire : comparer les quantités
de combustible, estimer I'efficacité, etc. Lunité la plus courante est I'unité d’énergie,
parce que c’est souvent pour son pouvoir calorifique que I'on achéte ou utilise tel ou
tel combustible. L'utilisation des unités d'énergie permet également d’additionner la
teneur énergétique de plusieurs combustibles dans des états physiques différents.

La conversion d’une quantité de combustible exprimée en unités naturelles ou en
unités infermédiaires (telle que la masse) en unités d’énergie nécessite un facteur de
conversion qui exprime la chaleur obtenue & partir d'une unité de combustible. C’est
ce facteur de conversion que lI'on appelle « pouvoir calorifique » ou « valeur
calorifique » du combustible. Une expression typique de ces valeurs pourrait étre :
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26 gigajoules/tonne (GJ/t) pour le charbon ou 35,6 mégajoules/métre cube (MJ/m3)
pour le gaz. Dans ce manuel, nous utiliserons le terme « pouvoir calorifique », bien
que celui de « valeur calorifique » soit aussi répandu.

Le pouvoir calorifique d'un combustible est obtenu en le mesurant dans un laboratoire
spécialisé dans la détermination de lo qualité des combustibles. Les principaux
producteurs de combustibles (sociétés miniéres, raffineries, etc.) mesurent le pouvoir
calorifique et les autres qualités des combustibles qu'ils produisent. Les méthodes
réellement utilisées pour mesurer le pouvoir calorifique ne sont pas pertinentes pour ce
manuel, mais la présence d'eau lors de la combustion influencera le pouvoir
calorifique. C’est ce dont il est question dans la section suivante.

Quelle est la différence entre pouvoir
calorifique brut et net ?

La plupart des combustibles sont des mélanges de carbone et d’hydrogéne, qui sont
les principaux agents calorifiques. Les combustibles peuvent contenir d’autres
éléments qui ne contribuent pas, ou dans une trés faible mesure, au pouvoir
calorifique du carburant. Durant la combustion, le carbone et I’hydrogéne réagissent
avec |'oxygéne et c’est cette réaction qui produit de la chaleur. Lorsque I'hydrogéne
réagit avec |'oxygéne, il forme de I'eau & I'état gazeux ou sous forme de vapeur en
raison de la température élevée de la combustion. Leau disparait donc presque
toujours avec les autres produits de la combustion dans les gaz d’échappement de
I'appareil oU celle-ci se produit (chaudiére, moteur, fourneau, etc.).

Lorsque les gaz d'échappement refroidissent, I'eau se condense a I'état liquide et libére
de la chaleur, appelée chaleur latente, qui se perd dans I'atmosphére. Le pouvoir
calorifique d'un combustible peut donc étre exprimé en valeur brute ou en valeur nette.
La valeur brute comprend toute la chaleur dégagée par le combustible, y compris celle
qui disparait dans I'eau qui se forme lors de la combustion. La valeur nette, elle,
n'inclut pas la chaleur latente de I'eau formée lors de la combustion. Lorsqu’on a un
pouvoir calorifique, il importe de vérifier s'il est brut ou net. Les différences entre pouvoir
brut et pouvoir net sont généralement de 5 & 6% de la valeur brute pour les
combustibles solides et liquides et d’environ 10 % pour le gaz naturel.

Rares sont les combustibles qui contiennent peu, voire pas d’hydrogéne (par
exemple, le gaz de haut fourneau, le coke de haute température et quelques cokes
de pétrole). Pour ces combustibles, les différences entre pouvoir calorifique brut et
net sont insignifiantes.

Il est plus compliqué de dériver les pouvoirs calorifiques nets des combustibles
solides, parce que ceux-ci renferment souvent de I'eau en plus de celle qui sera
formée par I'hydrogéne qu'ils contiennent. La quantité d’eau additionnelle & déduire
pour obtenir le pouvoir calorifique net est incertaine, car I'"humidité du combustible
peut varier en fonction des conditions météorologiques et de stockage.

En résumé, le pouvoir calorifique net d'un combustible est la chaleur totale produite
en le br0lant, moins la chaleur nécessaire & I'évaporation de I'eau présente dans le
combustible ou produite durant sa combustion. Les principaux utilisateurs de
combustibles solides, comme les centrales électriques, devraient pouvoir fournir les
pouvoirs calorifiques nets en contrélant la production d’électricité.
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ﬁ Qu’est-ce qu’un « flux de produit » ?

Les combustibles fossiles sont extraits des réserves naturelles, tandis que les
biocombustibles sont tirés de la biosphére et sont soit utilisés directement, soit
convertis en un autre produit combustible. Un pays peut importer un produit dont il
a besoin ou exporter un produit qui excéde ses besoins. Le graphique 1.2 illustre le
modeéle général du flux d’'un produit depuis sa premiére apparition jusqu’d sa
disparition finale des statistiques (c’est-a-dire son utilisation finale).

Graphique 1.2 o Principaux flux de produit

Production nationale

Importations, Importations, Importations,
exportations, exportations, exportations,
variations des stocks variations des stocks variations des stocks

l T !
Produits primaires

v v

Transformation P | Produits secondaires

v v

Utilisation finale

Un flux de produit peut étre enregistré aux principaux stades entre son arrivée et sa
disparition. Le critére important pour un bon rendu statistique du flux est que les
caractéristiques du produit doivent rester inchangées au cours de sa durée de vie et
que les quantités doivent étre exprimées dans des unités identiques pour chaque source
d’approvisionnement et chaque type d’utilisation. Les caractéristiques pertinentes sont
celles qui affectent la capacité du combustible & produire de I'énergie. Par exemple, le
charbon qui vient d’étre extrait contiendra des substances qui ne sont pas du charbon
et qui devront étre retirées avant la vente. Le charbon tel qu'il est extrait ne sera pas le
méme que celui qui sera consommé. Par conséquent, le chiffre de la production du
charbon que |'on utilise dans les statistiques sur I'énergie sera la quantité de charbon
une fois lavé et préparé pour éire commercialisé. Les produits qui conservent leurs
qualités énergétiques fondamentales & chaque étape du rendu statistique sont
considérés comme homogénes.
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Il existe un schéma semblable pour la chaleur et I'électricité ou la puissance mécanique.
La prudence s'impose en abordant ces produits énergétiques, puisqu'ils sont de nature
abstraite et que la maniére dont ils sont traités dans les statistiques énergétiques est en
partie une question de convention. Ces conventions portent & la fois sur la nature
présumée de |'énergie primaire et sur la valeur attribuée & sa production.

Prenons |’énergie obtenue & partir d’un dispositif quelconque entrainé
mécaniquement par |'air ou l'eau (énergie éolienne, hydraulique, houlomotrice,
marémotrice, efc.). Dans la quasi-totalité des cas, la force mécanique présente dans
les parties mobiles de I"appareil est utilisée pour générer de I'électricité (il existe bien
entendu des exceptions, comme le pompage de I'eau au moyen d’éoliennes).
Puisqu'il n'existe pas d'autre débouché pour la puissance mécanique avant qu’elle
ne soit utilisée pour produire de I'électricité, la forme énergétique utilisée pour
représenter |'énergie hydraulique, éolienne ou marémotrice est |'électricité qu’elles
générent. Il ne sert & rien d’adopter la puissance mécanique comme forme
d’énergie primaire, car elle ne serait d’aucune utilité pour les statistiques sur
I'énergie. L'électricité primaire produite au moyen de ces dispositifs est parfois
appelée « éleciricité non thermique », étant donné qu’aucune chaleur n’est
nécessaire & sa production. L'énergie issue de cellules photovoltaiques (PV) qui
convertissent directement la lumiére du soleil en éleciricité est considérée comme
électricité primaire et est incluse dans les sources d’électricité non thermique. Quoi
qu'il en soit, I'efficacité d’une cellule PV est relativement faible.

La chaleur primaire est fournie par les réservoirs géothermiques, les réacteurs
nucléaires et les panneaux solaires qui convertissent les rayons solaires en chaleur.

La forme utilisée pour I'énergie nucléaire n'est pas le pouvoir calorifique du
combustible nucléaire utilisé, parce qu'il serait difficile a établir clairement. En lieu et
place, c’est la contenance thermique de la vapeur dégagée par le réacteur pour la
turbine qui est utilisée comme forme d’énergie primaire.

Quels sont les principaux flux considérés
dans les statistiques énergétiques ?

27 Ta [ [t { Lo 1P

Combustibles

Les combustibles peuvent étre produits de bien des fagons : mine souterraine pour le
charbon, plateformes off-shore pour le pétrole, forét pour le bois de chauffage, etc.

La production de combustibles fossiles primaires est généralement calculée prés
du point d’extraction dans les réserves. Les quantités produites doivent &tre mesurées
lorsque les combustibles sont & I'état commercialisable. Toute quantité qui nest pas
conservée pour étre utilisée ou vendue doit étre exclue du chiffre de production. Par
exemple, certains gaz extraits des champs gaziers ou pétroliféres peuvent étre
réinjectés dans la nappe pour maintenir la pression (gaz réinjecté), brilés ou
évacués dans |'atmosphére (gaz rejetés). Les gaz restants peuvent ensuite étre
traités pour retfirer certains gaz plus lourds (liquides du gaz naturel).
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La production du gaz naturel commercialisable ne doit &ire mesurée ou calculée
qu’aprés avoir enlevé les gaz réinjectés, les gaz résiduaires et les liquides du gaz
naturel (voir le chapitre sur le gaz naturel).

Il est difficile de mesurer la production de biocombustibles, étant donné
|'absence de points de production précis: leur utilisation est a la fois
répandue et dispersée, et leur combustion a souvent lieu prés des endroits
ou ils sont collectés, sans qu’il n'y ait de transaction commerciale. Certains
biocombustibles, notamment le bois de chauffage, sont commercialisés
dans certains pays, mais, & |'échelon mondial, ils ne constituent qu’une
petite partie de la consommation totale.

Il n‘est pas simple non plus de chiffrer la production de bois de chauffage
et d’autres biocombustibles, car ils ne constituent qu’une partie d’une
production beaucoup plus importante destinée & d’autres fins. L'essentiel de
la production commerciale de bois est utilisée dans le secteur de la
construction et de la fabrication de meubles et seules de faibles quantités
servent & des fins énergétiques, comme les déchets issus de la fabrication
de produits en bois. De méme, I'éthanol, qui peut étre utilisé comme
mélange dans |'essence automobile, est issu de la fermentation de la
biomasse et est principalement destiné & I'industrie alimentaire et des
boissons. Seule une petite partie est utilisée comme carburant.

Dans ces cas-la, la production est une estimation calculée rétroactivement
pour égaler la totalité des utilisations du biocombustible. C’est |'utilisation
qui en est faite qui définit le produit comme étant un combustible. L'on
n‘essaie pas d’évaluer la production directement ni d’inclure la production
a des fins non combustibles. Des exceptions & la procédure de calcul
rétroactif pourront s’avérer nécessaires a |‘avenir si I'encouragement de
|'utilisation de biocombustibles méne & |'établissement de marchés
spécifiques pour les biocarburants (par exemple le biodiesel). Le cas
échéant, les activités commerciales habituelles devraient permetire de mieux
discerner les flux de produits, depuis leur production jusqu’a leur utilisation
finale. Ainsi, il sera possible d’appliquer le critére pour la définition de la
production utilisée comme combustibles fossiles.

Certains pays importent ou exportent des biocombustibles. S'il existe un marché
commercial de ces produits, il peut étre possible d’en quantifier la production
indépendamment. Sinon, le chiffre de production calculé devra étre ajusté pour
prendre en considération le flux d’importation ou d’exportation.

Electricité et chaleur primaires

La quantification de la production d’électricité et de chaleur primaires est étroitement
liée & la définition de ces deux formes d'énergie dans les différentes conditions de
leur exploitation. En général, le point de production statistique choisi est le plus
approprié possible pour mesurer la production et le plus possible en aval & partir du
captage du flux énergétique avant qu’il ne soit utilisé. Par exemple, pour
I"hydroélectricité, ce sera I'électricité générée aux alternateurs actionnés par les
turbines hydrauliques.
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Pour les réacteurs nucléaires, ce sera la contenance thermique de la vapeur dégagée
par le réacteur ; il arrive parfois qu’une partie de la vapeur soit prélevée des
réacteurs et utilisée & des fins de chauffage urbain ainsi que pour produire de
|"électricité. Lorsque ce n'est pas le cas, on peut mesurer le volume de vapeur a
I'entrée de la turbine.

Souvent, la contenance thermique de la vapeur entrant dans la turbine n’est pas
connue et doit étre estimée. Cette imputation est réalisée en effectuant un calcul
rétroactif & partir de la production brute d’électricité, sur la base de I'efficacité
thermique de la centrale. On peut adopter une approche identique pour estimer
I'apport de chaleur géothermique dans les turbines lorsqu’il est impossible de
mesurer directement la chaleur du flux de vapeur géothermique. Dans ce cas,
toutefois, on utilise une efficacité thermique déterminée

Commerce extérieur .............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan

La commercialisation de combustibles entre acheteurs et vendeurs de pays différents
souléve un certain nombre de questions en ce qui concerne les statistiques sur les
importations et les exportations. Il est avant tout essentiel que la définition du
territoire national (voir I'encadré) soit claire et s’applique de maniére identique & tous
les produits énergétiques. Si un pays comporte des « zones de libre-échange », il faut
décider de les inclure dans les statistiques ou de les en exclure et tenir compte des effets
de cefte décision sur la cohérence interne de la comptabilisation des produits, en
particulier sur les réserves nationales et sur les chiffres de consommation.

Les importations et exportations de produits sont les quantités qui entrent et sortent
d’un pays donné du fait des achats et des ventes réalisés par les personnes vivant
dans ce pays. On considére que I'importation ou I'exportation a lieu au moment oU
le produit franchit la frontiére nationale, indépendamment de son dédouanement.
Afin de maintenir la cohérence entre les chiffres du commerce extérieur des
combustibles et de I'énergie et les principaux indicateurs économiques, les achats
doivent étre destinés, du moins en partie, & la consommation intérieure. Cela
implique que les quantités qui transitent par un pays ne doivent pas étre incluses
dans les chiffres relatifs aux importations et exportations. De méme, |'identification
correcte des origines et destinations commerciales ne sert pas uniquement & isoler
le commerce de transit, mais aussi & fournir des informations essentielles sur la
dépendance d'un pays & I'égard des approvisionnements étrangers.

Les origines et destinations commerciales sont généralement disponibles pour les
combustibles embarqués comme cargaison (combustibles aisément stockables), mais
ces informations sont difficiles & obtenir pour les produits énergétiques distribués par
réseau. Les compteurs & gaz ou d’éleciricité fournissent des chiffres précis quant aux
quantités physiques qui franchissent les frontiéres nationales, mais aucune information
sur leur origine ou leur destination finale. Par ailleurs, sur les nouveaux marchés de
I'électricité, le pays d’origine de I'électricité peut étre différent du pays dans lequel la
société du vendeur est enregistrée. Par exemple, une compagnie d’'éleciricité espagnole
peut vendre de I'électricité & un consommateur belge et prendre des dispositions pour
que |"approvisionnement s'effectue & partir de la France. Pour les énergies de réseau
échangées sur des marchés ouverts, des différences marquées peuvent apparaitre entre
les flux commerciaux et les flux physiques.
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La couverture territoriale des données sur lesquelles se fondent les
statistiques sur |’énergie est évidemment cruciale pour leur utilisation et leur
cohérence avec d’autres statistiques économiques. Le statisticien doit veiller
a ce que ces frontiéres statistiques soient connues et précisées dans les
bulletins ou les résumés statistiques. La définition de ces frontiéres doit
préciser clairement quels territoires extérieurs se trouvent sous la juridiction
nationale et s'ils sont inclus dans les données énergétiques. En particulier,
les fles qui dépendent d'un pays sont-elles considérées comme faisant partie
du territoire national? La consommation de combustibles sur ces fles et pour
les liaisons aériennes entre elles et la métropole est-elle comprise dans les
statistiques énergétiques nationales en tant qu’utilisation nationale de
combustibles? De méme, la consommation de combustibles et les
approvisionnements de combustibles entrant et sortant des zones de libre-
échange dans le pays sont-ils inclus dans les données nationales 2

La couverture des statistiques sur la consommation nationale est elle aussi
influencée par la maniére dont les données sont collectées. Celles-ci sont
généralement collectées & partir d’une combinaison de deux types
d’enquétes:

des enquétes menées directement auprés des consommateurs,

des enquétes menées auprés des fournisseurs de combustibles, dans
lesquelles ces derniers classent les livraisons en fonction de I'activité
économique ou du type de consommateur.

Généralement, les principales centrales & combustible, comme les centrales
électriques, fournissent des détails sur leur consommation directement &
|office statistique. Les données sur la consommation au sein des industries
manufacturiéres peuvent étre collectées suivant les deux méthodes, tandis
que la consommation par le secteur tertiaire et les ménages est estimée sur
la base des enquétes sur les livraisons effectuées par les fournisseurs.

La différence entre |'estimation de consommation & partir des livraisons
faites & un consommateur et sa consommation réelle équivaut aux
variations des stocks de consommation. Par conséquent, dans les enquétes
directes, il importe que les niveaux des stocks des consommateurs soient
indiqués, dés lors que leurs variations doivent étre intégrées dans celles des
niveaux de stocks nationaux.

Pour les statistiques nationales et internationales, il nest donc pas faisable d’insister
sur l'identification précise de l'origine et de la destination de |'éleciricité. Les
statistiques transmises devraient plutét se baser sur les flux physiques, les pays
d’origine et de destination étant considérés comme des pays voisins. |l s’ensuit que,
pour |"électricité, elles incluront les quantités en transit.

Par contre, les statistiques sur le commerce extérieur de gaz naturel doivent identifier
les véritables origines et destinations du gaz. Ces vingt derniéres années, le marché
international du gaz s’est considérablement développé en raison de la mise en service
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de deux nouveaux gazoducs et du transport de gaz naturel liquéfié (GNL), qui ne peut
s'effectuer par gazoducs. Contrairement & la production d’électricité, la production de
gaz naturel dépend de I'existence de réserves naturelles, ce qui souléve la question
de la dépendance d’un pays (ou d’une région) & l'égard d’un autre pour son
approvisionnement en gaz. Afin de fournir des informations véridiques sur les origines
et les destinations, les statisticiens devront travailler en étroite collaboration avec les
compagnies importatrices et exportatrices de gaz.

Soutages maritimes internationaux .........................

Les quantités de pétrole livrées aux navires pour leur consommation lors de trajets
infernationaux (combustibles de soute) représentent un cas spécial de flux de pétrole
& partir d'un pays. Le pétrole est utilisé comme combustible par le navire et ne fait
pas partie de sa cargaison. Tous les navires, quel que soit leur pavillon, doivent étre
inclus, mais il faut qu'ils effectuent une liaison internationale. Les statistiques relatives
aux soutages maritimes internationaux doivent englober les combustibles livrés aux
navires effectuant des trajets internationaux. Il importe de veiller & ce que les chiffres
représentant le pétrole fourni a cette fin correspondent & la définition qui est donnée
dans le présent manuel et, en particulier, & ce qu'ils excluent les combustibles de
soute utilisés par les navires de péche.

Les moteurs des grands navires utilisent parfois des combustibles dont la qualité
differe de celle des combustibles du méme nom utilisés sur terre. Le cas échéant, il
y a lieu de rechercher et de noter la nature de ces différences (en particulier le
pouvoir calorifique), dés lors que le calcul du bilan énergétique et les inventaires des
émissions peuvent réclamer la prise en considération de ces différences.

L'une des raisons pour lesquelles il est essentiel d’avoir un flux de pétrole spécial
pour les soutages maritimes internationaux est liée & la maniére dont les émissions
provenant de ces soutages ainsi que de |'aviation civile aérienne sont indiquées dans
les inventaires nationaux & la convention-cadre des Nations unies sur les
changements climatiques (CCNUCC). Elles en sont en fait exclues.

SHOCKS ittt aaaas

Les stocks de combustibles servent & préserver le fonctionnement de I’économie lorsque
I'offre ou la demande varient de telle sorte qu’elles ne correspondent plus. Les stocks
sont maintenus par les fournisseurs de combustibles pour couvrir les fluctuations de la
production et/ou des importations de combustibles ainsi que des commandes de
combustibles. lls sont maintenus par les consommateurs pour se prémunir contre les
fluctuations des livraisons et de la consommation. Les stocks maintenus par les
fournisseurs et les générateurs d’électricité doivent toujours étre compris dans les
stafistiques nationales sur les combustibles. Les stocks maintenus par les autres
consommateurs ne doivent y étre inclus que si les chiffres relatifs & la consommation par
ces consommateurs se basent sur des enquétes de consommation auprés d’eux.

Contrairement aux autres éléments du «flux » des comptes rendus statistiques
(consommation, importations, production, etc.), qui se rapportent & la totalité de la
période analysée, les stocks ont des valeurs (niveaux) qui peuvent étre mesurées &
des moments précis. Les niveaux des stocks au début et & la fin de la période
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d’analyse sont appelés respectivement « stock initial » et « stock final ». Un flux de
combustible découle d’'une variation du stock et c’est cette variation qui est inscrite
dans le compte rendu statistique. Les variations de stocks résultant de leur
augmentation (stock final > stock initial) ou de leur diminution (stock initial > stock
final) sont appelées respectivement « stockage » et « déstockage ».

Les niveaux des stocks nationaux ne doivent pas inclure tous les stocks présents sur
le territoire national. Le critére pour décider si un stock doit étre inclus est sa
disponibilité pour répondre & toute demande de combustible excessive par rapport
a 'offre ou vice versa.

Il existe une grande variété de types de stocks, en particulier pour les produits
pétroliers. La prudence est donc de mise lorsqu’on répartit les quantités entre les
catégories de stocks correspondantes. Les types de stocks pour le pétrole brut et pour
les produits pétroliers incluent, par exemple, ceux détenus par les gouvernements,
par les principaux consommateurs, par les organisations de stockage, les stocks
détenus & bord des paquebots entrants, les stocks détenus dans les zones franches,
etc. La ventilation par type doit étre adaptée & la nécessité des données et &
I"utilisation qui en sera faite (sécurité de I'énergie, urgence, etc.).

Transformation des combustibles ............................

La transformation ou la conversion d’'un combustible consiste & modifier un
combustible primaire, par des moyens physiques et/ou chimiques, en un produit
énergétique secondaire mieux adapté aux usages auxquels le produit secondaire est
destiné. Les principaux processus de conversion des combustibles et de production
d’énergie sont décrits en détail & I'annexe 1. Il s’agit, par exemple, de la fabrication
de coke & partir de charbon dans des fours & coke ou de la production d'électricité
& partir de la vapeur générée en brilant des combustibles.

Bien que ces exemples soient tous deux considérés par les statisticiens de |'énergie
comme des processus de transformation, il importe de noter qu'ils sont
fondamentalement différents. La fabrication de coke, par exemple, est un véritable
processus de conversion, qui est essentiellement un processus de séparation. Dans
ce cas, la majeure partie du carbone contenu dans le charbon reste dans le coke,
tandis que |I"hydrogéne présent dans le charbon, ainsi qu’une partie du carbone,
est transféré dans les gaz de cokerie et dans certains produits pétroliers. Toutes ces
substances peuvent étre considérées comme des combustibles et, idéalement, le
processus n‘implique aucune combustion. En revanche, la production d’électricité &
partir de combustibles brilés implique la combustion de ces combustibles. Une
partie de I'énergie contenue dans la chaleur (vapeur) ainsi produite est convertie en
électricité. Le carbone et I'hydrogéne présents & |'origine dans les combustibles sont
perdus et reldchés dans I'atmosphére sous forme de dioxyde de carbone (CO,) et
d’eau.

La production de chaleur dans les centrales calogénes est également le résultat
direct d’'une combustion et est, par sa nature, identique au chauffage chez les
consommateurs finaux. Néanmoins, la production de chaleur (vapeur) & des fins
commerciales est considérée comme une activité de transformation, parce que, si on
I'inclut dans le secteur de la transformation, la chaleur vendue apparaitra dans
|'approvisionnement total de chaleur et sa consommation par les utilisateurs finaux
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sera enregistrée. Le combustible utilisé pour produire la chaleur vendue doit lui aussi
étre inclus dans le secteur de la transformation. Faute de quoi, la chaleur produite
et vendue par les entreprises manufacturiéres n'apparaitrait pas dans le bilan et,
partant, la consommation de combustible par les entreprises serait surestimée et la
chaleur utilisée par les consommateurs finaux serait, elle, sous-estimée.

Consommation finale ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn.

La consommation finale de combustibles englobe leur utilisation & des fins de
chauffage et & des fins non énergétiques. Les combustibles utilisés pour produire de
I"électricité et de la chaleur & des fins commerciales, ainsi que les quantités d’énergie
produites, sont exclues de la consommation finale et prises en considération dans le
secteur de la transformation.

Consommation finale d'énergie

La consommation finale d’énergie désigne les livraisons de produits & des
consommateurs pour des activités autres que la conversion ou la transformation de
combustibles telles qu’elles sont définies ailleurs dans la structure du bilan. Les
produits énergétiques sont considérés comme consommés et non comme transformés
en d’autres produits. Autrement dit, ils disparaissent du compte rendu statistique.

Les quantités indiquées visent & représenter les besoins en énergie de |'activité
économique dans laquelle elles sont classées. Dans le secteur industriel, par
exemple, la consommation de produits énergétiques sera destinée & une utilisation
finale sans passer par une transformation en d’autres produits.

Les statistiques contenues dans cette partie du bilan énergétique sont essentiellement
issues des rapports de livraison — établis par les sociétés énergétiques — & des
entreprises classées en fonction de leur activité économique principale ou sont
directement issues d’enquétes menées auprés des consommateurs. La classification des
entreprises s'effectue au niveau local, soit par la société énergétique, soit par
I'administration nationale, en utilisant le systéme national de classification des activités
économiques. Au sein de I'Union européenne, ce systéme sera directement comparable
& la Nomenclature générale des activités économiques dans les Communautés
européennes (NACE, rév. 1) et, & I'extérieur de I'Union, plusieurs pays ont adopté ou
sont en train d’adopter des classifications nationales basées sur la classification
internationale type par industrie (CITl, rév. 3). Les deux systémes internationaux sont
identiques jusqu’au niveau & trois chiffres. Ladoption & grande échelle des systémes
communs de classification est essentielle pour pouvoir véritablement comparer les
statistiques sur |"énergie entre les différents pays. Malgré la bonne comparabilité qui
existe actuellement, les utilisateurs devraient toujours étre conscients que, en tout temps,
les séries de données peuvent couvrir des périodes au cours desquelles les classifications
nationales utilisées étaient différentes des normes internationales alors en place.

Industrie

Les entreprises industrielles utilisent des produits énergétiques & des fins de
chauffage pour leur usage propre, & des fins non énergétiques, pour le transport,
pour la production d’électricité et pour la production de chaleur destinées & la vente.
Les combustibles utilisés dans ces trois derniéres catégories n'entrent pas dans la
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consommation d’énergie finale et figurent généralement dans une autre partie du
questionnaire. Les combustibles utilisés par les entreprises pour le transport doivent
figurer dans le secteur Transport de la consommation finale. Les stafistiques sur
|"utilisation des combustibles par les entreprises peuvent s’obtenir au moyen
d’enquétes menées directement auprés des entreprises ou peuvent étre déduites des
livraisons de combustibles & ces entreprises. Dans ce dernier cas, il est souvent
difficile d’obtenir des informations permettant de distinguer les différents usages
réservés aux combustibles. Habituellement, le combustible utilisé détermine I’activité,
mais il arrive que des différences significatives dans la taxation de combustibles
semblables réservés & des usages différents puissent géner I'identification correcte
de la catégorie d'utilisation.

Le secteur industriel se divise en douze branches. Les codes NACE qui les définissent
sont fournis dans les questionnaires annuels. Seules deux branches appellent un
commentaire.

Les quantités enregistrées en tant que consommation par la branche de I'industrie
chimique représentent |'utilisation de combustibles & des fins de chauffage et
comme matiéres premiéres, bien que celles utilisées & ce titre soient également
mentionnées ailleurs dans les questionnaires. Nous y reviendrons dans la section
suivante, sur les usages non énergétiques des combustibles.

De méme, les chiffres de la consommation finale d'énergie par la sidérurgie ne
couvrent que les besoins de combustion pour chauffer les fours & coke, les hauts
fourneaux et pour le parachévement des métaux. Les quantités de charbon et de coke
subissant une transformation sont mentionnées dans le secteur de la transformation.

Transport

Cing grands modes de transport sont identifiés dans ce secteur. Les chiffres fournis se
rapportent & la consommation énergétique des entreprises pour |'activité de transport
proprement dite et non & celle destinée & des fins autres que le transport. En général,
le co0t des carburants destinés au transport est tel qu'il dissuade leur utilisation &
d’autres fins. Seuls quatre modes de transport appellent un commentaire :

= le transport tous les combustibles utilisés pour le transport routier sont
routier généralement présentés comme subvenant aux besoins de
I'activité de transport. Toutefois, certains sont utilisés pour des
activités agricoles ou sylvicoles, d’excavation et de levage, en
dehors du réseau routier. Des quantités réduites mais significatives
sont également utilisées pour les bateaux de plaisance et pour les
équipements de jardinage motorisés. On ne peut déterminer les
quantités consommeées pour ces différents usages qu’au moyen
d’enquétes. Aucune de ces quantités utilisées en dehors du réseau
routier ne doit étre incluse dans le transport routier ;

= le transport  lorsque des données séparées sont disponibles pour la livraison
aérien de carburants aux avions effectuant des vols internationaux, les
quantités sont présentées dans |'aviation civile internationale (voir
le point ci-dessus sur les soutages maritimes internationaux). Si
cette ventilation n’est pas disponible, toutes les livraisons doivent

&tre mentionnées dans le transport aérien intérieur ;
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= le transport  I'utilisation de combustibles et d’électricité dans les compres-
par conduites seurs et/ou les stations de pompage, et sur les gazoducs, les
oléoducs ou les carboducs entre dans cette rubrique ;

= la navigation tous les combustibles destinés au transport de marchandises
intérieure ou de personnes par les voies navigables intérieures ou & la
navigation maritime nationale doivent étre inscrits dans cette
rubrique. Une traversée maritime nationale est une traversée qui
commence et se termine dans le méme pays, sans aucune escale
dans un port étranger. Il est & noter que |'essentiel de la traversée
peut se faire dans les eaux internationales, par exemple du Havre
d Marseille. Les combustibles consommés par les navires de
péche de tous types (péche intérieure, cétiere ou hauturiére)
doivent étre indiqués dans la consommation pour I'agriculture.

Avutres secteurs : résidentiel, commerce, services publics, etc.

= Agriculture  Lutilisation d'énergie pour la sylviculture ou la péche, en ce
compris la péche hauturiére, doit étre indiquée ici. Cependant, il
arrive parfois que les carburants livrés pour la péche hauturiere
ne figurent pas dans ce secteur et soient mentionnés a tort dans
les statfistiques sur les soutages maritimes internationaux. Une
petite partie des livraisons de gazole et de diesel pour le transport
routier est consommée dans ce secteur en tant qu’usage « non
routier ».

= Résidentiel  Les statfistiques relatives & la consommation d’énergie par les
ménages sont collectées d’une multitude de facons dans les
différents pays. Les données sur la consommation de goz et
d’électricité sont habituellement dérivées des relevés de compteurs
effectués par les sociétés de distribution. La consommation de
combustibles stockables peut s’obtenir en calculant la différence
entre la totalité des quantités livrées et celles fournies aux secteurs
d’activité économique pour lesquels les quantités livrées sont
déclarées. Certains pays procédent également & des enquétes sur
la consommation d’énergie par les ménages afin de repérer des
distorsions éventuelles dans les statistiques fondées sur les
livraisons.

L’utilisation de I’électricité

La quasi-totalité de la consommation d’électricité sert & produire du courant
et de la chaleur ou est destinée & I'électronique. Aussi I'énergie élecirique
en tant que chaleur a-t-elle disparu. L'électricité ne devrait donc jamais étre
indiquée comme usage non énergétique. Certaines industries utilisent de
Iélectricité pour I'électrolyse, mais les statistiques faisant la distinction entre
cet usage et les autres au sein de ces entreprises sont rarement disponibles
et, par conséquent, toute la consommation doit étre déclarée comme usage
énergétique.
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Usages non énergétiques des combustibles
Certains combustibles peuvent étre utilisés & des fins non énergétiques, a savoir :

= entant que matiéres premiéres pour la fabrication de produits non énergétiques.
L'utilisation des hydrocarbures contenus dans les combustibles en tant que
matiéres premiéres est une activité presque entiérement limitée aux industries
pétrochimiques et de raffinage ;

= pour leurs propriétés physiques. Les graisses et lubrifiants sont utilisés dans les
moteurs en fonction de leur viscosité, et le bitume sur les toits et les routes pour
ses qualités imperméabilisantes et résistantes ;

= pour leurs propriétés de solvants. Le white-spirit et d’autres essences industrielles
sont utilisés dans la fabrication de peintures et pour le nettoyage industriel.

L'industrie pétrochimique est de loin le plus grand consommateur de combustibles &
des fins non énergétiques. Elle transforme les combustibles fossiles (pétrole, gaz
naturel et produits dérivés des fours & coke) et le carbone de la biomasse en produits
organiques synthétiques.

Le vapocraquage de produits pétroliers de raffinerie ou de liquides du gaz naturel
est le principal processus de conversion pétrochimique. Les matiéres premiéres sont
I'essence, le gazole et le gaz de pétrole liquéfié (GPL). L'éthane, le propane et le
butane issus de la transformation du gaz naturel peuvent également étre utilisés s'ils
sont facilement disponibles.

Le vapocraquage produit une grande variété de produits chimiques intermédiaires
(éthyléne, propyléne, butadiéne, benzéne, toluéne et xyléne) et de produits dérivés
(hydrogéne, méthane et essence de craquage) utilisés comme combustibles et/ou
renvoyés en raffinerie. Les quantités renvoyées en raffinerie sont appelées « reflux ».

Le carbone solide, généralement sous forme de coke, est utilisé dans plusieurs
procédés non énergétiques dans le secteur des produits chimiques, notamment pour
la fabrication de carbonate de soude, de carbure de silicium et d’anodes de
carbones. Ces produits sont habituellement fabriqués & partir de coke de pétrole
(calcing) de haute qualité, tandis que le coke de cokerie et le coke de pétrole « vert

» sont utilisés dans les autres procédés.

Comment les données sur I'énergie
sont-elles présentées ?

Collecter des statistiques fiables est une chose. Diffuser ces informations de maniére
claire et détaillée en est une autre.

Le format du bilan par produit .........................

Le format le plus fréquemment utilisé pour présenter des données relatives & un produit
énergétique est le bilan dans lequel les sources d’approvisionnement pour chaque
produit et les usages qui en sont faits sont mentionnés dans une méme colonne. Sur
le plan du concept, le format du bilan est identique & un compte de caisse, oU les
sources de revenus doivent, une fois additionnées, correspondre au total des dépenses
aprés avoir pris en considération les variations dans les dépéts en espéces.
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Le format du bilan convient aux produits énergétiques pour autant qu'ils soient
homogénes partout dans ce bilan. Cette condition est expliquée dans la section 7 sur
les flux de produits. En outre, les produits énergétiques doivent étre exprimés, dans la
mesure du possible, en unités de masse ou d’énergie, puisque les unités de volume
(métres cubes) dépendent de la pression ou de la température.

Graphique 1.3 o Structure du bilan par produit

Sources d’approvisionnement
(graphique 1.4)

+ transferts entre produits

= APPROVISIONNEMENT NATIONAL

écart statistique

DEMANDE TOTALE =

Entrées en transformation

+ usage propre du secteur de I'énergie
+ pertes de distribution et autres

+ CONSOMMATION FINALE =
Usage non énergétique

+ consommation énergétique finale

Le graphique 1.3 présente la
structure principale d’un bilan par
produit. Les formats réellement
utilisés par les pays et les
organisations infernationales
varient les uns par rapport aux
autres et par rapport au format
simplifié¢  présenté dans le
graphique 1.3. Le modéle ci-
contre illustre toutefois les
principaux points communs et les
principales différences entre les
organisations. Les différences
entre les bilans de I'AIE et
d’Eurostat seront traitées plus loin.

Le bilan est calculé selon les
régles arithmétiques exposées
dans le graphique 1.3. Les
sources d’approvisionnement sont
augmentées (ou réduites) en
fonction des transferts entre

produits et le total représente I'approvisionnement national qui satisfait aux besoins du
pays. La demande totale est la somme des utilisations pour les enfrées en
transformation, I'utilisation au sein du secteur de I'énergie pour des besoins autres que
la transformation, toutes les pertes entre les points de production des produits
énergétiques et leur utilisation finale, et la consommation finale. Celle-ci est la somme
de tous les usages énergétiques et non énergétiques.

Graphique 1.4 o Sources d’approvisionnement

Production

Autres sources

Importations

Exportations

Soutages maritimes internationaux

Variation des stocks

Les principales rubriques du
graphique 1.3 sont détaillées
ci-apres. Les sources
d’approvisionnement sont
ventilées selon leurs principaux
éléments, comme dans le
graphique 1.4.

La production englobe la
production nationale et la
fabrication de produits
combustibles secondaires. La

production nationale désigne |'extraction de combustibles primaires dans les
réserves fossiles et les sources de biocombustibles ainsi que le captage d'énergie
renouvelable & partir de I'eau, du vent, de la lumiére du soleil, etc. La production
nationale est appelée « production primaire » par Eurostat.
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Les autres sources de production sont rares. On indique dans cefte rubrique les
sources de combustibles récupérés a partir des combustibles déja produits mais non
comptabilisés ou stockés. Par exemple, les déchets de charbon peuvent étre
récupérés pour étre utilisés ultérieurement.

Les importations ont déja été abordées avec les exportations dans la section
Commerce extérieur. |l peut paraiire étrange d’inclure les exportations dans les
sources d’approvisionnement. Certains modéles économiques de |'utilisation
d’énergie traitent les exportations comme faisant partie de la demande. Cependant,
le bilan énergétique vise & présenter |'approvisionnement de combustibles utilisés au
sein du pays et, dés lors, les exportations sont soustraites pour calculer
I'approvisionnement national total. La convention relative aux signes arithmétiques
pour les importations et exportations dépend de la formule utilisée pour calculer le
montant total de |'approvisionnement. Il est courant de présenter les exportations
avec un signe négatif puisqu’elles sont retirées de I'approvisionnement. La quantité
est ainsi simplement additionnée aux autres éléments pour donner le total.

Les soutages maritimes internationaux (voir la section précédente) sont également
présentés comme des quantités prélevées de |'approvisionnement dans cette partie

du bilan.

La variation des stocks est la différence entre les niveaux des stocks final et initial. Une
diminution des stocks est un accroissement de I'approvisionnement et sera dés lors
indiquée avec un signe positif. Linverse s’applique & I'augmentation des stocks. Dans
les deux cas, la variation des stocks est égale au stock initial moins le stock final.

Les transferts entre produits ne constituent pas des flux importants et découlent
principalement du reclassement des produits. Un produit peut perdre certaines de
ses spécifications et étre reclassé comme un autre produit de moindre qualité. La
catégorie « transferts » est également bien pratique pour réunir différents produits
dans une méme catégorie. Par exemple, dans les bilans d’Eurostat, des bilans
séparés pour |'électricité hydraulique et éolienne présentent les transferts de la
production vers le bilan sur |"électricité, oU sont indiqués tous les types d'électricité.
Il est évident que les indications portées dans la rangée des transferts peuvent avoir
des signes positifs ou négatifs, selon qu’elles viennent s’ajouter ou se soustraire &
|'offre du produit concerné.

Lapprovisionnement national est la somme de toutes les sources
d’approvisionnement et des transferts entre produits.

Les chiffres mentionnés sous la rubrique « entrées en transformation » sont
constitués des quantités de combustibles utilisés pour la fabrication de produits
combustibles secondaires et des combustibles brilés pour produire de Iélectricité et
de la chaleur destinées a la vente. Les diverses sous-rubriques de cette partie du
bilan sont constituées des différentes centrales énergétiques et & combustible
impliquées dans la production d’énergie et de combustibles secondaires. Elles
peuvent étre regroupées comme suit pour simplifier I'explication de leurs activités :

= production d’électricité et de chaleur

les installations actives dans ce domaine peuvent se diviser en électricité seule,
cogénération chaleur/électricité et chaleur seule. Ces types de centrales peuvent étre
exploités par des entreprises dont I'activité principale est la production d'électricité

33



n Principes fondamentaux

et/ou de chaleur destinées & la vente ou par des entreprises qui ne produisent pas
de I'énergie en tant qu’activité principale, mais pour leur consommation propre. Les
entreprises du premier groupe sont appelées producteurs publics ou principaux,
tandis que celles du deuxiéme groupe sont appelées autoproducteurs ou
autogénérateurs ;

= production de gaz et de combustibles solides

trois grands types de centrales entrent dans ce groupe : la fabrication de coke &
partir de charbon chauffé dans des cokeries, I'utilisation de coke et d’autres
combustibles dans des hauts fourneaux et la fabrication d’agglomérés & partir de
différents types de charbon. Les activités des cokeries et des hauts fourneaux ont
généralement lieu dans la sidérurgie. Ces deux types d'usines produisent des gaz
qui sont utilisés sur place ou qui peuvent étre vendus & des consommateurs en
dehors du site. Un coke de qualité inférieure & celui utilisé dans les hauts fourneaux
est produit dans quelques pays lors de la fabrication de gaz de ville dans les usines
& gaz. La fabrication de coke produit également des huiles légéres et des goudrons.

Les hauts fourneaux ne sont pas congus pour étre des centrales de conversion des
combustibles. lls servent & la production de fer, dont la majeure partie est ensuite
transformée en acier. Aux fins des statistiques énergétiques, ils sont toutefois
considérés comme faisant partie du secteur de la transformation. S'ils n’étaient pas
inclus de la sorte, il serait impossible de suivre la trace des combustibles nécessaires
pour produire les gaz de haut fourneau utilisés & des fins énergétiques.

La production d’agglomérés est souvent située & proximité des sources de charbon
(houille et lignite) étant donné que le processus consiste essentiellement en
I'agrégation de petits et fins morceaux de charbon en briquettes. Une partie de la
production d’agglomérés est basée sur la carbonisation de charbon & basse
température et est semblable & la production de coke dans les usines & gaz. Les
différents processus dont détaillés & I'‘annexe 1 ;

= raffineries de pétrole

la fabrication de produits pétroliers & partir du raffinage de pétrole brut et le
traitement des produits semi-finis s’effectuent principalement dans les raffineries de
pétrole. Les quantités de pétrole déclarées comme entrant dans les raffineries pour
le processus de conversion du combustible comprennent les quantités utilisées pour
la fabrication des produits (y compris les produits non combustibles) et pour la
consommation de combustibles au sein de la raffinerie ;

= autres transformations

Cette catégorie contient les processus de conversion des combustibles moins utilisés
qui ne sont pas identifiés isolément.

Usage propre du secteur de l'énergie : cette partie du bilan présente les
quantités de produits énergétiques consommés au sein des entreprises productrices
d’énergie et de combustibles dans le sens ou ils disparaissent du relevé et n'y
figurent donc pas parmi les autres produits énergétiques. Ces produits sont utilisés
pour soutenir les différentes activités d’extraction et de conversion des combustibles
et de production d'énergie, mais n’entrent pas dans le processus de transformation.

34



Principes fondamentaux

Il est courant de faire la distinction entre la consommation finale au sein du secteur
de I'énergie et celle des autres activités industrielles, bien que, par nature, elle fasse
partie de la consommation finale du secteur industriel. L'énergie consommée par
I'entreprise peut étre achetée directement pour étre consommeée ou tirée des produits
énergétiques qu’elle extrait ou produit.

Les rubriques utilisées pour les activités de cette partie du relevé incluent celles
utilisées dans les industries de transformation ainsi que dans les industries
d’extraction et de préparation des combustibles (mines de charbon, extraction de
pétrole et de gaz, liquéfaction du gaz, traitement du combustible nucléaire, efc.).

Pertes de distribution et autres : les quantités mentionnées dans cette partie du
bilan sont séparées du secteur de I'énergie. Elles représentent les pertes de produits
énergétiques lors de leur distribution aux différents points d’utilisation. Les pertes de
transmission et de distribution associées aux réseaux d'électricité et de gaz n’en sont
que de simples exemples, mais parfois, ces pertes concernent la distribution de gaz
de haut fourneau et de cokerie et de produits pétroliers via des conduites.

Usage non énergétique : la nature de I'usage non énergétique est décrite & la
section 8 « Usages non énergétiques des combustibles ». La présentation des chiffres
dans le bilan ne fait une distinction que trés limitée entre les différents secteurs
économiques. En général, I'usage non énergétique au sein de l'industrie
pétrochimique est précisé. Toutefois, dans les bilans de I'AlE, la consommation des
matiéres premiéres dans cette indusirie est mentionnée séparément dans la
consommation finale d’énergie.

Consommation énergétique finale : elle se répartit en trois grands groupes :
I'industrie, le transport et les autres secteurs.

Industrie : les branches du
secteur industriel pour lesquelles
des données sont réclamées sont
présentées dans le graphique
1.5. Les définitions de ces
branches en termes d’activités
économiques sont données en

Industrie

Sidérurgie
Chimie et pétrochimie
Métaux non ferreux

Produits minéraux non métalliques
Matériel de transport

Machines

Industries extractives

Produits alimentaires, boissons et tabac
Imprimerie, pates et papiers
Industrie du bois et fabrication
d’ouvrages en bois

Textiles et cuir

Construction

Non spécifié ci-dessus

référence & la CITl rév. 3 et a la
NACE rév. 1 (voir la section sur la
consommation énergétique finale
ci-dessus). Le secteur industriel
comprend la branche de la
construction, mais pas |'industrie
de I'énergie.

Les quantités indiquées dans le
secteur industriel pour la consom-
mation de combustibles par les
entreprises doivent inclure les
quantités utilisées pour produire
de |'électricité et de la chaleur
destinées & la vente. Dans la

mesure du possible, elles doivent également inclure les combustibles utilisés pour le
transport de marchandises sur la voie publique. La consommation pour le transport
routier doit &tre mentionnée sous la rubrique Transport.
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Transport : au moins quatre modes de transport sont identifiés : routier, ferroviaire,
aérien et navigation intérieure. En outre, I'AIE inclut le transport par conduites
(transport de matériaux par conduites) ; Eurostat traite cette consommation comme
faisant partie de l'usage propre du secteur de I'énergie. Les quantités de
combustibles mentionnées dans ces rubriques englobent I'utilisation de combustibles
pour la propulsion uniquement. Les combustibles utilisés par les entreprises de
transport pour des autres usages ne doivent pas étre indiqués ici mais dans
« Commerce et services publics » (voir la section « Autres secteurs » ci-aprés). En
général, les quantités destinées au transport sont facilement identifiées, parce que
les combustibles pour les moteurs routiers et les avions sont différents des
combustibles de chauffage, mais des confusions sont possibles avec les moteurs qui
utilisent du gazole ou du diesel. Il faut donc étre prudent lorsqu’on distingue la
consommation des véhicules de celle de I'entreprise. L'énergie utilisée pour les
conduites est en général de |'éleciricité. Une partie du gaz transporté par gazoducs
est utilisée pour faire fonctionner les compresseurs. Il importe que ce gaz consommé
soit correctement indiqué et ne soit pas considéré comme une perte de distribution.

Graphique 1.6 « Autres secteurs Autres secteurs: il existe des

différences entre les organisations
internationales et les pays quant au
choix des rubriques intégrant les « Autres
Commerce and public services secteurs », méme si toutes les activités
sont incluses & un endroit ou & un autre.
Le graphique 1.6. présente la ventilation
Other la plus fréquente.

Agriculture

Residential

La rubrique « Agriculture » couvre
I'agriculture, la sylviculture et la péche. La consommation de pétrole pour la péche
doit inclure tous les navires de péche, y compris ceux qui pratiquent la péche
hauturiére. |l est donc essentiel de veiller & ce que le pétrole livré & ces navires ne
soit pas mentionné en tant que « soutages maritimes internationaux ».

Les statisticiens nationaux doivent analyser les grands écarts statistiques afin de
déterminer quelles sont les données fausses ou incomplétes. Malheureusement, il
n‘est pas toujours possible de les corriger. Dans ce cas, |'écart statistique doit étre
maintenu tel quel afin d'illustrer I'ampleur du probléme.

La décision de savoir s'il est opportun d’analyser un écart statistique avec la ou les
entreprise(s) déclarante(s) est une question d’appréciation. Le pourcentage d’écart
que I'on peut estimer acceptable dépend de I'importance de I'offre du produit. Pour
les produits importants, comme le gaz naturel ou I'électricité, les écarts statistiques
devraient de préférence étre maintenu & un niveau inférieur & 1 %. Par contre, pour
des produits de moindre importance, comme les goudrons ou les huiles issues des
cokeries, une marge d’erreur de 10 % peut éire tolérée.

Lorsque les bilans par produit sont élaborés sur la base des données transmises au
statisticien, il peut également exister un écart statistique de zéro (bilan « fermé »). |l
faut étre prudent face & ce genre de situation car, dans la quasi-totalité des cas, cela
indique que I'une ou |"autre donnée statistique du bilan a été évaluée pour équilibrer
le relevé. Cela se produit souvent lorsque les données proviennent d'un seul
déclarant (par exemple une raffinerie ou une usine sidérurgique) qui dispose de tous
les éléments pour établir le bilan et qui est ainsi & méme d’adapter les
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chiffres pour qu'il n'y ait pas d’écart. Pour identifier et évaluer les problémes de
données rencontrés par |'entreprise concernée, le statisticien doit découvrir le ou les
éléments qui ont été estimés pour pouvoir équilibrer le bilan.

Deux exemples de bilan par produit :
Eurostat et AIE ... ... ...

Les descriptions qui précédent peuvent étre illustrées en présentant et en comparant
les formats de bilan par produit utilisés par Eurostat et I’AIE. Les graphiques 1.7 et
1.8 sont des exemples des formats utilisés par Eurostat et I'AIE pour
I"approvisionnement et |’utilisation de gaz naturel et de gazole/diesel en France pour
1999 et illustrent la maniére dont chaque organisation présente un combustible
primaire et secondaire.

La structure des deux bilans différe quant & un élément important qui influence la
présentation des produits énergétiques secondaires. Dans le bilan d’Eurostat, le
secteur de la transformation se divise en « entrées » et « sorties », tandis que celui de
I’AIE ne comprend qu’une partie « entrées ». Les sorties (production) de produits
secondaires sont présentées en tant que « production » dans le format de I’AlE et en
tant que « sorties de transformation » dans celui d’Eurostat. Eurostat réserve la ligne
production & la production primaire (nationale) uniquement (graphique 1.7). La
ligne production de I'AlE présente la production nationale ou la production
secondaire, en fonction du produit.

Cette différence de format a des répercussions importantes sur certains des
principaux agrégats des bilans par produit. On notera, par exemple, que les
quantités figurant dans les bilans du gazole/diesel pour la « consommation
intérieure brute » et «|’approvisionnement national » ne correspondent pas
(graphique 1.8). La « consommation intérieure brute » d’Eurostat se compose
essentiellement de la consommation d’approvisionnement net fourni par I'extérieur.
Ce chiffre pourrait étre négatif si les exportations étaient suffisamment importantes.
Pour reproduire le volume de «|'approvisionnement national » de I'AlE, il faut
additionner la production de gazole/diesel par les raffineries au sein de la partie
« sorties de transformation » du bilan.

L'utilisation de deux lignes séparées permet & Eurostat d’établir une distinction entre
la production nationale et la production secondaire et, partant, d’adopter un format
identique pour le bilan par produit et le bilan énergétique. Ce point sera éclairci
dans le chapitre 7 consacré aux bilans énergétiques.

Il existe de nombreuses autres petites différences entre les deux formats, mais elles
portent principalement sur des questions de choix d’appellation et d’ordre de
présentation plutét que sur des différences significatives en termes d’approche
adoptée.
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Graphique 1.7 « Comparaison des formats d’Eurostat et de I'AIE pour le bilan du gaz naturel

FRANCE 1999 GAZ NATUREL Térajoules (PCS)
Format d’Eurostat Format de I’AIE
Production primaire 77 670 | Production 77 670
Récupération - Autres sources -
Importations 1649 710 | Importations 1649 710
Variation des stocks -92 853 | Exportations -30 456
Exportations -30 456 | Soutages maritimes internationaux -
Soutes - | Variation des stocks -92 853
Consommation intérieure brute 1 604 071 Approvisionnement national 1 604 071
Entrées en transformation 49 791 T"C‘r‘SfeHSA . -
Centrales thermiques publiques 1805 | _Ecart stafistique -20 440
Centrales thermiques des autoproducteurs 47 986 | TRANSFORMATION 49 791
Centrales nucléaires - | Centrales électriques 49 791
Fabriques d’agglomérés et de briquettes Centrales de cogénération -
Cokeries Centrales culogene§ )
Hauts fourneaux Haufs}fournequx/usn}es agaz ) -
Usines & gaz Cok_erle_s/Fobrlqures d’agglomérés et briquettes -
Raffineries Raffineries de pétrole -
Centrales de chauffage Ind‘ulsfrie péfrthimique
Sorties de transformation - | s de liquéfaction dy goz
Centrales nucléaires LiTe secielr de 1a ansiormatio =
Centrales thermiques des autoproducteurs SECTEUR ENERGIE 17 320
Centrales nucléaires Mines _de cdhorblon | J -
Fabriques d’agglomérés et de briquettes EX*](:SC“‘?” de pejroF ef de goz 9715
Cokeries affineries de pétrole . -
Centrales électriques et calogénes
Hauts fourneaux P
Usines & gaz Aorfnpogef de I"énerai 7 605;
Raffineries utre secteur de I'énergie
Pertes de distribut 2 61
, Centrales de chauffage CONSOMMATION FINALE 3 09
Echanges, transferts, restitutions - 1513 901
Echanges entre produits SECTEUR INDUSTRIE 661 262
Produits transférés Sidérurgie o 39614
Restitutions de la pétrochimie - Chimie et pgtrochlmle . 199 241
Consommation de la branche énergie 17 320 O,'O”f: matieres premieres 103 146
Pertes sur les réseaux 2619 ggsw‘:s nrr?'rr;é?geuzon métalliques ]72 }Sg
uits minéraux iqu
Disponible pour la consommation finale 1 534 341 Matériel de transport q _
. X . ™ Machines 74125
C%ﬁrc;?;muhon finale non énergétique 'I]%% ':32 Industries extractives 6 449
Aot Produits alimentaires, boissons et tabac106 468
C vires tion & - final 1410 755; Imprimerie, pétes et papiers 66 401
onsommation énergétique finale Bois et ouvrages en bois ]
'”dPSf”e ) 558 116 | Construction 2371
Sidérurgie 39614 | Texiles et cuir 19183
Métaux non ferreux 17180 | Non spécifié 52 067
Chimie 96 095
Produits minéraux non métalliques 78 163 Lsaz\ilosnpgfi;?infernmionuIe 28_
Extraction 6 449 Transports aériens nationaux -
Alimentation, boisson, tabac 106 468 Transport routier 14
Textiles, cuir, habillement 19183 Transport ferroviaire B
Papier et imprimerie 66 401 Transport par conduites
Fabrications métalliques 74125 | Navigation intérieure -
Autres industries 54 438 Non spécifié 14
Transports 28 | AUTRES SECTEURS 852 611
Ferroviaires - | Agriculture 11729
R‘?‘{”em 14 | Commerce et services publics 399 324
Aériens - | Secteur résidentiel 441 558
Navigation intérieure - | Non spécifié -
Foyers domest. i commerce, adm., etc. 852 611 USAGE NON ENERGETIQUE -
Foyfars domestiques 441 558 Industrie/transformation/énergie -
. Agriculture 11729 Transport
Ecart statistique 20 440 | Autres secteurs
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Graphique 1.8 « Comparaison des formats d’Eurostat et de I’AIE pour le gazole/diesel

FRANCE 1999 GAZOLE/DIESEL kilotonnes
Format d’Eurostat Format de I’AIE
Production primaire Production 32 621
Récupération - Autres sources -
Importations 11 668 | Importations 11 668
Variation des stocks 1213 | Exportations -2 230
Exportations -2 230 | Soutages maritimes internationaux -419
Soutes -419 | Variation des stocks 1213
Consommation intérieure brute 10 232 APPROVISIONNEMENT NATIONAL 42 853
Entrées en transformation 48 T"O”Sfe”? . -529
Centrales thermiques publiques 18 | _Ecart stafistique 2265
Centrales thermiques des autoproducteurs 23 | TRANSFORMATION 384
Centrales nucléaires - | Centrales électriques 41
Fabriques d’agglomérés et de briquettes Centrales de cogénération
Cokeries Centrales calogénes
Hauts fourneaux Hauts fourneaux/usines a gaz
Usines & gaz Cokeries/Fabriques d’agglomérés et brlqueHes
Raffineries Raffineries de pétrole
Centrales de chauffage Industrie pétrochimique 336
Sorties de transformation 32 621 Unités de liquéfaction du goz N
Centrales thermiques publiques _ | Autre secteur de la transformation 7
Centrales thermiques des autoproducteurs SE_CTEUR ENERGIE 4
Centrales nucléaires Mines de chorb,on -
Fabriques d’agglomérés et de briquettes Extraction de pe/frole et de gaz -
Cokeries Raffineries de pétrole 4
Hauts fourneaux Es;f;zlgz électriques et calogénes
Usines ¢ 'z )
R;R:;?egoz 32 621 Autre secteur fie |‘energ|e
Centrales de chauffage ~ | _Pertes de distribution -
Echonges transferts, restitutions -865 CONSOMMATION FINALE 44 201
Echanges entre produits 0 S.E(;TEUR INDUSTRIE 2 475
Produits transférés -529 S'd_e"l_JrQ'e ) o 35
Restitutions de la pétrochimie 336 | Chimie et pgtrochlmle . 1383
Consommation de la branche énergie 4 Mc]lont: moﬂfres premieres ! 3‘?3
Pertes sur les réseaux - efaux non ferreux o 5
- - — Produits minéraux non métalliques 122
Disponible pour la consommation finale 41 936 | Matériel de transport 48
Consommation finale non énergétique 1383 {\AgChf”.]eS tracti ]5$
E:ti:;;e ! 38% F::'oézSSeZEr);reici;;,reess, boissons et tabac 110
Consommaiion énergétique finale 42 818 g’;i”;:iﬁﬁgzz? Egi;;lers ]%
|n§:ﬁ”e ) ! Ogg Construction 409
iaerurgie Textiles et cuir 38
Métaux non ferreux 15 | Non spécifié 148
Chimie . 19 | TRANSPORT 26 801
Ero vits minéraux non métalliques Aviation civile infernationale -
x_frocflon_ X ! Transports aériens nationaux -
Alimentation, boisson, tabac 110 Transport routier 25948
Textiles, cuir, habillement 38 | Transport ferroviaire 368
Papier et imprimerie 14| Transport par conduites -
Fabrications métalliques 200 Navigation intérieure 485
Autres industries 557 | Non spécifié -
T“;:”SPOFTS 26 22;; AUTRES SECTEURS 14 925
erroviaires Agriculture 2026
/Iiouﬁers 25948 | Commerce et services publics 4 450
ériens - | Secteur résidentiel 8 442
Navigation intérieure 485 | Non spécifié 7
Foyers domest. ; commerce, adm., etc. 14 925 USAGE NON ENERGETIQUE -
FOV?"S domestiques 8442 Industrie/transformation/énergie -
i Agrlcu!fu.re 2026 | Tansport
Ecart statistique -2 265 | Autres secteurs
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et chaleur

“ Que sont l'électricité et la chaleur ?

Informations générales

L'électricité est un vecteur d’énergie qui connait une multitude d’applications. Elle
est utilisée dans quasi tous les types d’activité humaine, de la production industrielle

a l'usage ménager, en passant par |'agriculture et le commerce, pour faire
fonctionner les machines, pour I'éclairage et le chauffage.

Les premiéres études portant sur le phénoméne électrique ont été menées au début
du XVlle siécle et se poursuivent de nos jours. L'usage industriel de I'électricité
remonte & 1879, lorsque Thomas Alva Edison a inventé I'ampoule et I'a présentée
au public. Depuis lors, I'utilisation de I'électricité n’a fait que croftre et gagner en
importance dans la vie de tous les jours.

L'électricité est produite sous forme d’énergie primaire et secondaire. L'électricité
primaire s'obtient & partir de sources naturelles telles que I'énergie hydraulique,
éolienne, solaire, marémotrice et houlomotrice. L'électricité secondaire est générée
& partir de la chaleur résultant de la fission des combustibles nucléaires, de la
chaleur géothermique et solaire, et en brolant des combustibles primaires classiques
et assimilés, tels que le charbon, le gaz naturel, le pétrole, les énergies renouvelables
et les déchets. Une fois produite, |'électricité est distribuée aux consommateurs finaux
via des réseaux de transport et de distribution nationaux ou internationaux.

Tout comme |'électricité, la chaleur est un vecteur d'énergie principalement utilisé pour
chauffer des locaux et dans les processus industriels. L'histoire de la chaleur est presque
aussi longue que celle de I’humanité. Elle a commencé avec la découverte du feu.

La chaleur est elle aussi produite sous forme d’énergie primaire et secondaire. La chaleur
primaire s'obtient & partir de sources naturelles, telles que I'énergie géothermique et
solaire. La chaleur secondaire s’obtient & partir de la fission de combustibles nucléaires
et en br0lant des combustibles primaires classiques et assimilés, tels que le charbon, le
gaz naturel, le pétrole, les énergies renouvelables et les déchets. La chaleur est également
produite en transformant de I'électricité en chaleur dans des chaudiéres électriques ou
des pompes & chaleur. La chaleur peut étre utilisée sur son lieu de production ou
distribuée vers des structures éloignées via un systéme de conduites.

On I'a dit, I'électricité est utilisée dans presque toutes les activités humaines. On s’en sert
dans les maisons, pour chauffer, éclairer et faire fonctionner les appareils ménagers. On
s’en sert aussi sur le lieu de travail, pour faire tourner des machines dans les usines, les
ordinateurs dans les bureaux, les équipements dans les hépitaux. Elle est également
utilisée dans les transports, dans I'agriculture et dans d’autres secteurs de |'économie.

Il va sans dire que cet usage répandu de |"électricité se refléte dans les statistiques. Sa
part dans I'ensemble de la consommation finale mondiale est passée de 9,6 % en 1973
a 15,6 % en 2001, soit I'augmentation la plus importante parmi tous les combustibles.
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Ces derniéres années, le secteur de I'éleciricité a subi des changements de taille.
Parallélement & la libéralisation du marché de I'électricité s'impose la nécessité de
réduire les gaz & effet de serre. C’est pourquoi le réle croissant de |"électricité rend
d’autant plus indispensables des données précises et fiables sur la production, la
capacité de génération et la consommation afin de gérer le développement futur et de
garantir la sécurité de |'approvisionnement de la maniére la plus efficace possible.

Les pannes d’électricité survenues récemment dans plusieurs endroits de la planéte
(Amérique du Nord et du Sud, Europe, etc.) soulignent la nécessité de disposer de
statistiques fiables, détaillées et ponctuelles sur cette source d’énergie.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Le questionnaire est congu pour recueillir des données sur toutes les sources
d’électricité, sur la production publique de chaleur et I'autoproduction de chaleur
vendue, sur leur consommation et sur les quantités de combustibles utilisées pour
les produire. Le questionnaire permet également de renseigner la puissance
électrique et la charge de pointe annuelle pour I'électricité.

Afin de compléter les tableaux du questionnaire, il importe de comprendre que
celui-ci facilite la collecte de statistiques sur la production d’électricité et de chaleur
a différents niveaux. Il refléte la source d’énergie, la fonction du producteur et le
type de centrale.

La source d’énergie désigne |'énergie cinétique (hydraulique ou éolienne, par
exemple), thermique (par exemple nucléaire ou géothermique) ou les combustibles
classiques et assimilés consommés pour produire I'électricité ou la chaleur.

Le producteur peut avoir deux fonctions : i) un producteur public d'électricité ou de
chaleur est une entreprise dont I'activité principale est la fourniture d’électricité ou
de chaleur. Ce fournisseur peut étre & capitaux publics ou privés; ii) un
autoproducteur d’électricité ou de chaleur est une entreprise qui produit de
I"énergie ou de la chaleur pour ses besoins propres en tant qu’activité qui contribue
& son activité principale, mais pas en tant qu’activité principale proprement dite.
'autoproducteur peut vendre une partie de sa production & la production publique.

Le terme « producteur public» préte souvent & confusion. Précisons qu’un
producteur public peut appartenir & une société privée. Inversement, une société
publique peut posséder une centrale d’autoproduction. Autrement dit, « public » ne
se rapporte pas & I'appartenance, mais & la fonction.

En ce qui concerne le type de centrale, le questionnaire classe les centrales

productrices d'électricité et de chaleur en trois catégories :

= les centrales d’électricité seule, qui produisent uniquement de |"électricité ;

= les centrales de cogénération chaleur/électricité, qui produisent & la fois de la
chaleur et de I"électricité ;

= les centrales calogénes (chaleur seule), qui produisent uniquement de la chaleur.

Une centrale de cogénération chaleur/électricité est une centrale qui comprend une
unité de production combinée d’énergie électrique et de chaleur. Si, en outre, la
centrale comporte une unité d’électricité seule ou de chaleur seule, elle sera quand
méme considérée comme une centrale de cogénération, & moins que des
statistiques sur la consommation de combustibles et la production soient
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disponibles séparément pour chaque unité. Dans ce cas, la notification doit se faire
sur la base des unités plutét que de la centrale.

Des informations sont également demandées sur la puissance électrique de la
centrale et les charges de pointe annuelles.

| Aretenir
La notification de la production d’électricité et de chaleur est
analysée a différents niveaux reflétant la source d’énergie,
. la fonction du producteur et le type de centrale.

Quelles sont les unités utilisées
pour exprimer l'électricité et la chaleur ?

Informations générales

La production, la consommation et le commerce d’électricité sont mesurés et
exprimés dans un multiple de wattheures. Le choix du multiple (méga, giga, téra,
etc.) dépend du volume des quantités produites et consommées.

Les quantités de chaleur sont exprimées en unités d’énergie, généralement en
multiples de joules, de calories ou d'unités thermiques britanniques (BTU).

Les quantités de combustibles classiques ou assimilés consommés pour produire
|"électricité et la chaleur sont exprimées en unités physiques telles que la tonne
métrique, le meétre cube, le litre, efc., selon le type de combustible. Elles doivent
également étre exprimées en unités d'énergie afin de calculer leur efficacité.

La puissance électrique des différents types de centrales est mesurée et exprimée
dans un multiple de kilowatts, de méme que la charge de pointe annuelle et la
puissance disponible en pointe.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Les quantités de combustibles classiques ou assimilés consommés pour produire
Iélectricité et la chaleur sont exprimées en unités physiques, parfois en fonction du
type de combustible, et, dans tous les cas, en unités d’énergie.

= Les combustibles fossiles solides (charbon, tourbe, etc.) sont exprimés en milliers
de tonnes.

= Les gaz manufacturés sont exprimés en térajoules (TJ).

= Les combustibles fossiles liquides (pétrole, gaz de raffinerie) sont exprimés en
milliers de tonnes.

= Le goz naturel et le gaz d'usine & gaz sont exprimés en térajoules (TJ).

= Les énergies renouvelables et les déchets sont exprimés en térajoules (TJ).
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Les données relatives aux puissances électriques doivent étre mentionnées en valeur
nette. La puissance électrique nette est la puissance brute (ou nominale) moins la
puissance utilisée pour faire fonctionner les équipements auxiliaires et les
transformateurs au sein de la centrale concernée.

* | Aretenir
L’électricité est indiquée en gigawattheures (GWh).
La chaleur est indiquée en térajoules (TJ).
s La puissance électrique est indiquée en mégawatts (MW ).

9 Comment convertir le volume
et la masse en énergie ?

Informations générales

En général, la production des centrales électriques est exprimée en unités
d’énergie, le plus souvent en un multiple de kilowattheures. Toutefois, leur
consommation (charbon, pétrole, etc.) est souvent exprimée en unités physiques, en
tonnes pour le charbon et en tonnes ou en litres pour les produits pétroliers.

Il importe que les données relatives aux combustibles consommés soient indiquées
en unités d’énergie, parce qu’elles sont utilisées pour calculer I'efficacité de la
centrale dans les processus de vérification des données.

Les conversions spécifiques du volume ou de la masse en énergie sont expliquées
dans les chapitres traitant du pétrole, du gaz naturel, des combustibles fossiles
solides et des énergies renouvelables, ainsi qu’en annexe 3.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Dans le tableau 6, tous les combustibles classiques ou assimilés sont aussi exprimés
en térajoules (TJ).

Pour convertir les unités physiques en térajoules (TJ), le pouvoir calorifique par unité
est multiplié par les unités physiques, puis converti en térajoules si nécessaire. Pour
de plus amples informations sur la conversion, veuillez consulter le chapitre 1,
Principes fondamentaux — Section 5, Comment mesurer les quantités et les pouvoirs
calorifiques, et I'annexe 3 — Unités et équivalents de conversion.

La teneur énergétique des combustibles fossiles solides et liquides ainsi que des
énergies renouvelables et des déchets est exprimée en pouvoir calorifique inférieur
(PCI). La teneur énergétique du gaz naturel et des gaz manufacturés est exprimée
en pouvoir calorifique supérieur (PCS). Veillez & choisir le facteur de conversion
correct pour chaque combustible consommé lorsque vous convertissez des unités

physiques en unités d’énergie.
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Aretenir

Les combustibles solides ainsi que les énergies renouvelables
et les déchets doivent étre déclarés sur la base de leur pouvoir
calorifique inférieur.

A PPexception des biogaz, les gaz doivent étre déclarés

sur la base de leur pouvoir calorifique supérieur.

ﬂ Flux d’électricité et de chaleur

Informations générales

Le graphique 2.1 représente le flux de I’électricité depuis sa production jusqu’a sa
consommation. Il a été¢ délibérément simplifié pour donner un apergu global de la
chaine d’approvisionnement.

La production, le commerce et la consommation sont les principaux éléments
nécessaires pour avoir une vue d’ensemble du flux de I'électricité dans un pays. Le
niveau de détail des informations recueillies dépend de I'usage auquel elles sont
destinées.

Graphique 2.1 o Schéma simplifié du flux d’électricité
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Graphique 2.2 o Diagramme simplifié du flux de chaleur
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Les centrales produisent de I'électricité primaire ou secondaire . La quantité totale
d’électricité produite est appelée « production brute d’électricité ». Les centrales
consomment une partie de |"électricité pour leur usage propre. La production
nette d’électricité est obtenue en déduisant cette quantité de la production brute.
Cette production nette est distribuée aux consommateurs finaux via les réseaux de
transport et de distribution nationaux, ou transformée en chaleur dans des
chaudiéres électriques ou des pompes & chaleur, ou encore stockée dans des
réservoirs & accumulation par pompage. L'électricité peut aussi étre exportée vers
un autre pays via les interconnexions des réseaux si elle est excédentaire, ou
importée en cas de pénurie. Lors du transport et de la distribution, certaines pertes
se produisent en raison des caractéristiques physiques du réseau et du systéme de
production d’énergie.

Le flux de chaleur est trés semblable & celui de I'électricité, mis & part deux
exceptions : il n'est pas réellement possible de stocker de la chaleur, et la chaleur
est tfransformée en électricité (voir le graphique 2.2).

Informations spécifiques au questionnaire commun

Le questionnaire sur I'électricité et la chaleur se compose de neuf tableaux, dont les
quatre premiers suivent un format de bilan conventionnel.

s Tableau 1 : production brute d’électricité et de chaleur

= Tobleau 2 : production nette d’électricité et de chaleur

= Tableau 3 : fourniture et consommation de chaleur et d’électricité

s Tableau 4 : consommation d’électricité et de chaleur dans les secteurs de
|"énergie et de I'industrie
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Graphique 2.3 o Liens entre les tableaux du questionnaire sur I’électricité et la chaleur
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de chaleur et Total des autoproducteurs
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brute Tab(!'ea;{ 1: | €| production brute
prob ucr lon Consommation et consommation
rure pour la production| des combustibles
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Total combustibles
Consommation , combustibles et assimilés
des autres Consommation
questionnaires . dzs ) Tableau 9 :
annuels sur les | GUTOPrOGUCTEUrs | 4onneos relatives a la
combustibles production d'électricité
et de chaleur des
autoproducteurs
= Tobleau 5: production nette d’électricité et de chaleur des autoproducteurs
= Tableau 6 : production brute d’électricité et de chaleur et consommation des
combustibles classiques et assimilés
= Tableau 7A :puissance électrique maximale nette et charge de pointe
= Tableau 7B : puissance électrique maximale nette par type de combustible
=  Tobleau 8 : échanges d’électricité et de chaleur : importations par origine et
exportations par destination
s Tableau 9 : données relatives & la production d’électricité et de chaleur des

autoproducteurs

Ces tableaux seront présentés aux paragraphes suivants. Certains totaux essentiels
doivent toutefois &tre maintenus entre les différents tableaux. lls sont illustrés dans

les diagrammes

ci-dessous, aux graphiques 2.3 et 2.4.
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Les totaux suivants doivent étre cohérents entre les différents tableaux :

= la production d’électricité & partir de combustibles classiques et assimilés du
tableau 1 doit étre égale & la somme de |'électricité produite & partir de ces
mémes combustibles dans le tableau 6 ;

= |a production nette d’électricité et de chaleur des autoproducteurs du tableau 2
doit étre égale au total correspondant dans les deux parties de la production
nette d’électricité et de chaleur du tableau 5 ;

= les chiffres indiqués pour les importations et exportations dans le tableau 3
doivent correspondre aux totaux des importations et exportations mentionnés au
tableau 8 ;

= la production nette totale déclarée dans le tableau 5 doit étre la méme que le
total indiqué dans le tableau 2.

Aretenir

Soyez attentifs aux liens entre les tableaux du questionnaire.
Les totaux fondamentaux doivent étre cohérents.

6 Offre d’électricité et de chaleur

Dés lors qu'il n‘existe pas de stocks d’électricité et de chaleur, I'offre ne couvre que
la production et les échanges commerciaux. Chacun de ces deux éléments sera
détaillé dans les paragraphes suivants.

[ 2o Ta LU Tt 1 o] o TP

Informations générales

L'électricité et la chaleur sont produites & partir de plusieurs sources dans deux
grands types de centrales, par deux types de producteurs.

Afin d'intégrer toutes les informations nécessaires sur la production d’électricité et
de chaleur, la production doit étre analysée & I'aide des questions : « comment, oU
et qui ¢ ».

La premiére question concerne les combustibles & partir desquels I’électricité et la
chaleur sont produites, notamment le charbon, les produits pétroliers, le gaz naturel
et les énergies renouvelables. La deuxieme question a trait au type de centrale. Deux
types sont & considérer : |"électricité seule et la cogénération chaleur/électricité pour
la production d’électricité, et la chaleur seule et la cogénération chaleur/électricité
pour la production de chaleur. La derniére question est celle du type de producteur.
Il en existe deux : les producteurs publics et les autoproducteurs.

Les données sont utilisées & plusieurs fins : évaluer la sécurité de I'approvisionnement,
analyser les modifications au fil du femps dans les combustibles utilisés pour produire
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de I"électricité, |"évolution de I'efficacité de chaque combustible, les incidences de la
production d’électricité sur I'environnement, etc.

Les principales sources de production d’électricité et de chaleur sont le charbon
(39% de la production mondiale d’électricité), suivi du gaz naturel, de I'énergie
nucléaire, de |'énergie hydraulique (chacun de ces combustibles représentant
quelque 17 % de la production mondiale) et le pétrole (avec seulement 8 %). Ces
30 derniéres années, les combustibles utilisés pour produire de |'électricité ont
considérablement changé. Ainsi, la part du pétrole est passée de 25 % & 8 % et
celle de I'énergie nucléaire de 3 % & 17 %.

Sur la méme période, la production d’électricité, avec une augmentation de 250 %,
a enregistré la hausse la plus marquée par rapport au pétrole, au charbon et au
gaz naturel. Cet accroissement sensible a nécessité des investissements
considérables dans de nouvelles capacités, en particulier pour les centrales
nucléaires dans les années 70 et 80.

Informations spécifiques au questionnaire commun
Dans le questionnaire, cing tableaux reflétent la production d’électricité.

Le tableau T permet de présenter une ventilation sur trois niveaux (combustible,
fonction du producteur et type de centrale) de la production brute d’électricité et
de chaleur.

Pour compléter ce tableau, les statistiques sur la production brute d’électricité
doivent étre disponibles séparément pour les producteurs publics et les
autoproducteurs. La production doit ensuite étre divisée selon le type de centrale.
La production brute est la production totale calculée & la sortie de la machine de
production (alternateur), sans déduction de I"électricité utilisée par la centrale ou
perdue dans d’autres équipements de celle-ci.

L'électricité produite dans les stations hydroélectriques doit inclure toute I'électricité
produite dans les centrales & accumulation par pompage d’eau. La quantité
d’électricité produite dans ces centrales doit toujours étre inférieure & la production
totale des centrales hydroélectriques puisqu’elle ne constitue qu’une partie de cette
production totale.

La production brute de chaleur est la quantité produite et vendue. Il s’agit de la
quantité de chaleur qui quitte la centrale pour étre utilisée par des personnes sans
relation avec le producteur. Les mémes détails sont nécessaires pour la ventilation
de la production brute de chaleur. Dans ce cas, la liste des sources d’énergie est
légerement différente, car elle refléte le fait que la chaleur n'est pas produite par
des installations hydroélectriques, marémotrices ou marines, mais par des pompes
a chaleur et des chaudiéres électriques.

La production brute de chaleur géothermique est la quantité extraite des réservoirs
de chaleur ou de vapeur de la cro(te terrestre. Cette quantité peut étre estimée sur
la base de la production d’électricité dans les centrales électriques géothermiques,
pour autant que cette production soit le seul usage auquel la chaleur est destinée
et qu'aucun autre moyen de mesurer la chaleur ne soit disponible. Lorsque la
vapeur géothermique est utilisée pour produire de I'électricité, sa température ou
sa pression peuvent étre augmentées en la chauffant, et ce en brilant des combustibles.
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Il est essentiel que cette chaleur ajoutée ne soit pas comprise dans la production de
chaleur géothermique ni dans la chaleur géothermique consommeée pour produire
de I"électricité. Le combustible utilisé doit étre indiqué dans son propre bilan par
produit en tant que consommation pour produire de |'électricité.

Les pompes & chaleur sont des dispositifs qui permettent de transférer de la chaleur
depuis des zones & faible température ambiante vers des zones & température
ambiante élevée. Elles sont utilisées, par exemple, pour pomper de I'air & I'extérieur
d’un béatiment afin d’en chauffer l'intérieur. La plupart fonctionnent & I'aide d'un
moteur électrique. Dans certaines régions, elles sont un moyen de chauffage
efficace, mais elles sont en général peu répandues et elles ne contribuent que dans
une faible mesure aux approvisionnements énergétiques nationaux.

Les chaudiéres électriques sont utilisées pour fournir de I'eau chaude et de la
vapeur pour chauffer des locaux ou & d’autres fins dans les pays oU I'électricité
(I"'hydroélectricité, souvent) est disponible & moindre co0t.

N

Le format du tableau 2 est identique & celui du tableau 1. La production nette
d’électricité et de chaleur est constituée des volumes générés par les centrales,
aprés déduction de I'usage propre et des pertes d’énergie dans ces centrales.

Pour ce qui est de la chaleur secondaire (produite en brolant des combustibles), la
production nette est la quantité de chaleur vendue par la centrale et est identique &
la quantité mentionnée pour la chaleur dans le tableau 1. En d’autres termes, pour
ce qui est de la chaleur secondaire, les productions brute et nette sont identiques.

Quant & la chaleur géothermique, la production nette sera différente de la
production brute si une partie de la chaleur géothermique est utilisée par la
centrale qui produit et distribue cette chaleur.

Le tableau 3 est un bilan synthétique de I'électricité et de la chaleur ainsi que des
principaux éléments de 'offre et de la consommation. Les données indiquées
doivent étre cohérentes avec celles des autres tableaux avec lesquelles elles ont un
lien logique (voir la section 4 ci-dessus).

Le tableau 5 permet de communiquer la production nette d’électricité et de chaleur
des autoproducteurs dans les secteurs Energie, Industrie et Autres.

Les statistiques sur |"électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Toutes les valeurs doivent étre arrondies et les valeurs
négatives ne sont pas autorisées.

Les tableaux 6a, éb et 6c permettent d'indiquer la consommation de combustible pour
la production brute d'éleciricité. La production de chaleur vendue est répartie en
fonction des principales catégories de combustibles dans un format semblable & celui
utilisé dans les tableaux 1 et 2. Les montants correspondants de la production
d’électricité et de la chaleur vendue doivent également étre mentionnés dans le tableau.

Pour communiquer séparément les quantités de combustible utilisées dans une
centrale de cogénération pour produire de |'électricité et de la chaleur, il faut diviser
la consommation totale de combustible entre les deux productions d’énergie. Cette
opération est nécessaire méme si aucune chaleur n’est vendue, parce que le
combustible utilisé pour produire de I'électricité doit étre indiqué dans le secteur de
la transformation.
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Pour les centrales de cogénération, il faut d’abord diviser le combustible utilisé entre
la production d’électricité et de chaleur. Ensuite, la quantité de combustible attribuée
a la chaleur doit de nouveau étre divisée proportionnellement au rapport entre la
quantité de chaleur vendue et la quantité totale de chaleur produite. Les instructions
fournies pour compléter le questionnaire constituent une méthode (reproduite dans
I'encadré ci-dessous) pour répartir la consommation de combustible entre la
production d'électricité et de chaleur dans les centrales de cogénération. Cette
méthode se fonde sur une définition de I'Unipede et ne doit étre utilisée que si
aucune méthode nationale fiable n'est disponible pour procéder & cette répartition.

Méthode pour la répartition des consommations
de combustibles entre la production d’électricité
et de chaleur dans les centrales de cogénération

Le rendement global (e) du processus de cogénération est défini par la relation :
e =(Ca+ E)/Co

dans laquelle :  E est la quantité d’éleciricité produite ;
Ca est la quantité de chaleur produite ;
Co est la quantité de combustible consommé
dans le processus de transformation.

Selon la définition de I'Unipede, « la consommation totale de chaleur pour
la production de |'énergie électrique dans une installation de production
combinée d’énergie électrique et de chaleur est I’équivalent en chaleur du
combustible consommé moins ce qui a été livré pour des demandes
externes quand elles sont liées au combustible consommé ».

Cette définition propose de définir ainsi la consommation de combustible
imputée a la production de chaleur et d’électricité :

Co.=Ca/e=Co[Ca/(E+Ca)] Co.=Co-Ca/e=Co[E/(E+ Cal]
Ainsi, la consommation de combustible est répartie entre la chaleur et
|électricité au prorata de leur production.

Remarque : cette méthode se base sur une définition de I'Unipede et ne doit étre utilisée que
lorsqu'il n’existe aucune méthode nationale fiable pour procéder & cette répartition.

Graphique 2.4 o Schéma simplifié représentant le rapport entre la
consommation de combustible et la production d’électricité et de chaleur
dans une unité de cogénération
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Les statistiques sur |"électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Dans le tableau 6, les combustibles consommés
doivent toutefois étre indiqués en milliers de tonnes (10 21) et de térajoules pour les
combustibles liquides et solides, et en térajoules pour les combustibles gazeux.

Toutes les valeurs doivent étre arrondies et les valeurs négatives ne sont pas autorisées.

Aretenir

Toutes les données relatives d la production sont ventilées par
combustible, par fonction du producteur et par type de centrale.

La production brute de chaleur est la quantité de chaleur
. produite et vendue.

Importations et exportations .............ccccceeiiiiiiiia...

Informations générales

La mondialisation croissante et |'ouverture des économies nationales ont accru le
commerce d’électricité. Sur tous les continents, les pays connectent leurs réseaux en
vue de renforcer la sécurité de I'approvisionnement et de tirer profit des variations
de colts qui en résultent.

Aussi est-il de plus en plus important de recueillir des informations sur le commerce
ventilées par pays d'origine et de destination. Ces statistiques contribuent également
& identifier les encombrements éventuels et & fournir les moyens nécessaires &
I'exploitation la plus efficace d'un réseau de transmission international.

L'électricité est transportée via des réseaux nationaux de transmission & haute
tension, qui sont connectés entre eux aux frontiéres. La capacité de ces points de
connexion limite les possibilités d’échanges entre les pays. Il importe de noter que,
dés lors qu'il est impossible de stocker I'électricité, I'offre doit toujours égaler la
demande afin de maintenir le réseau en équilibre. Cette condition implique une
charge technique supplémentaire pour les opérateurs des réseaux de transmission
et renforce davantage encore la nécessité de flux d’électricité transfrontaliers.

La dynamique du commerce se refléte dans les statistiques sur les exportations et
importations mondiales. Le commerce mondial a plus que quintuplé ces 30 derniéres
années. Qui plus est, ce commerce, qui se limitait auparavant aux pays voisins, a
commencé & prendre des dimensions bien plus vastes, comme c’est le cas en
Europe, oU un consommateur d’Europe méridionale peut acheter de I'électricité
venant d’'Europe septentrionale.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Les quantités sont considérées comme importées ou exportées au moment ou elles
franchissent les frontiéres nationales d’un pays. Les quantités & indiquer sont les
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quantités physiques qui franchissent ces frontiéres, y compris les quantités en
transit, le cas échéant. Ainsi, les pays d’origine et de destination seront des pays
voisins, ce qui représente une différence de taille par rapport aux données sur le
commerce de la plupart des autres combustibles.

Dans le questionnaire, les importations et exportations d’électricité doivent étre
reportées dans deux tableaux. Les importations par origine et les exportations par
destination sont indiquées dans le tableau 8, et les importations et exportations
totales dans le tableau 3.

Le principe est le méme pour les données sur le commerce de chaleur. Cela étant,
ces échanges ne sont pas courants et il est peu probable qu'ils impliquent des quantités
en transit.

Les statistiques sur |'électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Toutes les valeurs doivent éire arrondies et les valeurs
négatives ne sont pas autorisées.

A A 3
Aretenir
On notera que l'inclusion des quantités d’électricité et de chaleur
en transit constitue une exception dla régle sur la communication
. des données relatives aux importations et exportations.

6 Consommation d’électricité et de chaleur

Plusieurs secteurs consomment de |"électricité et de la chaleur :

= |e secteur de la transformation, et I'industrie de I'énergie au sein du secteur de
I'énergie ;

= le transport et la distribution d’électricité et de chaleur ;

= les différents secteurs et branches de la consommation finale (industrie,
transport, résidentiel, services, efc.).

Ces secteurs sont décrits brievement dans les paragraphes suivants, qui soulignent
I'incidence sur les statistiques de la spécificité de Iutilisation finale ventilée par secteur.

Consommation d’électricité et de chaleur dans
les secteurs de la transformation et de I'énergie ....

Informations générales

L'électricité n’est transformée en chaleur qu’au moyen de pompes & chaleur et de
chaudiéres électriques. La chaleur ne fait I'objet d’aucune transformation.

L'électricité et la chaleur sont également utilisées dans le secteur de |"énergie pour
|’extraction et la production de combustibles ainsi que pour les activités de
transformation. Les centrales & accumulation par pompage entrent également dans
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cette catégorie. Dans ces centrales, |"électricité est utilisée pour pomper I'eau des
réservoirs en période de faible charge, tandis qu’en période de charge de pointe,
les flux des réservoirs d’eau sont utilisés pour produire de I'électricité.

Les secteurs de la transformation et de I'énergie consomment prés de 10 % de la
production mondiale d’électricité et prés de 9 % de celle de chaleur.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Les secteurs de la transformation et de I'énergie font I'objet des tableaux 3 et 4 du
questionnaire.

La consommation d’électricité et de chaleur dans I'industrie nucléaire se rapporte
d la production et & I'enrichissement des combustibles nucléaires. Elle ne comprend
pas |"électricité ni la chaleur servant au fonctionnement des centrales nucléaires.
L'électricité et la chaleur consommées dans ces centrales sont indiquées en tant que
consommation propre des centrales, dans le tableau 3.

Les statistiques sur |"électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Toutes les valeurs doivent étre arrondies et les valeurs
négatives ne sont pas autorisées.

A : .
Aretenir

La consommation d’électricité dans le secteur de la transformation
se limite aux pompes d chaleur et aux chaudiéres électriques.
La chaleur ne fait I'objet d’aucune transformation.

La consommation dans l'industrie nucléaire se rapporte
al’enrichissement du combustible nucléaire,
. pas dla consommation propre des centrales.

Pertes en ligne d’électricité et de chaleur................

Informations générales

Les pertes en ligne sont toutes les pertes dues au transport et & la distribution
d’électricité et de chaleur. Pour I'électricité, les pertes au niveau des transformateurs
qui ne sont pas considérés comme faisant partie intégrante des centrales sont
également incluses.

Pour "électricité, les pertes de distribution représentent entre 7 % et 15 % de |'offre.
Le montant des pertes dépend essentiellement de la taille du pays (longueur des
lignes électriques), de la tension lors du transport et de la distribution ainsi que de
la qualité du réseau. Dans certains pays, le vol peut constituer une grande partie
des pertes. Dans ce cas, celles-ci sont parfois qualifiées de pertes non techniques.

Pour la chaleur, les pertes de distribution représentent quelque 15 %. En général, la
chaleur n'est distribuée que sur de courtes distances, sinon elle perdrait de son efficacité.
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Informations spécifiques au questionnaire commun
Les pertes en ligne sont reproduites dans le tableau 3.

Les pertes d’électricité dans les lignes aériennes et les réseaux de distribution sont
signalées a la ligne Pertes en ligne. De méme, les pertes de chaleur lors de la
distribution & des consommateurs éloignés doivent étre indiquées dans cette méme
ligne.

Le volume des pertes d’électricité doit pouvoir étre obtenu auprés des sociétés
d’exploitation des réseaux nationaux et des sociétés de distribution d’électricité. Le
volume des pertes de chaleur doit pouvoir étre obtenu auprés des sociétés de
chauffage urbain et des autres sociétés de distribution de chaleur. Les statisticiens
ne doivent pas effectuer d’estimation des pertes d’électricité et de chaleur pour
équilibrer I'offre et la consommation.

Les statistiques sur |"électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Toutes les valeurs doivent étre arrondies et les valeurs
négatives ne sont pas autorisées.

. Aretenir

Toutes les quantités d’électricité et de chaleur perdues
lors du transport et de la distribution doivent étre indiquées
e comme Pertes en ligne.

Consommation finale .........coovvviiiiiiiiiiiiieeeeneeanennnn .

Informations générales

La consommation finale d’électricité et de chaleur est la somme des quantités
d’électricité et de chaleur consommées dans les secteurs de I'industrie, du transport,
de l'agriculture, des services commerciaux/publics et dans le secteur résidentiel.
Ces secteurs sont ventilés conformément & la classification de la CITI.

La consommation finale est une partie importante de la consommation d’électricité
et de chaleur, puisqu’elle représente prés de 80% de la consommation totale. |l
s’agit aussi de la partie la plus dynamique de la consommation. Depuis 1973, la
consommation d’électricité a surtout augmenté dans les secteurs résidentiel et
commercial/public. La part de ces deux secteurs est passée de 38 % & 52 % .

Si la consommation d’électricité par le secteur industriel s’est accrue constamment,
son rythme de croissance a été plus lent que dans le secteur résidentiel et dans celui
des services commerciaux/publics. En conséquence, la part de l'industrie, qui
s’élevait & 51 % en 1973, se situe actuellement autour des 42 %.

Les secteurs des transports (ferroviaire) et de I'agriculture (pompes d‘irrigation
principalement) sont d’assez faibles consommateurs d’électricité.
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Informations spécifiques au questionnaire commun

Le chiffre total pour le secteur industriel, pour le secteur résidentiel, pour celui des
services commerciaux et publics, pour celui de |'agriculture et pour les « autres
secteurs » est indiqué dans le tableau 3. En ce qui concerne le secteur du transport,
il faut indiquer la consommation totale ainsi que sa ventilation entre le transport
ferroviaire, le transport par conduites et les types non spécifiés.

En raison de l'importance que revét I'électricité pour le secteur industriel, sa
consommation est encore répartie en sous-secteurs dans le tableau 4. Rien n’est
prévu dans le questionnaire pour indiquer les relatives & I'usage non énergétique
de I'électricité, car toute la consommation d’électricité est considérée comme étant
4 usage énergétique.

Les statistiques sur |"électricité sont indiquées en gigawattheures (GWh) et celles sur
la chaleur en térajoules (TJ). Toutes les valeurs doivent étre arrondies et les valeurs
négatives ne sont pas autorisées.

Aretenir

La consommation finale d’électricité et de chaleur est la somme
d’électricité et de chaleur consommée dans les secteurs

de I'industrie, du transport, de I’agriculture, des services
commerciaux/publics et dans le secteur résidentiel.

Le relevé de données relatives dl’'usage non énergétique
d’électricité et de chaleur n’est pas prévu.

Exigences supplémentaires pour
le questionnaire commun sur l'électricité
et la chaleur

Consommation des autoproducteurs....................... .

Informations générales

En raison de I'importance croissante de la problématique environnementale, il est
essentiel de bien connaitre la consommation totale de combustibles dans le secteur
de l'industrie et dans celui de la consommation courante, afin de prendre des
mesures appropriées & chacun d’eux en vue d’'économiser |'énergie et de réduire
les émissions de gaz & effet de serre.

Pour davantage d’informations et de définitions sur |’autoproduction, veuillez vous
référer a la section 1, Informations spécifiques au questionnaire commun.
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Informations spécifiques au questionnaire commun

La consommation des autoproducteurs pour produire de I'électricité et de la
chaleur est indiquée dans les deux parties du tableau 5.

Ce tableau fournit des informations sur les combustibles utilisés par les
autoproducteurs d’électricité et de chaleur destinées & la vente selon leur principale
activité économique. Il est divisé en colonnes , qui correspondent aux trois types de
centrales reconnus : électricité seule, cogénération et chaleur seule. Ces données
servent & dresser le bilan de la consommation de combustibles par les
autoproducteurs dans le cadre des efforts déployés par les Nations unies pour
comprendre les émissions de CO,.

Dans le cas des centrales de cogénération, il faut, pour indiquer séparément les
quantités de combustibles utilisés pour produire de I'électricité et de la chaleur,
appliquer une méthode qui consiste & diviser la consommation totale de combustibles
entre les deux productions d’énergie. Cette opération est nécessaire méme si aucune
chaleur n’est vendue, parce que les combustibles utilisés pour produire de I'électricité
doivent &tre mentionnés dans le secteur de la transformation. La méthode proposée
est décrite & I'annexe 1, section 1, et doit &tre scrupuleusement respectée.

Veuillez noter que les totaux indiqués dans ce tableau doivent correspondre aux
totaux respectifs indiqués dans le secteur de la transformation (tableau 1). Les
quatre autres questionnaires annuels contiennent un tableau semblable. Afin
d’éviter toute incohérence, veuillez contacter la personne chargée de compléter les
autres questionnaires dans votre pays.

I A retenir
Les autres questionnaires sur les combustibles (charbon,
pétrole, gaz naturel et énergies renouvelables et déchets)
. contiennent des tableaux similaires.

Puissance électrique maximale nette
et chargede pointe ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicaeaes .

Informations générales

La puissance électrique nette, la charge de pointe et la date de la charge de pointe
sont contrélées afin de mesurer les facteurs liés & la sécurité, tels que la marge de
réserve, la puissance disponible en période de pointe, etc.

La puissance maximale nefte est la puissance maximale qui peut étre fournie en
régime continu au point de raccordement au réseau lorsque la totalité des
installations fonctionnent (c’est-a-dire aprés déduction de la puissance électrique
absorbée par les auxilicires et des pertes dans les transformateurs considérés
comme faisant partie intégrante de la centrale).
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La puissance électrique maximale nationale est définie comme étant la somme
des puissances maximales de toutes les centrales prises séparément pendant une
période d’au moins 15 heures par jour. Les chiffres indiqués doivent se rapporter
aux puissances maximales au 31 décembre et étre exprimés en mégawatts (MW).

Les données sur la puissance des combustibles sont importantes en vue de prévoir
les mesures & prendre face aux perturbations de I'offre de combustibles sur le plan
national et infernational.

La charge de pointe, c’est la demande simultanée d’électricité la plus élevée qui
a pu étre satisfaite au cours de I'année. On notera que I'approvisionnement en
électricité au moment de la charge de pointe peut inclure la demande satisfaite au
moyen d’électricité importée. Inversement, la demande peut inclure des
exportations d’électricité.

La charge de pointe totale du réseau national n‘est pas la somme des charges de
pointe des différentes centrales au cours de I'année, puisque ces charges peuvent
se produire a des moments différents.

La puissance en pointe est la puissance totale nette disponible au moment de la
charge de pointe. Elle peut étre différente de la puissance maximale disponible
indiquée plus haut en raison d'un arrét pour I'entretien de la centrale ou d’autres
arréts survenus pendant cette période.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Ces informations sont recueillies dans le tableau 7 du questionnaire, qui s’articule
en deux parties : le tableau 7A et le tableau 7B.

= Le tableau 7A recueille des informations sur la puissance électrique maximale
nette et la charge de pointe. Pour remplir ce tableau, il faut diviser la puissance
nationale totale entre les fournisseurs publics d’électricité et les
autoproducteurs, ainsi que par source d’énergie. La puissance indiquée pour

les combustibles doit ensuite étre & nouveau divisée en fonction de la
technologie de la centrale.

= Le tableau 7B recueille des informations sur la puissance électrique maximale
nette des centrales consommant des combustibles. La puissance maximale nette
totale indiquée pour les combustibles dans le tableau 7A, divisée entre les
fournisseurs publics et les autoproducteurs, est & nouveau divisée en puissance
par combustible dans le tableau 7B. La puissance est séparée en deux
catégories : « monocombustible » et « pluricombustible ». Une centrale
pluricombustible est une centrale qui comporte plusieurs unités uniques
capables de broler plusieurs combustibles en régime continu.

Les puissances électriques sont indiquées en mégawatts (MW). Toutes les valeurs
doivent étre arrondies et les valeurs négatives ne sont pas autorisées.

Aretenir

Les chiffres communiqués doivent se rapporter aux puissances
maximales au 31 décembre et s’exprimer en mégawatts (MW).
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“ Qu’est-ce que le gaz naturel ?

Informations générales

Le gaz naturel comporte plusieurs gaz, mais se compose principalement de méthane
(CHy).

Comme son nom l'indique, il est extrait de réserves naturelles souterraines et nest
pas un produit chimiquement unique. Lorsqu’il est extrait d’un gisement de gaz ou
qu'il est obtenu en méme temps que le pétrole brut, il contient un mélange de gaz
et de liquides (dont certains ne seront pas transformés en produits énergétiques).
Ce n'est qu’aprés avoir été traité qu'il devient un des gaz commercialisables du
mélange d’origine. A ce stade, le gaz naturel reste un mélange de gaz, mais c’est
la teneur en méthane qui prédomine (généralement plus de 85 %).

Le gaz naturel produit en association avec le pétrole porte le nom de « gaz associé »,
tandis que celui produit & partir d’un gisement non associé au pétrole est appelé
« gaZ Non associé ».

L'extraction de charbon dans des mines souterraines peut libérer un gaz, appelé
« grisou ». Celui-ci doit étre évacué pour des raisons de sécurité mais, lorsqu’il est
récupéré et utilisé en tant que combustible, les quantités en question doivent étre
incluses dans la production commercialisée.

Les termes « gaz sec » et « gaz humide » sont aussi fréquemment utilisés. Le gaz
qui contient une quantité non négligeable de butane et d’hydrocarbures plus lourds
(liquides du gaz naturel — LGN) est dit « humide ». Le gaz naturel produit en méme
temps que le pétrole — gaz associé — est en général du gaz humide. Le gaz sec est,
quant & lui, essentiellement constitué de méthane, ainsi que d’éthane, de propane,
etc., en assez faibles quantités. Le gaz non associé, c’est-a-dire extrait d'un gisement
de gaz non associé & un gisement de pétrole, est en général du gaz sec.

En vue de faciliter son transport sur de longues distances, le gaz naturel peut étre
transformé & I'état liquide en réduisant sa température & — 160 degrés Celsius sous
pression atmosphérique. Une fois liquéfig, il porte le nom de « gaz naturel liquéfié »
(GNL). La liquéfaction ne modifie que I'état physique du gaz naturel, qui passe de
I'état gazeux a |'état liquide. Il reste essentiellement composé de méthane et c’est
pour cette raison qu'il doit étre inclus dans le questionnaire sur le gaz naturel. Pour
de plus amples informations, veuillez vous référer & I'annexe 1, section 4.

L'offre et la demande de gaz naturel connaissent une croissance rapide. Le gaz
naturel représente aujourd’hui plus de 21 % du total de I'offre mondiale d’énergie
primaire, contre 16,2 % en 1973.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Dans le questionnaire sur le gaz naturel, il faut indiquer la production de gaz naturel
en séparant gaz associé et gaz non associé. Il faut aussi y indiquer le grisou
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récupéré des mines de charbon. Les gaz manufacturés, comme le gaz fabriqué dans
des usines & gaz, et les gaz liquides, comme les liquides du gaz naturel (LGN), ainsi
que les gaz de pétrole liquéfiés (GPL), ne doivent pas étre inclus dans le questionnaire
sur le gaz naturel, mais dans les questionnaires sur le charbon ou le pétrole.

\J x .

Avretenir

Le gaz naturel est essentiellement constitué de méthane.
s Le grisou doit étre inclus dans les statistiques.

Quelles sont les unités utilisées
pour exprimer le gaz naturel ?

Informations générales

Le goz naturel peut se mesurer en plusieurs unités : soit selon sa teneur
énergétique (aussi appelée chaleur), soit selon son volume.

Dans un cas comme dans I'autre, plusieurs unités sont utilisées dans I'industrie du
gaz naturel :

= pour mesurer |'énergie, il est possible d'utiliser les joules, les calories, les kWh,
les unités thermiques britanniques (BTU) ou les thermies ;

= pour mesurer le volume, I'unité la plus fréquemment utilisée est le métre cube
ou le pied cube.

En mesurant le gaz naturel selon son volume, il importe de savoir a quelle

température et & quelle pression il est mesuré. En effet, le gaz étant trés compressible,

les volumes de gaz n‘ont de sens que si la température et la pression ont été spécifiées

d’un commun accord. Il existe deux types de conditions de mesure du goz :

= conditions normales : mesuré & une température de O degré Celsius et & une
pression de 760 mm Hg ;

= conditions standard : mesuré & une température de 15 degrés Celsius et & une
pression de 760 mm Hg.

Pour des informations plus détaillées, veuillez vous référer & I'annexe 1, section 4.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Dans le questionnaire sur le gaz naturel, les données relatives au bilan
d’approvisionnement et au commerce doivent étre indiquées a la fois en unités
d’énergie et en unités de volume. Lunité d'énergie utilisée est le térajoule (TJ) et
I'unité de volume est le million de métres cubes (Mm3). Les conditions utilisées
sont les conditions standard (& savoir 15 degrés Celsius et 760 mm Hg). Les
données sont indiquées en pouvoir calorifique supérieur.

Il faut également préciser les données sur le pouvoir calorifique brut et net pour les
flux du bilan d’approvisionnement.
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Les données relatives & la consommation des autoproducteurs sont indiquées en
unités d'énergie, les térajoules (TJ).

| Aretenir
Les données sur le gaz naturel sont indiquées en deux unités :
* une unité d’énergie, le térajoule (TJ), et

. * une unité de volume, le million de métres cubes (Mm3).

9 Comment convertir le volume en énergie ?

Informations générales

La méthode la plus courante pour mesurer et comptabiliser le gaz est le volume
(par exemple, le Mm3). Toutefois, les prix du gaz naturel sont souvent déterminés
sur la base de la teneur calorifique par unité de volume, dés lors que le gaz est
acheté pour son pouvoir calorifique.

Le pouvoir calorifique du gaz naturel est la quantité de chaleur dégagée par la
combustion compléte d’une quantité unitaire de combustible dans des conditions
précises, par exemple le nombre de kcal/m3, ou de mégajoule (MJ/m3). Les
pouvoirs calorifiques peuvent étre supérieurs ou inférieurs. La différence entre le
pouvoir calorifique supérieur et le pouvoir calorifique inférieur est la chaleur
latente de la vaporisation de I'eau produite durant la combustion du combustible.
Dans le cas du gaz naturel, le pouvoir calorifique inférieur est en moyenne inférieur
de 10 % au pouvoir calorifique supérieur.

Pour des informations générales sur la conversion, veuillez vous référer au chapitre 1
— Principes fondamentaux — Comment mesurer les quantités et les pouvoirs
calorifiques (section 5), ainsi qu’a I'annexe 3 — Unités et équivalents de conversion.

Informations spécifiques au questionnaire commun

Pour procéder & la conversion en unités d’énergie (TJ), il faut utiliser le pouvoir
calorifique supérieur du flux en question. Un flux de gaz peut avoir un pouvoir
calorifique propre et les éléments qui le composent peuvent avoir des pouvoirs
différents (par exemple, la production de qualités de gaz différentes & partir de
plusieurs gisements ou les importations de sources différentes). Les pouvoirs
calorifiques évoluent également au fil du temps. Les pouvoirs calorifiques
supérieurs appropriés peuvent étre obtenus auprés des sociétés de distribution.

Pour convertir le gaz naturel d’unités de volume en térajoules, il faut utiliser le
pouvoir calorifique supérieur correspondant aux différents éléments des flux. Pour
obtenir le volume énergétique en térajoules il faut multiplier le volume exprimé en
meétres cubes par le pouvoir calorifique supérieur.

En ce qui concerne les données relatives aux importations, il y a lieu d’appliquer le
pouvoir calorifique supérieur moyen pondéré. En d’autres termes, les importations
totales doivent étre la somme de chacune des sources converties individuellement.
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Par exemple, le pays A importe 3 000 Mm3 de gaz naturel des Pays-Bas et 5 000 Mm3
de Norvége. On calcule le pouvoir calorifique moyen des importations sur la base
du rapport entre les différentes importations et leurs pouvoirs calorifiques, comme
le montre le tableau suivant.

Tableau 3.1 ¢ Comment calculer le pouvoir calorifique moyen des importations

Pays d’origine Importations  Pouvoir calorifique  Importations en térajoules Pouvoir calorifique
From (Mm3) (TI/m3) (m3 x TJ/m3) (TI/m3)

Pays-Bas 3000 33.3 3000 x 33.3 = 99 900

Norvége 5000 41.0 5000 x 41.0 = 205 000

Total 8 000 2 99900 + 205 000 = 304 900 304 900 /8 000 = 38.113

A partir de ce calcul, on peut déduire que le facteur de conversion moyen des
importations du pays A est 38,113 TJ/m3, & indiquer dans le questionnaire de
cette maniére : 38 113 KJ/m3.

Aretenir

Le gaz naturel doit étre indiqué en pouvoir calorifique
supérieur, en utilisant les pouvoirs calorifiques spécifiques
lorsqu’ils sont disponibles.

ﬂ Flux de gaz naturel

Informations générales

Le graphique 3.1 ci-dessous représente le flux de gaz naturel depuis sa production
jusqu’a sa consommation. Ce schéma a été délibérément simplifié pour donner un
apercu global de la chaine d’approvisionnement.

La production, le commerce, les stocks, le secteur de I'énergie, la transformation et
la consommation finale sont les principaux éléments & connaftre pour avoir une vue
d’ensemble du flux de gaz dans un pays. Le niveau de détail des informations
recueillies dépend de I'usage auquel elles sont destinées.

Informations spécifiques au questionnaire commun

La structure du questionnaire sur le gaz naturel suit le schéma du graphique 3.1.
Le questionnaire comporte cing tableaux :

= tableau 1: offre de gaz naturel (voir la section 5) ;
= tableaux 2a, 2b : consommation par secteur (voir la section 6) ;
= tableau 3 : importations par pays d’origine (voir la section 5) ;
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Graphique 3.1 o Schéma simplifié du flux de gaz naturel
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tableau 4 : exportations par pays de destination (voir la section 5) ;

tableau 5 : données relatives a la production d’électricité
et de chaleur des autoproducteurs (voir la section 7).

Chacun de ces tableaux sera présenté dans les paragraphes suivants. Toutefois,
certains totaux essentiels fondamentaux doivent &tre maintenus entre les différents
tableaux. lls sont illustrés dans le graphique 3.2.

Les totaux suivants doivent rester cohérents entre les différents tableaux :

les importations par pays d’origine du tableau 3 doivent étre additionnées, et la
somme doit étre indiquée dans le tableau 1 en tant qu'importations totales ;

les exportations par pays de destination du tableau 4 doivent étre additionnées,
et la somme doit étre indiquée dans le tableau 1 en tant qu’exportations totales ;

la consommation intérieure (observée) exprimée en térajoules dans le tableau 1
doit correspondre & la consommation intérieure exprimée en térajoules dans le
tableau 2 ;

la consommation intérieure du tableau 2a est la somme du secteur de la
transformation, du secteur de I'énergie, des pertes de distribution et de la
consommation finale totale (usage énergétique + usage non énergétique) du
tableau 2b ;

les données relatives & I’autoproduction d’électricité dans le tableau 2a doivent
correspondre & la consommation totale de I’autoproduction d’électricité du
tableau 5 ;
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Graphique 3.2 o Liens entre les tableaux du questionnaire sur le gaz naturel
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= les données relatives & I'autoproduction — cogénération chaleur/électricité du
tableau 2a doivent correspondre & la consommation totale de I'autoproduction
— cogénération chaleur/électricité du tableau 5 ;

= les données relatives & |'autoproduction de chaleur du tableau 2a doivent
correspondre & la consommation totale de I'autoproduction de chaleur du

tableau 5.

Aretenir

Soyez attentifs aux liens entre les tableaux du questionnaire.
Les totaux fondamentaux doivent étre cohérents.
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6 Offre de gaz naturel

Comme on I'a défini au chapitre 1, Principes fondamentaux, section 9, I'offre
comprend la production, le commerce et les variations des stocks. Chacun de ces
éléments sera détaillé ci-aprés.

[ 2o Ta LU Tt 1 To] o TP

Informations générales

Le gaz naturel, tel qu’il est extrait, peut &tre soumis & divers traitements, en fonction
des circonstances de sa production, avant d’étre commercialisable. Les différents
processus sont illustrés au graphique 3.3. Dans un souci de clarté, le lecteur
désireux d’en savoir davantage sur certains de ces processus trouvera des
informations plus détaillées & I'annexe 1.

Informations spécifiques au questionnaire commun
La production nationale doit étre communiquée dans le tableau 1 (offre).

Il ressort clairement du graphique 3.3 qu'il n’est pas toujours simple de délimiter
les flux qui doivent étre inclus dans les 